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Obr.1:  Pfedni strana pfistroje

Fig. 1: Device front

Fig. 1: Panneau avant de I'appareil
Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
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Obr. 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Fig. 2:

Obr. 3:

Fig. 3:

Fig.3:
Fig. 3:

Méfeni stejnosmérného napéti
Direct voltage measurement
Mesure de tension continue
Meten van gelijkspanning

Méfeni stridavého napéti
(méfeni frekvence)
Alternating voltage
measurement (frequency
measurement)
Mesure de tension alternative
(mesure de fréquence)
Meten van wisselspanning
(frequentiemeting)
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Obr.4:  Méfeni stejnosmérného/
stfidavého proudu (méfeni
frekvence)

Fig. 4: Direct/ alternating current
measurement (frequency
measurement)

Fig.4: Mesure de courant continu et
de courant alternatif (mesure 6O
fréquence)

Fig. 4: Meten van gelijk-/ wisselstroom
(frequentiemeting)

Obr.5:  Méfeni odporu/zkouSeni
priichodnosti/diod/méfeni
kapacity

Fig. 5: Resistance measurement /
continuity and diode testing/
capacity measurement

Fig.5:  Mesure de résistance / controle
de continuité et de diodes/
mesure de capacité

Fig. 5: Weerstandsmeting/ doorgangs-/
diodetest/ capaciteitsmeting
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Obr. 6:

Fig. 6:

Fig. 6:

Fig. 6:

Obr. 7:
Fig. 7:
Fig.7:
Fig. 7:

Méfeni proudu flexibilnim
stfidavym proudovym
transformatorem
BENNING CFlex 1
Current measurement with the
flexible AC current transformer
BENNING CFlex 1
Mesure de courant
avec transformateur de
courant alternatif souple
BENNING CFlex 1
Stroommeting met
behulp van een flexibele
AC stroomtransformator
BENNING CFlex 1

Indikétor napéti s bzuc¢akem
alED

Voltage indicator with buzzer
and LED

Indicateur de tension avec
ronfleur et LED

or met zoemer

enLED
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Remplacement de la pile
Vervanging van de batterij

Battery replacement

Vyména baterii

Obr. 8:
Fig. 8:
Fig.8:
Fig. 8:
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Navod k obsluze
BENNING CM 10-1

Digitalni klestovy multimetr TRUE RMS
- meéfeni stejnosmérného/stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného/sttidavého proudu
- méfeni odporu
- zkous$eni diod/priichodnosti
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
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5.2 Funkce datalogeru

5.2.1 Nastaveni datalogeru

5.2.2 Automatické ukladani do paméti (LOG)
5.2.3  Manualni ukladani do paméti (SAVE)
5.3 Prenos dat na smartphone/tablet

6. Podminky prostiedi

7. Elektrické udaje

8. Méfreni s pristrojem BENNING CM 10-1

9. Udrzba

10. Technicka data méficiho pfisluSenstvi

11. Ochrana zivotniho prostredi

1. Pokyny pro uzivatele
Tyto pokyny jsou uréeny pro

- odborniky v oboru elektrotechniky
- poucené osoby v oboru elektrotechniky

BENNING CM 10-1 je uréen k méfeni v suchém prostfedi a nesmi se pouzivat
v elektrickych obvodech s vy$$im jmenovitym napétim nez 1000 V AC/ DC.
(Bliz&i informace v odstavci 6. “Podminky prostredi”)

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 10-1 se pouzivaji nasledujici
symboly:

Prikladani kolem NEBEZPECNYCH AKTIVNICH vodi&d nebo odnimani
od nich je povoleno.

Varovani pred Grazem elektrickym proudem!
A Symbol je uveden u pokynu, kterych je nutno dbat, aby se zamezilo
ohroZeni ¢lovéka.

Pozor, fidte se dokumentaci!
A Symbol sdéluje, Ze je tfeba dodrzovat pokyny uvedené v navodu
k pouziti, aby se vyloucilo jakékoliv ohroZeni.
Méfici kategorii Il 1ze pouzit pro zkuSebni a méfici elektrické obvody,
CATIl které jsou spojeny pfimo s uzivatelskymi pfipojkami (zasuvkami a po-
dobnymi pFipoji nizkonapétovych sitovych instalaci.
Meéfici kategorii Ill Ize pouzit pro zkuSebni a méfici elektrické obvody,
CATIIl které jsou pripojeny k rozvadéovym okruhim nizkonapétové sitové
instalace budovy.

Méfici kategorii IV Ize pouzit pro zkuSebni a méfici elektrické obvody,
CATIV které jsou pfipojeny k napajecimu bodu nizkonapétové sitové instalace

budovy.

Tento symbol na pfistroji BENNING CM 10-1 znamena, Ze pfistroj je

vybaven ochrannou izolaci (tfida ochrany II).

I::[i:l Ridte se navodem k pouziti.

c E Tento symbol na pfistroji BENNING CM 10-1 znamena, Ze pfistroj odpo-
vida smérnicim Evropské unie.

11/ 2019 BENNING CM 10-1 8
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Tento symbol se objevi na displeji v pfipadé vybité baterie.

Tento symbol oznacuje rozsah ,zkouseni diod“.

Tento symbol oznacuje rozsah ,zkou$eni priichodnosti“ (prozvanéni).
Bzucak slouzi k akustické signalizaci.

Tento symbol, oznaduje rozsah “méreni kapacity”.
(DC) stejnosmérné napéti nebo proud.
(AC) stfidavé napéti nebo proud.

Zem (napéti proti zemi).

2. Bezpecnostni pokyny

Pristroj je vyroben a testovan podle

DIN VDE 0411 Teil 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032
DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033
DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

a opustil

vyrobni zavod v bezpec€nostné a technicky bezvadném stavu. Aby byl

tento stav zachovan a zajistén bezpecny provoz, musi uzivatel dbat pokynt
a upozornéni, které jsou obsazeny v tomto navodu k obsluze. Nespravné zacha-
zeni nebo nerespektovani téchto pokyni muze zpusobit vazné zranéni nebo

smrt.

A

A

A

Zvlasté opatrni bud'te pfi praci s holymi vodic¢i nebo na hlavnim
vedeni. Dotyk s vodi¢i muze zpusobit uder elektrickym prou-
dem.

BENNING CM 10-1 se smi pouzivat jen v elektrickych obvodech
prepét'ové kategorie Il s max. napétim 1000 V na vodici proti
zemi nebo prepét'ové kategorie IV s max. 600 V na vodici pro-
ti zemi. K méreni se musi pouzivat vhodné méfrici kabely. Pri
méreni v kategorii lll nebo IV nesméji byt vodivé ¢asti kontakt-
nich Spicek méricich kabeltu delSi nez 4 mm.

Pred méfenim v kategorii lll a IV je nutné na kontaktni hroty
nasroubovat kryty s oznacenim CAT Ill a CAT IV, které jsou
soucasti sady. Toto opatreni slouzi k ochrané uzivatele.

Méjte na paméti, Zze prace na zarizenich a jejich ¢astech pod
napétim je z principu nebezpec¢na. Uz i napéti od 30 VAC a 60 V
DC mohou byt pro ¢lovéka Zivotu nebezpecna.

K vylouceni ohrozeni méite napéti nejdfiv bez dolnopasmové
propusti (bez potlaceni vyssich frekvenci HFR), abyste rozpoz-
nali nebezpecné napéti.

Pred kazdym uvedenim do provozu zkontrolujte pfistroj, jestli
neni poskozen.

Pokud se domnivate, Ze neni mozny bezpecny provoz, je tfeba pfistroj vyradit
a zajistit ho proti neimysinému pouziti.

Predpokladame, Ze bezpec¢ny provoz neni mozny,

- pokud pfistroj vykazuije viditelné poskozeni,

- pokud pfistroj nefunguje,

- po del$im skladovani za nepfiznivych podminek,
- po narocné prepravé,

- pokud je pfistroj vihky.

A

Abyste vylougili ohrozeni

- nedotykejte se méficich kabel v misté holych méricich
hrota,

- zasunte méfici kabely do oznacenych svorek na digitalnim
klestovém multimetru a zkontrolujte, jestli dobre drzi.

11/ 2019
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Udrzba:

A Pristroj neotvirejte, neobsahuje zadné soucastky, které by
uzivatel mohl opravit. Opravu a servis smi provadét jen
kvalifikovany personal.

Cisténi:
A Pouzdro pravidelné na sucho utirejte hadiikem a ¢isticim
prostiedkem. Nepouzivejte Zadna lestidla nebo rozp

tadl

3. Obsah dodavky
K dodavce pristroje BENNING CM 10-1 patfi:
3.1 1 ks pfistroje BENNING CM 10-1,
3.2 2 ks bezpecnostnich méficich kabelt, cerveny/Cerny (L = 1,4 m),
(obj. €. 044145)
3.3 1 ks kompaktni ochranné brasny,
3.4 2 ks baterii 1,5 V Mignon (AA/ IEC LR6) pro prvni naplfi pfistroje,
3.5 1 ks navodu k obsluze.

Upozornéni na optimalni pfisluSenstvi:
- flexibilni proudovy transformator BENNING CFlex 1 (obj. €. 044068)
rozsah pro stfidavy proud: 30 A/ 300A/ 3000 A

Upozornéni na spotfebni material:

- BENNING CM 10-1 je napajen dvéma bateriemi 1,5V Mignon (AA/ IEC LR06).
- VySe uvedené bezpecnostni méfici kabely (zkousené pfislusenstvi, obj. ¢.
044145) pfi namontovanych krytech odpovidaji CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V
a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
Viz obr. 1: Predni strana pfistroje

Zobrazovaci a ovladaci prvky uvedené v obr. 1 se oznacuji takto:

@ Mé&fFici klesté k obejmuti jednozilovych vodict, kterymi prochazi proud,

@ Vystupek na proudovych klestich chrani pied dotykem vodice,

© LED (Eervena) pro indikaci napéti a zkouseni prichodnosti,

@ Otviraci pagka pro otvirani a zavirani proudovych klesti, k aktivaci osvétleni
méficiho mista,

Tlac¢itko HOLD/ZERO pro uloZeni naméfené hodnoty do paméti, pfip.
ZERO pro nastaveni nuly (ADC)

Otocény prepinac pro volbu méfici funkce,

Tlagitko Bluetooth® pro aktivaci rozhrani Bluetooth®, p¥ip. funkce LOG
Tlacitko HFR pro aktivaci potlaeni vyssich frekvenci (dolnopasmova
propust), pfip. funkce INRUSH,

Tlacitko MIN/MAX k ukladani nejniz§i nebo nejvy$si namérené hodnoty do
paméti, pfip. funkce VoltSense,

Tlacitko MODE (modré) pro volbu méfici funkce/druhé funkce, pfip.
osvétleni displeje,

Digitalni displej pro zobrazeni naméfené hodnoty a prekroceni rozsahu,
Indikace polarity,

Indikace stavu baterii,

Svorka COM pro méfeni napéti, odporu, frekvence, kapacity, zkouseni
prachodnosti a diod,

Svorka + (kladna'), pro V, pA, Q, Hz, uF

" K ni se vztahuje automaticka indikace polarity pro stejnosmérny proud a napéti

(]

® 660600 & 60 000
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5. Funkce digitalniho klestového multimetru
5.1 VSeobecné udaje

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

Digitalni displej @ je proveden jako 4mistny displej z tekutych krystalt
s vy$kou &islic 15 mm, s desetinnou te¢kou. Nejvy$si zobrazovana hod-
nota je 6000.

Zobrazovani polarity @ je automatické. Zobrazuje se pouze jedna polari-
ta vuci definici svorek jako ,-“.

Prekroceni rozsahu se zobrazuje jako ,0L"“ nebo ,- OL".

Pozor, pretizeni se nijak nezobrazuje! Prekro¢eni nebezpecného doty-
kového napéti (> 60 V DC/ 30 V AC rms) se zobrazuje blikajicim sym-
bolem ,(%)".

BENNING CM 10-1 potvrzuje kazdé stisknuti tlacitka zvukovym sig-
nalem. Neplatny stisk tlacitka je potvrzen dvojitym signalem.

Jmenovitéa rychlost méfeni pristrojem BENNING CM 10-1 je 3 méfeni za
sekundu na digitalnim displeji.

BENNING CM 10-1 se zapina nebo vypina otocnym pfepinacem @. Po-
loha vypnuti je ,OFF*.

Tlacitko HOLD/ZERO @ ma dvé funkce:

Funkce tlacitka HOLD:

Stiskem tlagitka HOLD/ZERO @ ulozime vysledk méfeni do paméti, na
displeji @ se sougasné rozsviti symbol HOLD“. Pokud naméfena hodnota
stoupne o 50 digit nad ulozenou hodnotu, bude zména naméfené hod-
noty signalizovana blikajicim displejem a akustickym ténem. (Zména
naméfené hodnoty mezi AC a DC napétim/proudem neni rozpoznana.)
Opétné stisknuti tlacitka prepne zpét do méficiho rezimu.

Funkce tlac¢itka ZERO:

K nastaveni nuly pfi méfeni proudu ve funkci A DC. Odpojte BENNING
CM 10-1 od v$ech vodict pod proudem a stisknéte tlacitko HOLD/ZERO
@ na 2 s, az se rozsviti symbol 610"

Tlacitko Bluetooth® @ ma dvé funkce:

Rozhrani Bluetooth®:

K aktivaci rozhrani Bluetooth® pfi sou¢asném rozsviceni symbolu 9 na
displeji B. Opétné stisknuti deaktivuje rozhrani Bluetooth®.

Funkce LOG (dataloger/pamét’ pro namérené hodnoty):

Delsi stisk (2 s) aktivuje funkci LOG pfi sou¢asném rozsviceni symbolu
,L0G* na displeji @. Viz odstavec 5.2

Tlagitko HFR @ ma dveé funkce:

Funkce HFR (dolnopasmova propust):

Funkce HFR slouzi k pfipojeni dolnopasmové propusti (potlaceni
vyssich frekvenci) ve funkci Vac a Aac, ktera odfiltruje vysokofrekvenéni
impulzy napf. na fizenych motorovych pohonech. Symbol HFR* na dis-
pleji @. Hraniéni frekvence (- 3 dB) filtru je f, = 800 Hz. Pfi dosazeni
hraniéni frekvence fg je zobrazovana hodnota o soucinitel 0,707 nizsi
nez skute¢na hodnota bez filtru. Opétné stisknuti pfepne zpét do
normalniho rezimu.

bez HFR (bez dolnop. propusti) s HFR (s dolnop. propusti)

~
/ / \

K vylouceni rizika méfte napéti vzdy nejdrive bez dolnopasmo-
vé propusti (potlaceni vyssSich frekvenci), abyste rozpoznali
nebezpecné napéti.

|-I|I\A| INRUSH - funkce na méfeni spinaciho proudu

V rezimu méfeni ,A AC* se delSim stiskem (2 s) tlagitka HFR @ aktivu-
je méfeni spinaciho proudu. Na displeji @ se soutasné rozsviti symbol
Hiw. Opétnym stisknutim tlagitka HFR @ se zvoli vhodny méfici rozsah.
Ve funkci INRUSH se po vyskytu spoustéciho proudu zahaji méreni
na dobu 100 ms. Stfedni hodnota v tomto ¢asovém Useku se zobrazi
na displeji. Del$im stiskem (2 s) tlacitka (8) se pfistroj pfepne zpét do
méficiho rezimu.

Spoustéci proud: (> 0,5 A v méficim rozsahu 60 A, > 5 A v méficim roz-

sahu 600 A, > 50 A v méficim rozsahu 1500 A)

11/ 2019 BENNING CM 10-1 1"



Motor Spouté- Motor Cas
Vyp  cibod  Zap

5.1.10 Tlagitko MIN/MAX @ ma dvé funkce:
Funkce MIN/MAX:
Funkce MIN/MAX automaticky snima a ukladd do paméti nejvyssi
a nejniz§i naméfenou hodnotu. Dal§im stiskem se zobrazi nasledujici
hodnoty: Zobrazeni ,MIN/MAX" ukazuje aktualni naméFfenou hodnotu,
MAX< ukazuje nejvyssi a MIN“ nejnizsi ulozenou hodnotu. Tladitkem
HOLD/ZERO @ Ize funkci MIN/MAX prerusit. Deldim stiskem tlacitka
(2 s) se pristroj prepne zpét do normalniho rezimu.
Funkce indikatoru napéti:
Delsi stisk tlacitka (2 s) aktivuje funkci indikatoru napéti (VoltSense)
k bezdotykové indikaci stfidavého pole (viz odstavec 8.9).

5.1.11 Tlagitko MODE (modré) ® ma dvé funkce:
Tlaéitko MODE (modré) @ voli druhou nebo tFeti funkci polohy oto&ného
prepinace.
Delsi stisk (2 s) aktivuje/deaktivuje osvétleni displeje.

5.1.12 BENNING CM 10-1 se po cca 20 min automaticky vypina (APO, Auto-
Power-Off). Znovu se zapne, kdyz se otocny prepina¢ zapne z polohy
L,OFF* nebo po stisknuti tlacitka. Dobu vypnuti Ize nastavit (viz odstavec
5.1.13).

5.1.13 BENNING CM 10-1 ma& moznosti individualniho nastaveni. Pro zménu
nastaveni stisknéte nékteré z nasleduijicich tlacitek a souc¢asné zapnéte
BENNING CM 10-1 z polohy oto¢ného prepinace ,OFF“.

Tlagitko MODE (modré) ©:  Nastaveni doby vypnuti (APO) na 5/10/20 min nebo
vypnuti funkce APO, displej ,OFF*.
Kazdy dalSi stisk méni hodnotu.

Tlatitko HOLD/ZERO @: Zobrazeni v8ech symbolii na displeji
HFR @: Zobrazeni verze firmwaru

5.1.14 Teplotni koeficient namérené hodnoty: 0,2 x (udavana pfesnost méfeni)/
°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztaZzena na hodnotu pfi referencni teploté
23 °C.

5.1.15 BENNING CM 10-1 je napajen dvéma bateriemi 1,5 V Mignon (AA/ IEC
LR6).

5.1.16 Symbol baterie @® permanentn& ukazuje zbyvajici kapacitu baterii po-
moci 3 segmentu. K tomu se jesté pfi zapnuti zobrazi stav baterii ,Full*
(pIny), ,HALF* (polovi¢ni) nebo ,Lo" (nizky).

Jakmile v symbolu baterie vSechny segmenty zmizi a symbol ba-
A terie zac¢ne blikat, ihned vymérnte baterie za nové, abyste zameazili
ohrozeni osob v disledku chybného méreni.

5.1.17 Zivotnost baterii (alkalické) je cca 300 h (bez podsviceni displeje
a Bluetooth®).

5.1.18 Rozméry pfistroje: (D x S x V) = 254 x 86 x 48 mm
Vaha pristroje: 490 g s bateriemi

5.1.19 Nejvetsi otevieni klesti: 42 mm

5.1.20 Dodané bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny vyhradné pro jmenovité
napéti a jmenovity proud pfistroje BENNING CM 10-1.

5.1.21 BENNING CM 10-1 podporuje bezdratovy prenos dat pomoci standardu
Bluetooth® 4.0 na pfistroj Android nebo iOS (smartphone/tablet).

5.2 Funkce datalogeru

Dataloger (LOG) umoziiuje automatické a manudlni ukladani naméfenych
fad do paméti s preddefinovanym intervalem (rychlosti vzorkovani) do 4000
namérenych hodnot. Méfici interval Ize nastavit na 1 s az 60 s. Namérené hod-
noty Ize pak pozdéji stahnout pomoci Bluetooth® k dal$imu zpracovani.

11/ 2019 BENNING CM 10-1 12



5.2.1 Nastaveni datalogeru

K nastaveni datalogeru stisknéte tlagitko Bluetooth® @ a soucasné zapnéte
BENNING CM 10-1 pomoci otoéného prepinace @. Aktualni nastaveni se zobrazi
na displeji @ rozsvicenym symbolem. Jakmile se symbol rozsviti, znovu stisknéte
tlagitko Bluetooth® @, abyste zvolili jednu z nasledujicich funkci:

Symbol Funkce

LOG Automatické ukladani do paméti s preddefinovanym intervalem
SAVE Manualni ukladani do paméti stiskem tlacitka

CLR Smazani vnitini paméti

Zvolena funkce se po cca 2 s pfevezme a zUstane trvale v paméti.

O
® @ |
. 188
L. ;

LG Press

5.2.2  Automatické ukladani do paméti (LOG)

Nastavte dataloger podle odstavce 5.2.1 na automatické ukladani do paméti
,LOG" s preddefinovanym intervalem. K aktivaci datalogeru stisknéte tlacitko
Bluetooth® @ na 2 s, a2 se rozsviti symbol ,L0G* a nastaveny interval méfeni
se objevi na displeji @. Jakmile se objevi interval méfeni, stisknéte tlagitko
Bluetooth® @ a nastavte interval méfenina1s,5s,10s,30s az 60 s.

Po vybéru poZzadovaného intervalu méfeni zaéne dataloger po 2 s automaticky
ukladat namérené hodnoty do vnitfni paméti. Aktivni dataloger se pozna podle
blikajiciho symbolu ,L0G* a Ize ho ukongit stiskem tladitka Bluetooth® @ na 2 s.
Upozornéni:

Kazdé spusténi datalogeru L0G¢ vymaze vnitfni pamét a tim i vSechny uloZzené
namérfené hodnoty.

Press
1% >2 Sec |G
mp P
% e I
LaG L]
bl
<€ B U
Wait
2 Sec

5.2.3  Manudlni ukladani do paméti (SAVE)

Nastavte dataloger podle odstavce 5.2.1 na manualni ukladani do paméti ,SAVE"
stiskem tlacitka. K aktivaci stisknéte tlagitko Bluetooth® @ na 2 s, az symbol LLOGH
na displeji @ zacne blikat. Kazdym stiskem tlagitka HOLD @ se ulozi momentalni
naméfena hodnota do vnitini paméti a kratce se na displeji @ objevi i pFislugné
Gislo pamétového mista. Manualni ukladani do paméti se ukongéi stiskem tlacitka
Bluetooth® @ na 2 s.

Upozornéni:

Prvni zahdjeni manualniho ukladani do paméti ,SAVE" vymaze vnitfni pamét’
atim i v8echny uloZzené namérené hodnoty datalogeru ,LOG". Manualni ukladani
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do paméti ,SAVE" muze byt vicekrat za sebou zahajeno a ukonceno. Namérené
hodnoty se pribézné ukladaji do vnitfni paméti na pamétova mista 0001 - 4000.

Lo Press
2Sec  >2Sec

|||}

5.3 Prenos dat na smartphone/tablet

BENNING CM 10-1 ma rozhrani Bluetooth® Low Energy 4.0, pomoci néhoz mize
bezdratové prenaset namérené hodnoty v redlném €ase na pfistroj Android nebo
iOS.

Potrebnou aplikaci ,BENNING MM-CM Link" najdete na Google Playstore a App
Store.

Google Playstore App Store

Aplikace ,BENNING MM-CM Link“ m& mimo jiné nasledujici funkce:

- Zobrazeni naméfenych hodnot v rediném ¢ase a ukladani jako csv soubor.
- Stahovani datalogeru LOG (max. 4.000 naméfenych hodnot) z pfistroje
BENNING CM 10-1

K aktivaci rozhrani Bluetooth® stisknéte tlacitko Bluetooth® @ na pfistroji
BENNING CM 10-1 (symbol §) blika). Jakmile se navaze spojeni Bluetooth®,
symbol §) se rozsviti trvale.

Dosah ve volném prostoru: cca 10 m
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6. Podminky prostiedi

- BENNING CM 10-1 je ur€en pro méreni v suchém prostredi,

- Barometricka vy$ka pro méfeni: max. 2000 m,

- Prepétovdl/instalacni kategorie pfistroje BENNING CM 10-1:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie IV; 1000 V kategorie Ill,

- Stupen znecisténi: 2,

- Kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - prvni &islice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym ¢astem a ochrana
proti vniknuti pevnych téles, > 2,5 mm primér
0 - druha cislice: bez ochrany proti vode,

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost niz§i nez 80 %,
P¥i pracovni teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vlhkost nizsi nez 75 %,
P¥i pracovni teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vlhkost nizsi nez 45 %,

- Teplota skladovani: BENNING CM 10-1 se smi skladovat pfi teploté - 10 °C
az + 60 °C (vlhkost vzduchu 0 az 80 %). Pfitom se musi z pfistroje vyjmout
baterie.

7. Elektrické udaje
Poznamka: presnost méfeni se udava jako soucet

- relativniho podilu naméfené hodnoty a

- poctu digitl (tj. Ciselnych krok( posledniho mista).
Presnost méreni plati pfi teploté 18 °C az 28 °C a relativni vihkosti vzduchu
nizsi nez 80 %. Udavana presnost je specifikovana pro 1 % - 100 % hodnoty
méficiho rozsahu.

Dodateé¢na specifikace pro AC funkce:
Naméfena hodnota se ziskava a zobrazuje jako prava efektivnmi hodnota (TRUE
RMS). U nesinusovych prubéht je zobrazovana hodnota méné presna. Vysled-
kem jsou dodate¢né chyby pro nasleduijici crest faktory:
crest faktor 1,0 az 2,0 dodate¢na chyba + 3,0 %
crest faktor 2,0 az 2,5 dodate¢na chyba + 5,0 %
crest faktor 2,5 az 3,0 dodate¢na chyba + 7,0 %
Maximalni crest faktor méfeného signalu:
crest faktor 3,0 @ 3000 digit
crest faktor 2,0 @ 4500 digit
crest faktor 1,5 @ 6000 digit
NaméFené hodnoty < 20 digit se na displeji @ zobrazi jako 0.
Pravouhlé signaly nejsou specifikovany.

Funkce HFR (dolnopasmova propust)

Dodate¢na chyba pro funkci Vac, Aac a Q (flexibilni stfidavy proudovy trans-
formator)

+ 4 % k udavané presnosti méreni (45-Hz - 200 Hz)

Hrani¢ni frekvence fg (- 3 dB): 800 Hz

7.1 Napétové rozsahy (V AC, V DC)

Funkce MéF. rozsah  Rozliseni Pfesnost méfeni
VAC I (10 % + 7 digt), 45 Hz - 400 Haz, sinus
600,0mV  01mV +(0,7 %+ 7 digit)
VDC
6000V 0,1V -
1000V v +(0,7 % + 4 digit)
Ochrana proti pretizeni: 1000 Vacioc

Vstupni odpor:  DC: 10 MQ, AC: 10 MQ Il < 100 pF

7.2 Napétové rozsahy (LoZ, AutoV)

Funkce Mér. rozsah  Rozliseni Presnost méfeni
600,0 V 01V o L
Loz 1000V v +(2,0 % + 7 digit)
Ochrana proti pretizeni: 1000 Vacioc

Vstupni odpor: <3 kQ
Frekvencni rozsah: 45 Hz ~ 400 Hz (sinus)
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7.3 Proudové rozsahy (A acioc)

Funkce Mér. rozsah  Rozliseni Presnost méfeni
60,00A 001A

AAC® 600,0A 0,1A +2,0% +7 digit
1500 A 1A
60,00A 001A

ADC!! 600,0A 0,1A +2,0% + 7 digit
1500 A 1A

" Namérené hodnoty < 5 A, dodate¢né 10 digit
Namérené hodnoty > 1000 A, dodate¢né 0,5 %
2 Frekvence > 100 Hz, dodate¢né 1 %
Ochrana proti pretizeni: 1500 A acioc
Frekvenéni rozsah (sinus): 45 Hz ~ 400 Hz (< 1000 A)
45 Hz ~ 65 Hz (> 1000 A)
Chyba polohy: + 1 % naméfené hodnoty

731 I INRUSH - funkce méteni spinaciho proudu

Dodate¢na chyba pro funkci Aac, a $ (flexibilni stfidavy proudovy transformator)

+ 3 % k udavané presnosti méreni

Integraéni doba: 100 ms

Spoustéci proud: > 0,5 Aeff v méficim rozsahu 60 A, > 5 Aef méficim rozsahu
600 A, > 50 Aeff méficim rozsahu 1500 A

7.4 Odporové rozsahy (Q), zkouseni prichodnosti a diod

Funkce MéF. rozsah Rozliseni Pfesnost méfeni *
600,0 Q 01Q +0,9 % + 7 digit
6,000 kQ 0,001 kQ
o 6000 kQ 001 k0 SR
600,0 kQ 0,1kQ
Priichodnost 600,00 010 +0,9 % + 7 digit
Dioda 1,500V 0,001V +0,9 % + 4 digit

*

Pred méfenim je tfeba zjistit mozny offset tak, Ze zkratujete méfici kabely,
a ten pak odectete od namérené hodnoty.

Ochrana proti pretizeni: 1000 Vacioc

Max. napéti naprazdno: cca 1,8V

Vestavény bzucak bzudi pfi odporu R mensim nez 20 Q - 200 Q.

Zpozdéni bzu¢aku: <100 ms

Frekvence zvuku bzucaku: 2,7 kHz

7.5 Kapacitni rozsahy (uF)
Podminka: Kondenzator vybijte a pfipojte v souladu s polaritou.

Méfici rozsah Rozliseni Pfesnost méfeni
100,0 pF 0,1 uF
+1,9 % + 4 digit
1000 pF 1uF

Ochrana proti pfetizeni: 1000 Vacioc

7.6 Frekvencni rozsahy (Hz)

Méici rozsah Rozliseni Presnost méfeni
100,00 Hz 0,01 Hz
1000,0 Hz 0,1Hz +0,3 % + 5 digit
10,000 kHz 0,001 kHz

Ochrana proti pfetizeni: 1000 Vacioc, 600 Aacioc
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Minimalni citlivost:

> 5 Veft pro rozsah V AC (1 Hz - 10 kHz)
> 8 Aeff pro rozsah AAC (1 Hz - 1 kHz)
Minimalni frekvence: 1 Hz

7.7 Méfici vstup - flexibilni stfidavy proudovy transformator ((P)
Méfici rozsah (1 mV/ 1 A) RozliSeni Pfesnost méfeni
3000A 01A
3000A 1A

" Pfesnost méfeni flexibilniho stfidavého proudového transformatoru BEN-
NING CFlex 1 (obj. €. 044068) neni zohlednéna.
Ochrana proti pfetizeni: 1000 Vacioc

+15% +7 digit (45 Hz - 400 Hz)

8. Méfeni pristrojem BENNING CM 10-1

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 10-1 jen pfi udavanych pracovnich a skla-

dovacich teplotach, vyhnéte se trvalému slunec¢nimu svitu.

- Zkontrolujte Udaje o jmenovitém napéti a jmenovitém proudu na
bezpecnostnich méficich kabelech. Méfici kabely, které jsou soucasti do-
davky, odpovidaji svym jmenovitym napétim a jmenovitym proudem pfistroji
BENNING CM 10-1.

- Zkontrolujte izolaci méficich kabelu. Jestlize je izoalce poskozend, ihned
meéfici kabely vyfadte z provozu.

- PrezkouSejte méfici kabely na priichodnost. Jestlize je vodi¢ méficich kabel(
preru$en, ihned méfici kabely vyradte z provozu.

- Dfive nez otoénym piepinacem @ zvolite jinou funkci, musi se méfici kabely
odpojit z méfeného mista.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti pfistroje BENNING CM 10-1 mohou vést
k nestabilnimu zobrazeni a chybam mérfeni.

8.2 Méreni napéti/frekvence

Pozor na napéti proti zemi!

Pozor na prepétovou kategorii elektrického obvodu! Pred
A mérenim v elektrickych obvodech prepétové kategorie Ill nebo

IV namontujte na kontaktni hroty ochranné kryty (CAT III/IV).

Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti, které smi byt na svorkach

- coM@

- +®

pristroje BENNING CM 10-1 proti zemi, je 600 V CAT 1V/ 1000 V CAT IIl.

8.2.1  Mefeni napéti/frekvence (poloha pfepinace: V~, V== LoZ)

- Oto&nym pfepinacem @ zvolte poZadovanou funkci \/~-, /= nebo LoZ na
pristroji BENNING CM 10-1.

- Cerny méfici kabel pfipojte na svorku COM @ na pristroji BENNING
CM 10-1.

- Cerveny méfici kabel pfipojte na svorku + @ na pfistroji BENNING CM 10-1.

- Méfici kabely pfipojte na méfici body a namérenou hodnotu odectéte na
displeji @.

- Ve funkci /~ Ize pomoci tlagitka MODE (modré) @ pfepnout na méfeni
frekvence (Hz).

- Ve funkci \f==Ize pomoci tlagitka MODE (modré) ® pfepnout na rozsah mV.
Viz obr. 2: Méreni stejnosmérného napéti

Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti (méfeni frekvence)

Upozornéni:

Funkce LoZ (AutoV) se zobrazi na displeji ) symbolem ,LoZ". Sama zjisti
potfebnou méfici funkci (AC/DC napéti) a optimalni méfici rozsah. Dale se snizi
vstupni odpor na cca 3 kQ, aby bylo potlaeno induktivni nebo kapacitni napéti
(jalové napéti).

8.3 Méfeni proudu a frekvence (poloha prepinace: "a~, A=)

A Na vstupni svorky @ a ® pFistroje BENNING CM 10-1 nikdy nepfi-
pojujte napéti! Mérici kabely, pokud jsou pfipojené, odpojte!

- Oto&nym piepinaem @ zvolte pozadovanou funkci HZA~ nebo As==.
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Viz

Viz

Viz

8.6

Tlagitkem pro nastaveni nuly ZERO @ (2 s) uvedte BENNING CM 10-1 do
vychozi polohy (pouze vazba: DC).

Stisknéte otviraci packu @, klestémi @ stredové obejméte jednozilovy vodit,
kterym protéka proud.

Ve funkci A~ Ize tlacitkem MODE (modré) @ pfepnout na méfeni frekvence
(Hz).

Naméfenou hodnotu odeététe na displeji @.

obr. 4: Méreni stejnosmérného/stfidavého proudu (méfeni frekvence)
Méreni odporu (poloha prepinace: 1{,73)

Oto&nym prepinatem @ zvolte pozadovanou funkci ?.5'3 na pfistroji BENNING
CM 10-1.

@erny méfici kabel pfipojte na svorku COM @ na pfistroji BENNING CM 10-1.
Cerveny méfici kabel pFipojte na svorku + (® na pristroji BENNING CM 10-1.
Méfici kabely spojte s méficimi body a namérenou hodnotu odectete na dis-
pleji @.

obr. 5: Méfeni odporu/zkouseni priichodnosti/diod/méfeni kapacity
Zkouseni prichodnosti s bzu¢akem/LED (poloha Riepinaée: iy
Otognym prepinacem @ zvolte pozadovanou funkci ‘«';;g na pfistroji BENNING
CM 10-1.

(Zlerny méfici kabel pfipojte na svorku COM @ na pfistroji BENNING CM 10-1.
Cerveny méfici kabel pripojte na svorku + @ na pFistroji BENNING CM 10-1.
Stisknéte tlagitko MODE (modré) @, tim aktivujete zkouseni prichodnosti
s bzu¢akem/LED.

Méfici kabely spojte s méficimi body. Pokud je odpor vodi¢t mezi svorkami
COM @ a + ® nizsi nez 20 Q a7 200 Q, zabzudi bzudak a rozsviti se Servena
LED ©.

obr. 5: Méfeni odporu/zkousdeni priichodnosti/diod/méfeni kapacity

Méfeni kapacity (poloha prepinage: % %)
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Pred méreni kapacity kondenzator tplné vybijte!

A Na svorky pro méreni kapacity nikdy nepfipojujte napéti!
Pristroj by mohl byt poskozen nebo znicen!
Poskozeny méfici pfistroj muze byt zdrojem dal$iho ohrozeni!

- Oto&nym prepinacem @ zvolte poZadovanou funkci K&na pristrojiBENNING
CM 10-1.

- Zjistéte polaritu kondenzatoru a kondenzator Uplné vybijte.

- Cerny méfici kabel pfipojte na svorku COM @ na pfistroji BENNING CM 10-1.

- Cerveny mé¥ici kabel pfipojte na svorku + @ na pFistroji BENNING CM 10-1.

- Stisknéte dvakrat tlagitko MODE (modré) (@, tim aktivujete méFeni kapacity.

- Meérici kabely pfipojte na vybity kondenzator se spravnou polaritou a namé-
Ffenou hodnotu odeététe na displeji @ na pristroji BENNING CM 10-1.

Viz obr. 5: Méreni odporu/zkou$eni prichodnosti/diod/méreni kapacity

8.7 Zkouseni diod (poloha pFepinace: &)

- Oto&nym prepinacem @ zvolte poZadovanou funkci K&na pristrojiBENNING
CM 10-1.

- Cerny méici kabel pfipojte na svorku COM @ na pfistroji BENNING CM 10-1.

- Cerveny méfici kabel pfipojte na svorku + @ na pfistroji BENNING CM 10-1.

- Stisknéte 3x tlagitko MODE (modré) @, tim aktivujete zkougeni diod.

- Méfi%kabely pfipojte na méfici body a naméfenou hodnotu odectéte na dis-
pleji @.

- Pro normalni kfemikovou diodu v propustném sméru se zobrazi napéti mezi
0,400V a 0,800 V. Udaj ,000" ukazuje na zkrat v diodé, udaj ,OL" ukazuje na
preruseni diody.

- Pro diodu v zavérném sméru se na displeji objevi ,OL". Je-li dioda vadna,
zobrazi se ,000“ nebo jiné hodnoty.

Viz obr. 5: Méfeni odporu/zkouseni priichodnosti/diod/méfeni kapacity

8.8 Méreni proudu flexibilnim stfidavym proudovym transformatorem

BENNING CFlex 1 (poloha prepinace )

- Otoénym piepinacem @ zvolte pozadovanou funkci Q na pfistroji BENNING
CM 10-1.

- Cerny mé¥ici kabel transformatoru BENNING CFlex 1 pfipojte na svorku
COM @ na pristroji BENNING CM 10-1.

- Cerveny méfici kabel transformatoru BENNING CFlex 1 pfipojte na svorku
+ (® na pfistroji BENNING CM 10-1.

- Na transformatoru BENNING CFlex 1 zvolte rozsah 3000 A (1 mV/ A).

- Flexibilni méfici smyckou stfedové obejméte jednozilovy vodi€, kterym pro-
téka proud.

- Naméfenmou hodnotu odeététe na displeji @.

Viz obr. 6: Méreni proudu flexibilnim stfidavym proudovym transformato-

rem BENNING CFlex 1

8.9 Indikator napéti

Funkce indikatoru napéti neslouzi ke zjisténi, ze je zarizeni bez
A napéti. | bez zvukové nebo optické signalizace muze byt na

zarizeni nebezpecné dotykové napéti.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

- Oto¢nym pfepinatem @ zvolte pozadovanou funkci V/~ na pfistroji BEN-
NING CM 10-1.

- Delsim stiskem tlacitka MIN/MAX @ (2 s) aktivujete indikator napéti (Volt-
Sense), az sysmbol “4* na displeji @ zac¢ne blikat. Tlagitkem MIN/MAX @ se
prepne na Hi (vysoka citlivost) nebo Lo (nizka citlivost).

- Funkce indikatoru napéti nevyzaduje méfici kabely (bezdotykova detekce
stfidavého pole). V &asti u klesti pfistroje BENNING CM 10-1 je snimaci
senzor. Pokud je lokalizovano fazové napéti, zazni akusticky signal a rozsviti
se Cervena LED @. Indikace je mozna jen v uzemnénych stfidavych sitich!

Tip z praxe:

Preruseni (zlomeny kabel) u rozmotanych kabell nebo svételnych fetézu atd. Ize

vysledovat od napajeciho mista (faze) az k mistu pferuseni.

Funkéni rozsah: 2 230 V

8.9.1  Zkouska faze

- Odstrarite derny méfici kabel ze svorky COM @ na pristroji BENNING
CM 10-1.

- Cerveny mé¥ici kabel pfipojte na svorku + @ na pFistroji BENNING CM 10-1.

- Ototnym prepinatéem @ zvolte pozadovanou funkci V~ na pfistroji
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BENNING CM 10-1.

- Delim stiskem tlacitka MIN/MAX @ (2 s) aktivujte indikator napéti (Voltsen-
se), dokud symbol “4 “ na displeji P nezaéne blikat. Tlagitkem MIN/MAX @
pfepnéte na Hi (vysoka citlivost) nebo Lo (nizka citlivost).

- Cerveny méfici kabel pFipojte na méfici bod (8ast zafizeni).

- Pokud se rozezni akusticky signal a rozsviti se ¢ervena LED @), je na tomto
méficim bodé (Casti zafizeni) faze uzemnéné stridavé soustavy.

Viz obr. 7: Indikator napéti s bzu¢adkem a LED

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 10-1 odpojte od sité!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném piistroji BENNING CM 10-1 pod napétim je vyhrazena
odbornikiim v oblasti elektrotechniky, ktefi pfitom musi uéinit zvlastni
opatreni na ochranu pred urazem elektrickym proudem.

Takto se odpoji BENNING CM 10-1 od v8ech napéti, nez se otevre pfistroj:

- Odstrarite BENNING CM 10-1 a oba méfici kabely z méfeného objektu.

- Odpojte oba méfici kabely z pfistroje BENNING CM 10-1.

- Prepnéte otoény pfepina¢ @ do polohy “OFF”.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych okolnosti nemuaze byt zaru¢ena bezpecénost pfi zachazeni s pfistrojem
BENNING CM 10-1; napfiklad pi:

- viditelném poskozeni pouzdra,

- chybach pfi méfeni,

- znatelnych dusledcich del$iho skladovani za nepfipustnych podminek

- znatelnych dusledcich velké zatéze pfi prepravé.

V takovych pfipadech je tfeba BENNING CM 10-1 okamzité¢ vypnout,
odpojit od méficiho mista a zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Cistéte pouzdro z vnéjsku &istym a suchym hadfikem (vyjimkou jsou specialni
¢istici hadfiky). K ¢isténi nepouzivejte rozpoustédla ani abraziva. Dejte pozor na
to, aby se bateriovy prostor a kontakty neznedistily vyteklym elektrolytem.
Pokud se v oblasti baterii nebo na obalu baterii objevi znecisténi elektrolytem
nebo bilé usazeniny, vycistéte je také suchym hadfikem.

9.3 Vymeéna baterii

A Pred otevienim pristroje BENNING CM 10-1 ho odpojte od sité!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 10-1 je napajen dvéma bateriemi 1,5 V Mignon (AA/ IEC LR®) .
Vyména baterii (viz obr. 8) je nutna, jakmile véechny segmenty v symbolu baterie
|| @ zhasnou a symbol baterie blika.

Baterie se vymérniuji takto:

- Odpojte oba méfici kabely z méfeného obvodu.

- Odpojte oba méfici kabely z pfistroje BENNING CM 10-1.

- Otogny piepina¢ @ piepnéte do polohy ,OFF*.

- Polozte BENNING CM 10-1 na pfedni stranu a povolte dva Sroubky krytu
baterie.

- Zvednéte kryt baterii ze spodniho dilu.

- Vyndejte vybité baterie.

- Vlozte nové baterie, zachovejte spravnou polaritu.

- Nacvaknéte kryt baterii na dolni dil a utdhnéte Sroubky.

Viz obr. 8: Vyména baterii

Chranite Zivotni prostredi! Baterie nepatfi do domaciho odpadu.
Muzete je odevzdat na shérném misté starych baterii pfip. do
zvlastniho odpadu. Informujte se ve vasi obci.

9.4 Kalibrace

Benning zaruéuje dodrzeni technickych specifikaci a udaji o pfesnosti uve-
denych v navodu k obsluze po dobu prvniho roku po datu expedice. Aby mohla
byt zachovana udavana presnost namérenych vysledkd, musi se pfistroj v nasem
servisu pravidelné kalibrovat. Doporuc¢ujeme interval kalibrace 1 rok. Zasilejte
k tomuto Ucelu pfistroj na nasledujici adresu:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technicka data méficiho pfislusenstvi

Norma: EN 61010-031,
Maximalni jmenovité napéti proti zemi (=) a méfici kategorie:
Bezpecnostni méfici kabely (obj. €. 044145):

s nastrénym krytem: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

bez nastréného krytu: 1000 V CAT I,

max. jmenovity proud: 10 A
délka: 1,4 m,
tfida ochrany Il (@), prubézna dvojita nebo zesilena izolace,
stupen znecisténi: 2,
podminky prostfedi:
barometricka vyska pfi méfeni: max. 2000 m,
teplota: 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %
Méfici kabely pouzivejte jen, jsou-li v bezvadném a Cistém stavu, a to podle
tohoto navodu, jinak muZe byt snizena ochrana pred urazem elektrickymn
proudem.
Méfici kabely v pfipadé poskozeni izolace nebo preruseni vodicu vyradte.
Nedotykejte se méficich kabell v misté holych kontaktnich hrotl. Drzte je
jen v misté k tomu uréeném!
Zalomené konce zastréte do méficiho pfistroje..

11. Ochrana zivotniho prostredi

K Na konci Zivotnosti odevzdejte pfistroj do sbérného systému, ktery je
= | K dispozici.
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