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BENNING MM 7

Bild 1: Geratefrontseite Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Fig. 1: Front tester panel Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Imaginea 1: Partea frontald a aparatului

Fig. 1: Parte frontal del equipo Puc. 1. ®poHTanbHas cTopoHa npubopa
Obr. 1: Predni strana pfistroje Fig. 1: Framsida

oxipa 1:  MmpoaTivi) 6yn Resim 1: Cihaz 6n yiizii

ill. 1: Lato anteriore apparecchio
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Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicion de tension continua
Obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
oxApa 2:  pérpnan DC-1éong
ill. 2: Misura tensione continua
Fig. 2: Meten van gelijkspanning
Rys.2: Pomiar napigcia stalego
Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue
Puc. 2. N3mep P ro
TOKa
Fig. 2: Likspanningsmatning
Resim2:  Dogru Gerilim Olgiimii

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu

Fig. 4: Medicion de corriente continua
Obr. 4: Méfeni stejnosmémého proudu
oxfiua4:  pétpnon ouvexoUg pedpuaTog
ill. 4: Misura corrente continua

Fig. 4: Meten van gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego

Imaginea 4: Masurarea curentului continuu

Puc. 4. V13vMepeHme NOCTOSHHOTO Toka
Fig. 4: Likstrémsmétning
Resim 4 Dogru Akim Olgiimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna

Obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

oxfpa 3 pérpnan AC-téang

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 3: Meten van wisselspanning
Rys.3: Pomiar napiecia przemiennego

Imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative
Puc. 3. W HanpsKkeHna

TOKa

Véxelspanningsmatning
Alternatif Gerilim Olgiimii

Fig. 3:
Resim 3:

Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 5: AC current measurement
Fig. 5: Mesure de courant alternatif
Fig. 5: Medicion de corriente alterna
Obr. 5: Méfeni stfidavého proudu
oxfiua 5:  AC- pérpnon

ill. 5: Misura corrente alternata

Fig. 5: Meten van wisselstroom
Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

Imaginea 5: Masurarea curentului alternative
Puc. 5.  VavepeHue nepemMeHHoro Toka
Fig. 5: Véxelstromsmatning

Resim 5:  Alternatif Akim Olgiimii
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Bild 6: Widerstandsmessung
Fig. 6: Resistance measurement
Fig. 6: Mesure de résistance
Fig. 6: Medicion de resistencia
Obr. 6: Méfeni odporu

oxfua 6:  Mérpnon avriotaong

ill. 6: Misura di resistenza

Fig. 6: Weerstandsmeting
Rys.6: Pomiar rezystancji

Imaginea 6: Masurarea rezistentei

Puc. 6. 3vepeHue conpoTuBneHms
Fig. 6: Resistansmétni
Resim 6:  Direng Olglimii

Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

Fig. 8: Continuity Testing with buzzer

Fig. 8 Contrdle de continuité avec ronfleur
Fig. 8: Control de continuidad con vibrador
Obr. 8: Zkouska prichodu proudu se bzucakem
oxnua 8:  ‘EAeyxog GuVEXEITg e NXNTIKG oua

ill. 8: Prova di continuita con cicalino

Fig. 8 Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.8: Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Imaginea 8: Testarea continuitatii cu buzzer

Puc. 8. KoTporb npoxoxaeHus Toka ¢
3yMMepoM

Fig. 8: Genomgangstest med summer

Resim 8:  Sesli Uyarici ile Siireklilik kontrolii

Bild 7: Diodenpriifung
Fig. 7: Diode Testing

Fig. 7: Contréle de diodes
Fig. 7: Verificacion de diodos
Obr. 7: Zkouska diod
oxfua 7: - Eheyxog di6Sou

ill. 7: Prova diodi

Fig. 7: Diodecontrole
Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 7: Testarea diodelor
Puc. 7. Mposepka Anoaos
Fig. 7: Diod-test

Resim 7:  Diyot Kontrolii

PeaK

Bild 9: Kapazitatsmessung

Fig. 9: Capacity Testing

Fig. 9: Mesure de capacité

Fig. 9: Medicion de capacidad
Obr.9:  Méfeni kapacity

oxnpa 9:  Métpnon xwenrikéTnTag
ill. 9: Misura di capacita

Fig. 9: Capaciteitsmeting
Rys.9: Pomiar pojemnosci

Imaginea 9:Mésurarea capacitatii

Puc.9.  M3mepenue emkoctin
Fig. 9: Kapacitansmatning
Resim 9:  Kapasite Olgiimii

11/ 2008

BENNING MM 7



@OE@EOO@GO®WEEE @@

Bild 10:  Frequenzmessung

Fig. 10:  Frequency measurement
Fig. 10:  Mesure de fréquence
Fig. 10: ~ Medicion de frecuencia
Obr. 10:  Méfeni kmitoctu

oxfua 10:  Mérpnon ouyvétntag
ill. 10: Misura di frequenza
Fig. 10:  Frequentiemeting
Rys.10:  Pomiar czestotliwosci
Imaginea 10:Masurarea frecventei
Puc. 10.  M3mepeHue yacToTbl
Fig. 10:  Frekvensmétning
Resim 10:  Frekans Olgiimii

Bild 11:  Temperaturmessung

Fig. 11:  Temperature measurement
Fig. 11:  Mesure de température
Fig. 11: Medicion de temperatura
Obr. 11:  Méfeni teploty

oxfua 11: - Mérpnan Beppokpaciag
ill. 11: Misura di temperatura
Fig. 11 Meten van temperatuur
Rys.11: Pomiar temperatury
Imaginea 11: Masurarea temperaturii
Puc. 1. WavepeHne Temnepatypbl
Fig. 11:  Temperaturmétning
Resim 11: Ist Olgtimii

Bild 12:  Batteriewechsel

Fig. 12 Battery replacement

Fig. 122 Remplacement de la pile
Fig. 12:  Cambio de pila

Obr. 12:  Vyména baterii

oxfua 12 AvtikaréoTaon prmarapiiv
ill. 12: Sostituzione batterie

Fig. 12:  Vervanging van de batterijen
Rys.12:  Wymiana baterii

Imaginea 12: Schimbarea bateriilor

Puc. 12.  3ameHa Gatapeliku

Fig. 12 Batteribyte

Resim 12: Batarya Degisimi

Bild 13:  Sicherungswechsel

Fig. 13:  Fuse replacement

Fig. 13:  Remplacement des fusibles
Fig. 13:  Cambio de fusible

Obr. 13:  Vyména pojistek

oxfua 13:  avTikaraoTaon grarapiag
ill. 13: Sostituzione fusibile

Fig. 13:  Vervanging van de smeltzekeringen
Rys.13:  Wymiana bezpiecznika
Imaginea 13:Schimbarea sigurantei

Puc. 13. 3ameHa npefoxpaxutens
Fig. 13:  Sakringsbyte

Resim 13:  Sigorta Degisimi
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Bild 14:  Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

Fig. 14:  Wrapping up the safety test leads

Fig. 14:  Enroulement du cable de mesure de sécurité

Fig. 14:  Arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
Obr. 14:  Navijeni bezpe¢nostniho kabelu méficiho obvodu
oxfua 14: Tuhigre Ta kahwdia pérpnong

ill. 14: Awvolgimento dei cavetti di sicurezza

Fig. 14: ikkeling van veilighei oeren

Rys.14:  Zwijanie przewoddw pomiarowych

Imaginea 14:Infasurarea firelor de masurare pe rama din cauciuc
Puc. 14, Hamotka Ge3onacHoro u3meputenbHoro npoBoa
Fig. 14:  Placering av sakerhetsmétsladdar

Res.14:  Emniyet Olgiim Tesisatinin Sarilmasi

Il

Bild 15:  Aufstellung des BENNING MM 7

Fig. 15:  Standing up the BENNING MM 7

Fig. 15:  Installation du BENNING MM 7

Fig. 15:  Colocacion del BENNING MM 7

Obr. 15:  Postaveni pfistroje BENNING MM 7

oxiua 15: Kparwvrag 6pBio o BENNING MM 7

ill. 15: Posizionamento del BENNING MM 7

Fig. 15:  Opstelling van de multimeter BENNING MM 7
Rys.15:  Przyrzad BENNING MM 7 w pozycji stojacej
Imaginea 15:Pozitionarea pe verticala a aparatului BENNING MM 7
Puc. 15.  YcraHoska npuopa BENNING MM 7

Fig. 15:  Instrumentstod BENNING MM 7

Res.15:  BENNING MM 7'nin kurulumu

11/ 2008 BENNING MM 7



Bedienungsanleitung
BENNING MM 7

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Temperaturmessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
2. Sicherheitshinweise
3. Lieferumfang
4. Geratebeschreibung
5. Alligemeine Angaben
6. Umgebungsbedingungen
7. Elektrische Angaben
8. Messen mit dem BENNING MM 7
9. Instandhaltung
10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 7 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es darf
nichtin Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 1000 V DC und 750 V AC
eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).
In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 7 werden folgende
Symbole verwendet:

A Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING MM 7 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7 bedeutet, dass das
BENNING MM 7 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

= Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7 weist auf die eingebauten
Sicherungen hin.
CH

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fir eine entladene Batterie.

))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

-"— Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung®.
—"— Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Kapazitatsprifung”.
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

=

11/ 2008 BENNING MM 7 1



2. Sicherheitshinweise
Beispiel fiir einen Sicherheitshinweis:

Elektrische Gefahr!
Beachten Sie die Sicherheitshinweise!

Bevor Sie das BENNING MM 7 benutzen, lesen Sie bitte die Bedienungsanlei-
tung sorgféltig. Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung.
Damit schiitzen Sie sich vor Unfallen und das BENNING MM 7 vor Schéden.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 7 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 7,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m; Spitze @ =
4 mm),
3.4 ein Stiick Drahttemperatursensor Typ K,
3.5 ein Stiick Adapter fiir Drahttemperatursensor,
3.6 ein Stlick Gummi-Schutzrahmen,
3.7 ein Stiick Magnetaufhanger mit Adapter und Riemen
3.8 ein Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.9 eine 9-V-Blockbatterie und zwei unterschiedliche Sicherungen (zur Erst-
bestlickung im Gerat eingebaut),
3.10eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:

- Temperaturfiihler (K-Typ) aus V4A-Rohr
Anwendung: Einstichfiihler fir weichplastische Medien, Flissigkeiten, Gas
und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Lange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A (T.Nr. 044121)

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING MM 7 enthélt Sicherungen zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 10 A flink (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm
(T.Nr. 749726) und ein Stiick Sicherung Nennstrom 1 A flink (500 V), D = 6,35
mm, L =32 mm (T.Nr. 749669).

- Das BENNING MM 7 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriftes Zubehdr)
entsprechen CAT Ill 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

Digitalanzeige, fiir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige
der Bereichsiiberschreitung,

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
REL-Taste, Peak-Hold-/ Relativwert-Funktion,

MIN/MAX-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes,
HOLD-Taste,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Taste (blau), fiir Gleichspannung/-Strom (DC) bzw. Wechselspannung/ -
Strom (AC), Widerstandsmessung bzw. Diodenpriifung, Frequenzmessung
bzw. Drehzahimessung (RPM),

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fiir V, Q, Hz, °C, °F, ¢

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitatsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung,
Buchse (positive), fir mA-Bereich, fiir Stréme bis 400 mA,

Buchse (positive), fir 10 A-Bereich, fiir Strome bis 10 A,
Gummi-Schutzrahmen

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichstrom- und Spannung

00000000

0906 6066

5. Allgemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1 Die Digitalanzeige ist als 4-stellige Flussigkristallanzeige mit 14 mm Schrift-
héhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofte Anzeigewert ist 4000.

11/ 2008 BENNING MM 7 2
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5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

Die Bargraphanzeige besteht aus 82 Segmenten

Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

Die Bereistiberschreitung wird mit "OL" oder "- OL" und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manuellen
Messbereiche bei gleichzeitiger Einblendung ,RANGE" im Display.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automatische
Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,RANGE* erlischt).

Die Taste ,REL" @ hat in der Drehschalterfunktion V, mA und A sowie eine
Peak-Hold-Funktion. Durch Weiterschaltung wird wechselweise der ,Peak
MAX*- und ,Peak MIN“-Wert angezeigt. Durch langeren Tastendruck (2
Sekunden) wird wieder in den Normalmodus zurlickgeschaltet. Vor dem
Einschalten der Peak-Hold-Funktion Gerat kalibrieren, hierzu die Spitzen
der Messleitungen kurzschliessen und die Taste so lange driicken bis
L,CAL" im Display erscheint. Bei AC erscheint keine Polaritdtsangabe!

In allen anderen Drehschalterstellungen (Q, Hz, 9k, °C, °F) hat die Taste
LREL" eine Relativwert-Funktion. Bei Tastenbetatigung
wird der anliegende Messwert gespeichert und die Differenz (Offset) zwi-
schen diesem und den folgenden Messwerten angezeigt. Eine weitere
Betétigung zeigt den gespeicherten Messwert bei blinkendem ,REL*-
Zeichen an. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird in den
Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die MIN/MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
hochsten und niedrigsten Messwert. Durch Weiterschaltung werden
folgende Werte angezeigt: Blinkende Anzeige ,MAX/MIN“ zeigt den
aktuellen Messwert, ,MAX" zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“
den niedrigsten Wert an. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden)
wird in den Normalmodus zurilickgeschaltet. Funktionsbereitschaft ist
nur im RANGE-Betrieb gegeben.

Messwertspeicherung ,HOLD*": Durch Betétigen der Taste ,HOLD" @ lasst
sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurtick.

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung.

Taste (blau) @ schaltet in Drehschalterstellung V, mA und A zwischen DC
und AC-Betrieb um. In der Stellung Q wird von Widerstandsmessung
in Durchgangspriifung und bei weiterer Betatigung in Diodenpriifung
umgeschaltet. In der Schalterstellung Hz wird von der Frequenzmes-
sung in die RPM-Funktion umgeschaltet. Die RPM-Funktion entspricht
einer mathematischen Umwandlung von Hz (Zyklus pro Sekunde) in
RPM (Umdrehung/ Zyklus pro Minute). Dabei entspricht 1 Hz = 60 RPM
(Umdrehungen/ Zyklen pro Minute).

Die Messrate des BENNING MM 7 betragt nominal 2 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige und 12 Messungen fiir die Bargraph-
anzeige.

Das BENNING MM 7 wird durch den Drehschalter (d ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung “OFF”.

Das BENNING MM 7 schaltet sich nach ca. 30 min selbsttatig ab (APO,
Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn die HOLD-Taste
oder eine andere Taste (auBer der gelben Taste) betatigt wird. Ein
Summerton warnt 15 Sekunden vor der selbsttatigen Abschaltung.
Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 7 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist (IEC 6
LR 61).

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des
BENNING MM 7 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol.

Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 300 Stunden (Alkali-
batterie).

Gerateabmessungen:

(L x B x H) =180 x 88 x 33,5 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(L x B x H) =188 x 94 x 40 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Gerategewicht:

300 g ohne Gummi-Schutzrahmen

440 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die Sicherheitsmessleitungen sind in 4 mm-Stecktechnik ausgefiihrt.
Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 7 geeignet.
Das BENNING MM 7 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @ vor

11/ 2008 BENNING MM 7 3
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mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
® ermoglicht es, das BENNING MM 7 wahrend der Messungen aufzu-
stellen oder aufzuhangen.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 7 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 664/ IEC 1010-1 —
600 V Kategorie Ill; 1000 V Kategorie Il

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkarper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 7 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ (im 400 mV-Bereich 1 GQ).

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 mV 100 pV + (0,25 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 Vo
4V TmV + (0,4 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Ve
4V 10 mVv + (0,25 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Ve
400V 100 mV + (0,25 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,25 % des Messwertes + 1 Digit) 1000 Ve

7.2 Wechselspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird
als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt. Bei nicht sinus-
formigen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer. So ergibt sich fiir
folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusétzlicher Fehler + 1,5 %

Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusétzlicher Fehler + 3,0 %

Messgenauigkeit

Messbereich  Auflésung im Frequenzbersich 40 Hz - 1000 Hz Uberlastschutz
+ (2,0 % des Messwertes + 8 Digit)
WY w0y im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz 750 Voy
4v 1mv + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit) " 750V, .
40V 10 mv + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit)? 750V, .
400V 100 mV + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit)? 750 V
750 V 1V + (1,3 % des Messwertes + 5 Digit) 750 V.

*'+ (1,5 % + 5 Digit) im Frequenzbereich 500 Hz - 1 kHz
*2+ (1,5 % + 5 Digit) flir Messwerte > 50 % des Messbereichsendwertes

7.3 Gleichstrombereiche
Uberlastungsschutz:
- 1A(500 V)-Sicherung, flink am mA - Eingang,
- 10 A (500 V)-Sicherung, flink am 10 A - Eingang,

Messbereich  Auflésung

40 mA 10 pA + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.
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7.4 Wechselstrombereiche
Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und ange-
zeigt. Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer.
So ergibt sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler + 3,0 %
Uberlastungsschutz:

- 1A(500 V)-Sicherung, flink am mA - Eingang,

- 10 A (500 V)-Sicherung, flink am 10 A - Eingang,

Messgenauigkeit

Messbereich  Auflésung im Frequenzbersich 40 Hz - 1000 Hz Spannungsabfall
40 mA 10 pA + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 200 mV,, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V, max.
7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V.,
Mess- Auf- - o Max. Max. Leerlauf-
bereich  |6sung = M;
400 Q 01Q +(0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 700 pA 13V
4kQ 10 + (0,4 % des Messwertes + 3 Digit) 200 pA 13V
40 kQ 10Q + (0,4 % des Messwertes + 3 Digit) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % des Messwertes + 3 Digit) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % des Messwertes + 3 Digit) 400 nA 13V
40 MQ 10kQ £ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 40 nA 13V

7.6 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 Vo

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 30 Q.

Mess- Auf- Mess- max. Max. Leerlauf-
bereich  |6sung genauigkeit Messstrom spannung
>+ 1mv (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 30V

7.7 Kapazitatsbereiche

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz bei Kapazitdtsmessungen: 600 Ve

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
4nF 1pF + (3,0 % des Messwertes + 10 Digit)
40 nF 10 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
400 nF 100 pF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
4 pF 1nF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
40 pF 10 nF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
400 pF 100 nF + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit)
4 mF 1uF + (3,0 % des Messwertes + 20 Digit)
40 mF 10 uF + (5,0 % des Messwertes + 20 Digit)

7.8 Frequenzbereiche
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 V,,

Mess- Auf- Messgenauigkeit fiir Min. Eingangs-  Min. Empfind-
bereich  lésung 5V, max. frequenz lichkeit

4 kHz 1Hz  £(0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 20 Hz 100 mV,,
40 kHz 10Hz  +(0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100 Hz (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 2 kHz 100 mV,

4 MHz 1kHz  +(0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 20 kHz 250 mV,
40MHz  10kHz (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 200 kHz v
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7.9 Temperaturbereiche °C
Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-20°Chisca.0°C + (2 % des Messwertes + 4 °C) 600V,
1 °C bis ca. 100 °C + (1% des Messwertes + 3 °C) 600V,

101 °C bis ca. 500 °C * (2 % des Messwertes + 3 °C) 600V,
501 °C bis ca. 800 °C + (3 % des Messwertes + 2 °C) 600V,

7.10 Temperaturbereiche °F
Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-4 °F bis ca. 32 °F * (2 % des Messwertes + 8 °F) 600V,
33 °F bis ca. 212 °F + (1 % des Messwertes + 6 °F) 600V,
213 °F bis ca. 932 °F + (2 % des Messwertes + 6 °F) 600 V.,
933 °F bis ca. 1472 °F + (3 % des Messwertes + 4 °F) 600V,
7.11 PEAK HOLD
DC/ AC V Messbereich Messgenauigkeit
400 mV nicht spezifiziert
4V + (1,5 % des Messwertes + 300 Digit)
40V + (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)
400 V + (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)
1000 V/ 750 V + (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)
DC/ AC A Messbereich Messgenauigkeit
40 mA + (3,0 % des Messwertes + 60 Digit)
400 mA + (3,0 % des Messwertes + 60 Digit)
10A + (1,5 % des Messwertes + 60 Digit)

8. Messen mit dem BENNING MM 7

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 7 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- AngabenvonNennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitung-
en Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehorenden Sicherheitsmessleitung-
en entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM 7.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter  eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 7 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @

- Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F, 4 @

- Buchse fir mA-Bereich ® und der

- Buchse flr 10 A-Bereich @

des BENNING MM 7 gegenliber Erde liegen darf, betragt 1000 V.
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Elektrische Gefahr!

Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 500 V! Bei
A Sicherungsausldsung iiber 500 V ist eine Beschadigung des

Gerates maglich. Von einem beschadigten Gerat kann eine

elektrische Gefahrdung ausgehen!

8.2.1 Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter () die gewiinschte Funktion (V) am BENNING MM 7
wahlen.

- Mitder Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die zu messende Spannungsart
Gleich- (DC) oder Wechselspannung (AC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, Hz, °C, °F, -t [11)
am BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung
siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung
8.2.2 Strommessung

- Mitdem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (mA oder A)
am BENNING MM 7 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die zu messende Stromart
Gleich- (DC) oder Wechselstrom (AC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fur mA-Bereich @ fir
Stréme bis 400 mA bzw. mit der Buchse firr 10 A-Bereich @ fir Strome von
grofer 400 mA bis 10 A am BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter () die gewiinschte Funktion (Q) am BENNING MM 7
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F, 4 @
am BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @® die gewilnschte Funktion (Q/ y») ) am
BENNING MM 7 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die Umschaltung auf
Diodenpriifung vornehmen (Taste zweimal driicken).

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F, ¢ @
am BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,500 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige “000“ deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige “1” deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird “OL” angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden “000” oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter (® die gewinschte Funktion (Q/ y) ) am
BENNING MM 7 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung vornehmen (Taste einmal driicken)

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.
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- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, Hz, °C, °F, -t [11)
am BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F, 4 @ 30 Q, ertént im BENNING MM 7 der
eingebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitditsmessung

Kondensatoren vor Kapazitatsmessungen vollstandig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

A anlegen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von
einem beschidigten Gerdt kann eine elektrische Gefahrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (f) am BENNING MM 7
wabhlen.

- Polaritdt des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstédndig entla-
den.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, °F, ¢ @
am BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

- Mit dem Drehschalter ) die gewlnschte Funktion (Hz) am BENNING MM 7
wabhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, Hz, °C, °F,
—& @ am BENNING MM 7 kontaktieren. Beachten Sie die minimale
Empfindlichkeit fiir Frequenzmessungen am BENNING MM 7!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (°C) oder (°F) am
BENNING MM 7 wahlen.

- Den Adapter fur den Temperatursensor in die Buchse COM @ und V, Q, Hz,
°C, °F, & @ polrichtig kontaktieren.

- Den Temperatursensor (Typ K) in den Adapter kontaktieren.

- Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle platzie-
ren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING MM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 7 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 7 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 7 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehéause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.
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In diesen Fallen ist das BENNING MM 7 sofort abzuschalten, von den Mess-
stellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7 wird von einer 9-V-Blockbatterie gespeist. Ein Batterie-
wechsel (siehe Bild 12) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batterie-
symbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsm ingen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 7.

- Legen Sie das BENNING MM 7 auf die Frontseite und I&sen Sie die Schlitz-
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ord-
nen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 7 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 12: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz)

1 Aflink und eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz) 10 A flink vor Uber-

lastung geschiitzt (siehe Bild 13)

So wechseln Sie die Sicherungen:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7.

- Bringen Sie den Drehschalter () in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 7.

- Legen Sie das BENNING MM 7 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schlitz-
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 7!

- Entfernen Sie die beiden &aufReren Schrauben (schwarz) und die
zwei Schrauben neben der gedruckte Schaltung aus dem Unterteil
(Gehauseboden).

- Heben Sie den Gehauseboden im unteren Bereich an und nehmen Sie ihn

11/ 2008 BENNING MM 7 9



O)

im oberen Bereich vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher Ausldse-
charakteristik und gleicher Abmessungen ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehauseteilen gequetscht werden.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
vier Schrauben.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 7 in den Gummi-Schutzrahmen (9 ein.

siehe Bild 13: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaBig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, T.Nr. 749726
Sicherung F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, T.Nr. 749669

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ anrasten (siehe Bild 14).

- Sie konnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
@ anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 7 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die riickwartige Stiitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermoglicht, das
BENNING MM 7 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder aufzu-
hangen (siehe Bild 15).

- Der Gummi-Schutzrahmen (® besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangemdg-
lichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 14: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 15: Aufstellung des BENNING MM 7

11. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (L) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Prif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur

= | Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.

11/ 2008 BENNING MM 7 10



Operating Manual
BENNING MM 7

Digital Multimeter for
- DC voltage measurement
- AC voltage measurement
- DC current measurement
- AC current measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing
- Capacity measurement
- Frequency measurement
- Temperature measurement

Contents:

Operating instructions

Safety notes

Contents of delivery

Description of unit

General data

Ambient conditions

Electrical data

Measuring with the BENNING MM 7
Maintenance

10. How to use the protective rubber holster
11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental notice

CONOORON

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for:

- electricians and
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 7 is designed for measurements in dry surroundings. It must
not be used in electrical circuits with rated voltages higher than 1000 V DC and
750 V AC (for more details, see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the operating manual and on the
BENNING MM 7 itself:

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when using the
BENNING MM 7 (see documentation).

This symbol on the BENNING MM 7 indicates that the unit is
protection insulated (safety class Il).

This symbol on the BENNING MM 7 indicates the fuses which it
contains.

This symbol appears in the display for a discharged battery.

This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

This symbol indicates the “diode-testing” application.
This symbol marks the range “capacity testing”.
(DC) voltage or current.

(AC) voltage or current.

Earth (voltage to earth).
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2. Safety notes
Example safety note:

Electrical hazard!
Comply with the safety instructions!

Before using the BENNING MM 7, read the operating instructions carefully.
Always comply with the safety notes given in the operating instructions. This is
essential in order to avoid accidents and damage to the BENNING MM 7.

3. Contents of delivery
The following items make up the standard BENNING MM 7 package:
3.1 one BENNING MM 7,
3.2 one safety test lead, red (L = 1.4 m; tip @ = 4 mm),
3.3 one safety test lead, black (L = 1.4 m; tip @ = 4 mm),
3.4 one wire temperature sensor, type K
3.5 one adapter for wire temperature sensor
3.6 one protective rubber holster,
37 one magnetic holder with adapter and strap
3.8 one compact protection carrying case,
3.9 one 9-V block battery and two different fuses (integrated in the new unit
when it is supplied),
3.10 one set operating manual.

Note on optional accessory:

- Temperature probe (K-type) made of V4A tube
application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C
dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A (P.no. 044121)

Note on replaceable parts:

- The BENNING MM 7 contains fuses for overload protection:
One fuse rated 10 A rapid-acting (500 V), D = 6.35 mm, L = 32 mm (P.no.
749726) and one fuse rated 1 A rapid-acting (500 V), D = 6.35 mm, L = 32
mm (P.no. 749669).

- The BENNING MM 7 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR 61 “micro”).

- The above mentioned safety cable ATL2 (tested spare part) are approved
in accordance with CAT Il 1000 V and for a current up 10 A.

4. Description of unit
See fig. 1: Front panel

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

Digital display, for the measurement reading, bar graph and display for
overrange indication,

Polarity display,

Battery display, appears when battery discharged,

RANGE button, switchover between automatic and manual measuring
range,

REL button, peak hold / relative value function,

MIN/MAX button, storage of highest and lowest measurement value in
memory,

HOLD button,

Button (yellow), display illumination,

Button (blue), for DC voltage and current and AC voltage and current,
resistance measurement and/or diode testing, frequency measurement
and/or speed measurement (r.p.m),

Rotating switch, for selecting measurement function.

Socket (positive’) for V, Q, Hz, °C, °F, ¢

COM socket, joint socket for measurement of current, voltage, resistance,
frequency, temperature, capacity, continuity and diode testing,

Socket (positive), for mA range, for currents up to 400 mA,

Socket (positive), for 10-A range, for currents up to 10 A,

Protective rubber holster

1) The automatic polarity display for DC current and voltage refers to this.

000 060 600 ©

0860 066

5. General data

5.1 General data on multimeter

5.1.1  Thedigital display is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 14 mm
digit height and decimal point. The highest value displayed is 4000.

5.1.2  The bar graph display consists of 82 segments.

5.1.3  The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
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5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

trary to the socket definition is indicated, as “-".

The range overload will be displayed with “OL” or “-OL” and sometimes
with an acoustic signal.

Attention: no display or warning by complete overload.

The “RANGE” button @ is for switching the manual measurement range
further on while showing “RANGE” simultaneously in the display. When
the button is pressed for longer (2 sec.), automatic range selection is
selected (“RANGE” disappears from display).

In the rotating-switch functions V, mA and A, the “REL” button @ has a
peak-holding function. By pressing it several times, the “peak MAX” and
“peak MIN” values are shown alternately. When the button is pressed
for 2 sec. it switches back to normal mode. Before switching on the
peak hold function, calibrate the unit. To do this, short-circuit the tips of
the measuring leads and keep the button pressed until “CAL” appears
in the display. With AC, no polarity is shown. In all the other switch
positions (Q, Hz, -+, °C, °F) the “REL” button has a relative-value
function. When the button is pressed, the measurement value
applied is stored and the difference (offset) between this and the follow-
ing values displayed. When it is pressed again, the stored value is
displayed with a flashing “REL” symbol. When the button is pressed for
2 sec., the unit switches back into the normal mode.

The “MIN/MAX” button @ function records and stores the highest and
lowest measurements automatically. By pressing the button several
times, the following values are shown: Flashing display “MAX/MIN”
shows the current measurement value, “MAX” shows the highest value
stored and “MIN” the lowest value stored. When the button is pressed
for 2 sec. the unit switches back to normal mode. Functional standby is
possible only in “RANGE” mode.

“HOLD” - storage of measurement reading: When the “HOLD” button @ is
pressed, the measurement reading is stored in the memory. The sym-
bol “HOLD” appears in the display at the same time. When the button is
pressed a second time, the unit switches back to measurement mode.
The yellow button @ switches the display illumination on. To switch it off,
press the yellow button again.

When the rotating switch is at V, mA and A, the blue button @ switches
between DC and AC operation. In position Q, it switches from resist-
ance measurement to continuity testing and when pressed another
time, to diode testing. In switch position Hz, it switches from frequency
measurement to RPM mode. The RPM mode is equivalent to a math-
ematical conversion from Hz (cycles per second) to RPM (rotations/
cycles per minute). 1 Hz is equivalent to 60 r.p.m. (rotations/cycles per
minute).

The nominal measurement rate of the BENNING MM 7 is 2 measure-
ments per sec. for the digital display and 12 measurements for the bar
graph display.

The BENNING MM 7 is switched on and off by the rotating switch .
Switch-off position “OFF”.

The BENNING MM 7 switches off automatically after approx. 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). It switches back on again when the HOLD
button (or another button, apart from the yellow button) is pressed. A
buzzer is heard 15 sec. before it switches off automatically.
Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated meas-
urement accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C relative to the value at the
reference temperature of 23 °C.

The BENNING MM 7 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR 61).
When the battery voltage drops beneath the specified operating voltage
of the BENNING MM 7, the low battery symbol appears in the display.
The life span of a battery is approx. 300 hours (alkali battery).
Dimensions:

(L x W x H) = 180 x 88 x 33.5 mm without protective rubber holster
(Lx W x H) =188 x 94 x 40 mm with protective rubber holster

Weight:

300 g without protective rubber holster

440 g with protective rubber holster

The safety test leads are 4 mm plug-type leads. The safety test
leads are expressly suitable for the rated voltage and power of the
BENNING MM 7.

The BENNING MM 7 is protected against mechanical damage by a
protective rubber holster @. The protective rubber holster @ makes it
possible to suspend the BENNING MM 7 during the measuring process
or to stand it upright.
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6. Ambient conditions

- The BENNING MM 7 is designed only for measuring in dry surroundings,

- Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

- Overvoltage category / set-up category: IEC 664/ IEC 1010-1 — 600 V cate-
gory Ill; 1000 V category II.

- Degree of contamination: 2.

- Protective system: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
At operating temperature of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80 %.
At operating temperature of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75 %.

- At operating temperature of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45 %.

- Storage temperature: The BENNING MM 7 can be stored at temperatures
from - 20 °C to + 60 °C (humidity O up to 80 %). The batteries must be
removed from the unit.

7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of
- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 18 °C to 28 °C and a
maximum relative humidity of max. 80 %.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ (in 400 mV-range 1 GQ).

Measuring range  Resoluti M t accuracy Overload protection
400 mV 100 pv +(0.25 % of reading + 5 digits) 1000 V.
4V 1mV + (0.4 % of reading + 1 digit) 1000 Vo
4V 10 mv +(0.25 % of reading + 1 digit) 1000 Vo
400V 100 mV +(0.25 % of reading + 1 digit) 1000V,
1000 V 1V +(0.25 % of reading + 1 digit) 1000 V.

7.2 AC voltage ranges

The input resistance is 10 MQ parallel 100 pF. The measurement value is
obtained as a true RMS value and displayed as such. With non-sinusoidal
curves, the value displayed is less accurate. This results in an additional error
for the following crest factors:

Crest factor of 1.4 to 3.0, additional error + 1.5 %.

Crest factor of 3.0 to 4.0, additional error + 3.0 %.

Measuring Resolution Measurement accuracy Overload
range in frequency range 40 Hz - 1000 Hz protection

+ (2.0 % of reading + 8 digits)

Y oy in frequency range 50 Hz - 60 Hz 750 Ve
4V 1mv + (1.3 % of reading + 5 digits) 750V,
4V 10 mvV + (1.3 % of reading + 5 digits)? 750V,
400V 100 mV + (1.3 % of reading + 5 digits)? 750V,
750V 1V + (1.3 % of reading + 5 digits)? 750V,
* +(1.5 % + 5 Digit) in frequency range 500 Hz - 1 kHz
*2 % (1.5 % + 5 Digit) for measuring ranges > 50 % of the measuring range value
7.3 DC ranges
Overload protection:
- 1A(500 V) fuse, rapid on mA input
- 10 A (500 V) fuse, rapid on 10 A input
Measuring range Resolution Measurement accuracy Voltage drop
40 mA 10 pA + (0.6 % of reading + 2 digits) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0.7 % of reading + 2 digis) 2V max.
10A 10 mA + (1.0 % of reading + 3 digits) 2V max.

7.4 AC ranges

The measurement reading is obtained as a true RMS reading and displayed
as such. With non-sinusoidal curves, the value displayed is less accurate. This
results in an additional error for the following crest factors:
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Crest factor of 1.4 to 3.0, additional error + 1.5 %.
Crest factor of 3.0 to 4.0, additional error + 3.0 %.
Overload protection:

- 1A(500 V) fuse, rapid on mA input

- 10 A (500 V) fuse, rapid on 10 A input

Measuring Measurement accuracy

range Rl in frequency range 40 Hz - 1000 Hz eltaoaliop
40 mA 10 pA + (2,0 % of reading + 5 digits) 200 mV,_, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % of reading + 5 digits) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % of reading + 5 digits) 2V, max.
7.5 Resistance ranges
Overload protection for resistance measurements: 600 V,,
Measuring Resolution Measurement v, (e, L Max. no-load
range accuracy ) ) voltage
+ (0.7 % of reading +
400 Q 01Q 3 digits) 700 pA 13V
+ (0.4 % of reading +
4kQ 10 3 digits) 200 pA 13V
+ (0.4 % of reading +
40 kQ 100 3 digits) 40 pA 13V
+ (0.4 % of reading +
400 kQ 100 Q 3 digits) 4 pA 13V
+ (0.6 % of reading +
4MQ 1kQ 3 digits) 400 nA 13V
+ (1.5 % of reading +
40 MQ 10 kQ 5 digits) 40 nA 13V

7.6 Diode and continuity testing

The stated measurement accuracy applies in the range between 0.4 and 0.8 V.
Overload protection for diode testing: 600 V,,

The integrated buzzer sounds at resistances R < 30 Q.

Measuring Yoty 6 M Max. Max. no-load
range * meas. current voltage
o ]
>+ tmy =05 5/“ d‘?;iz;‘d'”g * 15mA 30V

7.7 Capacity ranges

Conditions: capacitors discharged and connected in accordance with the polar-
ity stated.

Overload protection for capacity measurements: 600 V.

Measuring range Resolution Measurement accuracy
4nF 1pF + (3.0 % of reading + 10 digits)
40 nF 10 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)
400 nF 100 pF + (2.0 % of reading + 5 digits)
4 uF 1nF + (2.0 % of reading + 5 digits)
40 pF 10 nF + (2.0 % of reading + 5 digits)
400 pF 100 nF + (2.0 % of reading + 5 digits)
4 mF 1uF + (3.0 % of reading + 20 digis)
40 mF 10 uF + (5.0 % of reading + 20 digits)

7.8 Frequency ranges
Overload protection for frequency measurements: 600 V

Measuring . . Minimum input ~ Minimum

range DT e frequency Sensitivity
4 kHz 1Hz +(0.01 % of reading + 1 digit) 20 Hz 100 mV,,
40 kHz 10 Hz +(0.01 % of reading + 1 digit) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100 Hz +(0.01 % of reading + 1 digit) 2 kHz 100 mV,,
4 MHz 1 kHz +(0.01 % of reading + 1 digit) 20 kHz 250 mV,
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40 MHz 10 kHz + (0.01 % of reading + 1 digit) 200 kHz 1V,

7.9 Temperature ranges °C
With temperature sensor type K and sensor adapter.

Measuring range Measurement accuracy Overload protection
- 20 °C to approx. 0 °C + (2 % of reading + 4 °C) 600V,
0 °C to approx. 100 °C + (1 % of reading + 3 °C) 600V,
101 °C to approx. 500 °C + (2 % of reading + 3 °C) 600V,
501 °C to approx. 800 °C + (3 % of reading + 2 °C) 600V,
7.10 Temperature ranges °F
With temperature sensor type K and sensor adapter.
Measuring range Measurement accuracy Overload protection
-4 °F to approx. 32 °F + (2 % of reading + 8 °F) 600V,
33 °F to approx. 212 °F + (1 % of reading + 6 °F) 600V,
213 °F to approx. 932 °F + (2 % of reading + 6 °F) 600 V.,
933 °F to approx. 1472 °F + (3 % of reading + 4 °F) 600 V.,
7.11PEAK HOLD
DC/ AC V Measuring range Measurement accuracy
400 mV not specified
4V + (1.5 % of reading + 300 digits)
40V + (1.5 % of reading + 60 digits)
400 V + (1.5 % of reading + 60 digits)
1000 V/ 750 V + (1.5 % of reading + 60 digits)
DC/ AC A Measuring range Measurement accuracy
40 mA + (3.0 % of reading + 60 digits)
400 mA + (3.0 % of reading + 60 digits)
10A + (1.5 % of reading + 60 digits)

8. Measuring with the BENNING MM 7

8.1 Preparation for measurement

Store and use the BENNING MM 7 only under the correct temperature condi-

tions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and rated current stated on the safety test leads.
The safety test leads supplied with the unit are suitable for the rated voltage
and current of the BENNING MM 7.

- Check the insulation of the safety test leads. If the insulation is damaged in
any way, do not use the leads.

- Check the continuity of the safety test leads. If the conductor in the safety
test lead is interrupted, do not use the leads.

- Before selecting another function with the rotating switch @, always discon-
nect the safety test leads from the measuring point.

- Sources of strong current in the vicinity of the BENNING MM 7 may cause
unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage and current measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets
- COM- socket @

- socket for V, Q, Hz, °C, °F, 4 @

- socket for mA range ® and the

- socket for 10 A range @

of the BENNING MM 7 to earth is 1000 V.
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Electrical hazard!

A Maximum switching-circuit voltage for current measurement,
500 V! If the fuse triggers over 500 V, the unit may be damaged.
A damaged unit may represent an electrical hazard!

8.2.1 Voltage measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (V) on the
BENNING MM 7.

- With the blue button @ on the BENNING MM 7, select the type of voltage
to be measured (DC or AC voltage)

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket ) for V, Q, Hz, °C, °F, ¢ on
the BENNING MM 7.

- Connect the safety test leads to the measuring points. Read the measurement
value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7.

See fig. 2: DC-voltage measurement
See fig. 3: AC-voltage measurement
8.2.2 Current measurement

- With the rotating switch @, select the desired range and function (mA or A)
on the BENNING MM 7.

- With the blue button @ on the BENNING MM 7, select the type of current
to be measured (DC or AC current).

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket for mA range, @ for current
up to 400 mA or to the socket for the 10 Arange, @ for currents greater than
400 mA up to 10 A on the BENNING MM 7.

- Connect the safety test leads to the measuring points. Read the measurement
value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7.

See fig. 4: DC-current measurement

See fig. 5: AC-current measurement

8.3 Resistance measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (Q) on the
BENNING MM 7.

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket ) for V, Q, Hz, °C, °F, ¢ on
the BENNING MM 7.

- Connect the safety test leads to the measuring points. Read the measurement
value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7.

See fig. 6: Resistance measurement

8.4 Diode testing

- With the rotating switch (@, select the desired function (Q/ buzzer and diode
symbol) on the BENNING MM 7.

- Using the blue button @ on the BENNING MM 7, switch to diode testing
(press button twice).

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @ for V, Q, Hz, °C, °F, - on
the BENNING MM 7.

- Contact the diode connections with the safety test leads and read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7.

- For a normal silicone diode located in flow direction, the flow voltage
between 0.500 V and 0.900 V is displayed. If “000” appears in the display,
there may be a short circuit in the diode. If “1” appears in the display, there
may be an interruption in the diode.

- For a diode located in the non-conducting direction “OL” appears. If the
diode is defective, “000” or other figures appear.

See fig. 7: Diode testing

8.5 Continuity testing with buzzer

- With the rotating switch (@, select the desired function (Q/ buzzer and diode
symbol) on the BENNING MM 7.

- Using the blue button @ on the BENNING MM 7, switch to continuity test
(press button once)

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @ for V, Q, Hz, °C, °F, -{¢ on
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the BENNING MM 7.

- Contact the measuring points with the safety test leads. If the measuring
lead resistance between the COM socket @ and the socket @ for V, Q, Hz,
°C, °F, 4€ on the BENNING MM 7 is lower than 30 Q the built-in buzzer is
activated.

See fig. 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacitance measurement

Discharge capacitors fully before measurement! Never apply

A voltage to the sockets for capacitance measurement as this
may cause irreparable damage to the unit. A damaged unit may
represent an electrical hazard!

- With the rotating switch @, select the desired function on & the
BENNING MM 7 Determine the polarity of the capacitor and discharge it
completely.

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket ) for V, Q, Hz, °C, °F, & on
the BENNING MM 7.

- Contact the discharged capacitor with the safety test leads observing cor-
rect polarity. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 7.

See fig. 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (Hz) on the
BENNING MM 7.

- Connect the black safety test lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7.

- Connect the red safety test lead to the socket @ for V, Q, Hz, °C, °F, ¢
on the BENNING MM 7. Remember the minimum sensitivity for frequency
measurements using the BENNING MM 7!

- Contact the measuring points with the safety test leads and read the meas-
urement result on the digital display @ on the BENNING MM 7.

See fig. 10: Frequency measurement

8.8 Temperature measurement

- With the rotating switch (@, select the desired function (°C or °F) on the
BENNING MM 7

- Connect the adapter for the temperature sensor correctly to the socket
COM @ and V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ @; observe polarity.

- Connect the temperature sensor (type K) to the adapter.

- Place the contact point (end of the sensor lead) on the point to be
measured. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 7.

See fig. 11: Temperature measurement

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 7, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 7 when it is under voltage must be done
only by a qualified electrician. Special steps must be taken to prevent accidents.
Before opening the BENNING MM 7, remove it from all sources of voltage as follows:
- First remove both safety test leads from the measurement points.

- Remove both safety test leads from the BENNING MM 7

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 7 can no longer

be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong condi-
tions, and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING MM 7 must be switched off immediately, removed

from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning
Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
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special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the testing unit.
Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not been
contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 7, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7 is powered by 9-V block battery. The battery must be

replaced (see fig. 12) when the battery symbol @ appears in the display @.

To replace the battery, proceed as follows:

- First remove the safety test leads from the measurement circuit.

- Remove the safety test leads from the BENNING MM 7.

- Turn the rotating switch @ to “OFF".

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 7.

- Lay the BENNING MM 7 on its front and loosen the screw from the cover of
the battery compartment.

- Lift the battery compartment cover (at the recesses in the housing) off the
bottom part.

- Lift the discharged battery out of the battery compartment and remove the
battery leads carefully from the battery.

- Connect the new battery with the battery leads and arrange them in such a
way that they are not crushed between the two halves of the housing. Then
place the battery in the correct position in the battery compartment.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 7 in its protective rubber holster @®.

See fig. 12: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Fuse replacement

Before opening the BENNING MM 7, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7 is protected from overloading by two integrated melt fuses

(1 Aand 10 A rapid acting) (see fig. 13)

To replace the fuses, proceed as follows:

- Disconnect the safety test leads from the measurement circuit.

- Disconnect the safety test leads from the BENNING MM 7.

- Turn the rotating switch () to the “OFF” position.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 7.

- Lay the BENNING MM 7 on its front and loosen the screw from the cover of
the battery compartment.

- Lift the battery-compartment cover (at recesses in housing) off the bottom
part.

Do not loosen any of the screws on the printed circuit of the
BENNING MM 7!

- Remove the two outer screws (black) and the two screws beside the printed
circuit from the base of the housing.

- Lift the housing base at the bottom and remove it from the top of the front
part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Push the defective fuse out of the fuse holder completely.

- Replace the defective fuse with another of the same rated power, same
triggering characteristics and same dimensions.

- Push the new fuse into the centre of the holder.

- Arrange the battery leads in such a way that they are not crushed between
the housing parts.

- Clip the housing base into the front part and replace the four screws.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 7 in its protective rubber holster @.

See fig. 13: Fuse replacement
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9.5 Calibration

To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recom-
mend a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following
address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 10 A, 500 V, D = 6.35 mm, L = 32 mm, P.no. 749726
Fuse F 1A, 500 V, D =6.35 mm, L = 32 mm, P.no. 749669

10. How to use the protective rubber holster

- The safety test leads can be stored by coiling them round the protective
rubber holster ® and clipping the probe into the holster @ so that they are
sufficiently protected (see fig. 14)

- You can clip one lead onto the protective rubber holster @ in such a way
that the measuring probe projects. This allows you to bring the measuring
probe and the BENNING MM 7 up to the measuring point together.

- The support at the back of the holster @ can be used to prop the
BENNING MM 7 up in a diagonal position (to make reading easier) or to
suspend it (see fig. 15).

- The protective rubber holster ® has an eyelet for suspending the unit in a
convenient position.

See fig. 14: Wrapping up the safety test leads

See fig. 15: Standing up the BENNING MM 7

11. Technical data of the measuring accessories
4 mm Safety measuring cable ATL 2

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category: 1000 V
CAT IlI, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([@]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring cables if in perfect condition and according to this
manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the measuring cable out if the insulation is damaged or if there is a
break in the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring cable. Only grab the
area appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental notice

K At the end of the product's useful life, please dispose of it at
mmm | @Ppropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING MM 7

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- contréle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure de température

Contenu

Remarques a I'attention de l'utilisateur
Consignes de sécurité

Volume de la livraison

Description de I’appareil

Indications générales

Conditions d’environnement

Indication des valeurs électriques

Mesure avec le BENNING MM 7

Entretien

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I’environnement

COENOORLON

1. Remarques a I’attention de l'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 7 est congu pour procéder a des mesures dans un environne-
ment sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la tension
nominale est supérieure a 1000 V CC et 750 V CA (pour plus d’'informations, se
reporter a la section 6 « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’emploi et sur le
BENNING MM 7:

Ce symbole indique qu'il existe un risque d’électrocution.

Ce symbole indique qu'il existe un danger a utiliser le BENNING MM 7
(se reporter a la documentation !).

Ce symbole sur le BENNING MM 7 signifie que le BENNING MM 7
est doté d’'une double isolation (classe de protection ).

Ce symbole sur le BENNING MM 7 indique qu'il y a des fusibles
intégrés.

Ce symbole apparait sur I'affichage, indiquant qu’'une batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la plage « Contréle de continuité ».

Le ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

Ce symbole caractérise la plage « Contréle de diodes ».

Ce symbole caractérise la plage « Mesure de capacité ».
=== (CC) tension continue ou courant continu

(CA) tension alternative ou courant alternatif

~
J_ masse (tension a la terre)
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2. Consignes de sécurité
Exemple de consigne de sécurité:

Risque d’électrocution !
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité !

Avant d'utiliser le BENNING MM 7, veuillez lire attentivement la notice d’emploi.
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité contenues dans la notice
d’emploi. Ceci vous mettra a I'abri des accidents et votre BENNING MM 7 a
I'abri des détériorations.

3. Volume de la livraison
Le volume de la livraison du BENNING MM 7 est composé de :
3.1 un BENNING MM 7,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m; pointe & = 4 mm),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m; pointe & = 4 mm),
3.4 une sonde de température type K,
3.5 un adaptateur pour la sonde de température,
3.6 un cadre de protection en caoutchouc,
3.7 un dispositif magnétique de suspension avec adaptateur et attache
3.8 une sacoche protectrice compacte,
3.9 une pile de 9V et deux fusibles différents (montés initialement dans
I'appareil),
3.10une notice d’emploi.

Note relative aux accessoires optionnels :

- Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A
Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples,
liquides, gaz et l'air
Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C
Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diametre
de tuyau = 3 mm, V4A (réf. 044121)

Remarque sur les piéces d’usure:

- Le BENNING MM 7 contient des fusibles de protection contre la surcharge:
un fusible a courant nominal de 10 A a action instantanée (500 V),
D =6,35mm, L = 32 mm (réf. 749726) et un fusible a courant nominal de
1 A a action instantanée (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (réf. 749669).

- Le BENNING MM 7 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Les cables de mesure de sécurité ATL 2 (accessoires contrdlés) mention-
nés ci-dessus correspondent a CAT Ill 1000 V et sont homologués pour un
courant de 10 A.

4. Description de I'appareil
voir fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig.
1 est la suivante :

indicateur numérique pour la valeur mesurée, affichage a diagramme en
batons et affichage du dépassement de plage,

indicateur de polarité,

indicateur de pile, apparait quand la pile est déchargée,

touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique/
manuelle,

touche REL, fonction Peak Hold/valeur relative,

touche MIN/MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et minimum,
touche HOLD,

touche (jaune), éclairage de I'affichage,

touche (bleue), pour tension continue/courant continu (CC) ou pour ten-
sion alternative/courant alternatif (CA), mesure de résistance ou contréle
de diodes, mesure de fréquence ou mesure de vitesse (tr/mn),
commutateur rotatif, sert a sélectionner la fonction,

douille (positive'), pour V, Q, Hz, °C, °F, ¢

douille COM, douille commune pour mesure de courant, tension, résistance,
fréquence, température, capacité, controle de continuité et de diodes,
douille (positive), pour plage mA, pour courants jusqu’a 400 mA,

douille (positive), pour plage de 10 A, pour courants jusqu'a 10 A,

cadre de protection en caoutchouc

") L'indicateur automatique de polarité pour tension continue et courant continu s'y rapporte ici.

00000 0600

006 666

5. Indications générales
5.1 Indications générales sur le multimétre
5.1.1  Lindicateur numérique est un affichage a cristaux liquides a 4 chiffres
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de 14 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur
affichable est 4000.

L'affichage a diagramme en batons est composé de 82 segments
Lindicateur de polarit¢ @ agit automatiquement. Seule la polarité
opposée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, par-
tiellement, par un signal acoustique.

Attention: pas d'affichage et d'avertissement en cas de surcharge!

La touche de plage « RANGE » @ sert a commuter entre les plages
de mesure manuelles avec l'affichage de « RANGE » sur l'indicateur.
La sélection automatique de plage a lieu quand on maintient la touche
appuyée pendant une durée prolongée (2 secondes) (I'indication «
RANGE » disparait).

La touche « REL » @, en tant que commutateur rotatif, a les fonctions
V, mA et A ainsi qu'une fonction Peak Hold. La valeur « Peak MAX »
et « Peak MIN » sont alternativement affichées avec chaque commuta-
tion. Quand on maintient plus longtemps la touche appuyée (2 secon-
des), le mode normal réapparait. Etalonner 'appareil avant d’activer la
fonction Peak Hold ; pour cela, court-circuiter les pointes des cables de
mesure et appuyer sur la touche jusqu’a ce que « CAL » apparaisse
sur l'affichage. Avec le courant alternatif/la tension alternative, il n'y a
pas d'indication de polarité !

Dans toutes les positions du commutateur rotatif (Q, Hz,'"', °C, °F), la
touche « REL » a une fonction de valeur relative. =~ Quand on
actionne la touche, la valeur mesurée actuelle est mémorisée et la dif-
férence (offset) entre cette valeur et les valeurs suivantes apparait.
Tout actionnement suivant entraine I'affichage de la valeur mémorisée
et le symbole « REL » clignote. Quand on maintient plus longtemps la
touche appuyée (2 secondes), le mode normal réapparait.

La fonction des touches “MIN/MAX” @ saisit et mémorise automatiquement
la valeur maximum et la valeur minimum. Avec chaque commutation,
les valeurs suivantes apparaissent : affichage clignotant « MAX/MIN »
indiquant la valeur mesurée actuelle, « MAX » indique la valeur maxi-
mum mémorisée et « MIN » la valeur minimum mémorisée. Quand on
maintient plus longtemps la touche appuyée (2 secondes), le mode
normal réapparait. L'état de marche Prét a fonctionner apparait unique-
ment en mode RANGE.

Mémorisation de la valeur mesurée « HOLD » : le résultat de la mesure
est mémorisé quand on appuie sur la touche « HOLD » @. Simulta-
nément, le symbole « HOLD » apparait sur I'affichage. Une seconde
pression sur cette touche entraine le retour au mode de mesure.

La touche (jaune) @ allume I'éclairage de l'indicateur. Pour I'éteindre,
appuyer de nouveau sur la touche.

La touche (bleue) @ en position de commutateur rotatif V, mA et A permet
de commuter entre le mode CC et CA. Sur la position q, il est possible
de commuter entre la mesure de résistance, le contréle de continuité
et le contrdle de diodes. Sur la position Hz, il est possible de commuter
entre la mesure de fréquence et la fonction RPM. La fonction RPM
correspond a une conversion mathématique de Hz (cycle par seconde)
en RPM (tour par minute). Pour cela, 1 Hz correspond a 60 RPM (tours
par minute).

Le taux nominal de mesure du BENNING MM 7 est de 2 mesures par
seconde pour l'indicateur numérique et de 12 mesures pour I'affichage
a diagramme en batons.

Le BENNING MM 7 est mis en marche et éteint par le commutateur
rotatif @. Position d’arrét « OFF ».

Le BENNING MM 7 s’arréte automatiquement au bout de 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). Il se remet en marche quand ont actionne la
touche HOLD ou une autre touche (hormis la touche jaune). Le ronfleur
retentit pendant env. 15 secondes avant I'arrét automatique.
Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 7 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).
Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail
spécifié¢e du BENNING MM 7, le symbole d’une batterie apparait sur
l'indicateur.

La durée de vie d’une pile est d’environ 300 heures (batterie alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(L x B x H) = 180 x 88 x 33,5 mm sans cadre de protection en caout-
chouc

(L x B x H) =188 x 94 x 40 mm avec cadre de protection en caout-
chouc
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Poids de l'appareil :
300 g sans cadre de protection en caoutchouc
440 g avec cadre de protection en caoutchouc

5.1.19 Les cables de mesure de sécurité sont réalisés avec des fiches
de 4 mm. Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent
expressément pour la tension nominale et le courant nominal du
BENNING MM 7.

5.1.20 Le BENNING MM 7 est protégé par un cadre de protection en caout-
chouc @ contre les détériorations mécaniques. Le cadre de protec-
tion en caoutchouc (® permet de poser debout ou de suspendre le
BENNING MM 7 pour effectuer les mesures.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 7 est congu pour effectuer des mesures dans un environ-
nement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d’installation : IEC 664/ IEC 1010- 1 —
600 V catégorie Ill; 1000 V catégorie II,

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air :
avec une température de travail de 0 °C a 30 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 80 %,
avec une température de travail de 30 °C a 40 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 75 %,
avec une température de travail de 40 °C a 50 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 45 %,

- température de stockage : le BENNING MM 7 peut étre stocké a des tem-
pératures comprises entre - 20 °C et + 60 °C (humidité de I'air 0 a 80 %).
Pour cela, il faut retirer la pile de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tensions continues
La résistance d’entrée est de 10 MQ (1 GQ dans la plage de 400 mV).

':;g;f: Résolution Précision de mesure Prf:e:l:irz::rt;:tre
400 mV 100 pvV (0,25 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V.
4V 1mv £ (0,4 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve
40V 10mv £ (0,25 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve
400V 100mV £(0,25 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,25 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1000 Ve

7.2 Plages de tensions alternatives
La résistance d’entrée est de 10 MQ en paralléle a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS). Quand la forme
des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise. Il en résulte
une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :
facteur de créte de 1,4 a 3,0 erreur supplémentaire + 1,5 %
facteur de créte de 3,0 a 4,0 erreur supplémentaire + 3,0 %

Plage de Précision de mesure Protection contre

mesure ol dans la plage de fréquence 40 Hz - 1000 Hz la surcharge

+ (2,0 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)

WY ey dans la plage de fréquence 50 Hz - 60 Hz 750 Veg
4v mv £ (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) " 750V,
40V 10mv + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)? 750 V.

400V 100 mV + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)? 750 V.,
750 V 1V + (1,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 V.,
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'+ (1,6 % + 5 chiffres) dans la plage de fréquence 500 Hz - 1 kHz
2+ (1,5 % + 5 chiffres) pour valeurs mesurées > 50 % de la valeur finale de
la plage de mesure

7.3 Plages de courant continu
Protection contre la surcharge :
- fusible de 1 A (500 V), a action instantanée a I'entrée mA,
- fusible de 10 A (500 V), a action instantanée a I'entrée 10 A,

F:Laeiz:i: Résolution Précision de mesure ‘i:::o:e

40 mA 10 uA + (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 200 mV max.

400mA 100 pA + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 2V max.

7.4 Plages de courants alternatifs
La valeur mesurée est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS).
Quand la forme des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise.
Il en résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :
facteur de créte de 1,4 a 3,0 erreur supplémentaire + 1,5 %
facteur de créte de 3,0 a 4,0 erreur supplémentaire + 3,0 %
Protection contre la surcharge :

- fusible de 1 A (500 V), a action instantanée a I'entrée mA,

- fusible de 10 A (500 V), a action instantanée a I'entrée 10 A,

Plage de Précision de mesure

mesure it dans la plage de fréquence 40 Hz - 1000 Hz (tiitate g

40 mA 10 pA * (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 200 mV,, max.

400 mA 100 pA + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2V, max.
10A 10 mA £ (2,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2V, max.

7.5 Plages de résistances
Protection contre la surcharge lors des mesures de résistance : 600 Vet

FAERE Résolution Précision de mesure Cour.an( e T?"?"’"

mesure maximum  a vide
400 Q 0,1Q + (0,7 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 700 pA 13V
4kQ 10 + (0,4 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 200 pA 13V

40 kQ 100 + (0,4 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 4 pA 13V
4 MQ 1kQ + (0,6 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) 400 nA 13V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 40nA 1,3V

7.6 Controle de diodes et de continuité

La précision de mesure indiquée est valable dans la plage de 0,4 Va 0,8 V.
Protection contre la surcharge lors des controles de diodes : 600 Vg

Le ronfleur incorporé retentit en cas de résistance R inférieure a 30 Q.

Plage de Résolution Premswn.de mesure Cour'ant de TEEAED
mesure
+ (1,5 % de la valeur mesurée
>t 1mV +5 chiffres) 1,5mA 30V

7.7 Plages de capacités

Conditions : décharger les condensateurs et les appliquer en fonction de la
polarité indiquée.

Protection contre la surcharge lors des mesures de capacité : 600 Ve

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
4nF 1pF + (3,0 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
40 nF 10 pF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
400 nF 100 pF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
4 pF 1nF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
40 uF 10 nF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
400 pF 100 nF + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
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4 mF 1pF + (3,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres)
40 mF 10 uF + (5,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres)

7.8 Plages de fréquence
Protection contre la surcharge lors des mesures de fréquence : 600 Ve

Plagede . 9 Précision de mesure pour Fréquence Sensibilité
Résolution s s
mesure 5V, max. minimum  minimum
4 kHz 1Hz (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 20 Hz 100 mV,
40 kHz 10Hz (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 200 Hz 100 mV,,
400kHz ~ 100Hz  £(0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 2kHz 100 mV,;
4 MHz 1kHz (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 20 kHz 250 mV,

40 MHz 10kHz (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 200 kHz 1 Veﬂ

7.9 Plages de températures °C
Avec sonde de température type K et adaptateur

Protection contre la
surcharge

-20°Caen.0°C (2 ) 600V,
0°Caenv.100°C £ (1 % de la valeur mesurée + 3 °C) 600V,
101 °Caenv. 500 °C  * (2 % de la valeur mesurée + 3 °C) 600V,
501°Caenv.800°C +(3 ) 600V,

Plage de mesure Précision de mesure

% de la valeur mesurée + 4 °C

% de la valeur mesurée + 2 °C;

7.10Plages de températures °F
Avec sonde de température type K et adaptateur

Plage de mesure Précision de mesure Protection contre la surcharge
-4°Faenv. 32 °F + (2 % de la valeur mesurée + 8 °F) 600 V.,
33°Faenv.212°F (1 % de la valeur mesurée + 6 °F) 600 V.,

213°Faenv.932°F £ (2 % de la valeur mesurée + 6 °F) 600V,
933 °Faenv. 1472 °F (3 % de la valeur mesurée + 4 °F) 600V,
7.11PEAK HOLD
Plage de mesure V CC/ CA Précision de mesure
400 mV non spécifiée
4V + (1,5 % de la valeur mesurée + 300 chiffres)
40V + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)
400V + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)
1000 V/ 750 V + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)
Plage de mesure A CC/ CA Précision de mesure
40 mA + (3,0 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)
400 mA + (3,0 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)

10A + (1,5 % de la valeur mesurée + 60 chiffres)

8. Mesure avec le BENNING MM 7

8.1 Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING MM 7 uniquement dans les conditions spéci-

fiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition prolongée

aux rayons du soleil.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal
des cables de mesure de sécurité livrés avec I'appareil correspondent a
ceux du BENNING MM 7.

- Contrélez I'isolation des cables de mesure de sécurité. En cas de détériora-
tion de l'isolation, il faudra remplacer immédiatement les cables de mesure
de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rup-
ture du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer
immeédiatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @,
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faut retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.
- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 7 peuvent
entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension et de courant

Tenir compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles
- douille COM @

- douille pour V, Q, Hz, °C, °F, 4 @

- douille pour plage mA @ et

- douille pour plage de 10 A ®

du BENNING MM 7 contre la terre est de 1000 V.

Risque d’électrocution !

Tension de circuit maximum lors de la mesure du courant 500 V
A ! Détérioration possible de I’appareil en cas de déclenchement

du fusible au-dela de 500 V. Tout appareil détérioré présente un

danger d’électrocution !

8.21 Mesure de tension

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (V) sur le
BENNING MM 7.

- Sélectionner le type de tension a mesurer - tension continue (CC) ou alter-
native (CA) - avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F, 4t @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue
voir fig. 3 : Mesure de tension alternative
8.2.2 Mesure de courant

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la plage et la fonction souhai-
tées (mA ou A) du BENNING MM 7.

- Sélectionner le type de courant a mesurer - courant continu (CC) ou alter-
natif (CA) - avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
pour plage mA @ pour courants jusqu'a 400 mA ou avec la douille pour
plage de 10 A @ pour les courants supérieurs a 400 mA a 10 A du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Avec le commutateur rotatif (@, sélectionner la fonction souhaitée (Q) du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F, 4t @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Controle de diodes

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q/ sym-
bole de ronfleur et de diode) du BENNING MM 7.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7, commuter sur le contréle de
diodes (appuyer deux fois sur la touche).

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V. Q. Hz, °C, °F, ¢ @ du BENNING MM 7
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- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens normal du flux, la tension
de flux affichée est comprise entre 0,500 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique qu'il y a court-circuit dans la diode ; I'affichage « 1 » indique qu’il y
a interruption dans la diode.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens du verrouillage, « OL »
apparait. Si la diode est défectueuse, « 000 » ou une autre valeur appa-
rait.

voir fig. 7 : Controle de diodes

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q/ sym-
bole de ronfleur et de diode) du BENNING MM 7.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7, commuter sur le controle de
continuité (appuyer une fois sur la touche)

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la valeur de résistance de céble est trop basse entre la douille
COM @ et la douille pour V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ @ 30 Q, le ronfleur intégré
du BENNING MM 7 retentit.

voir fig. 8 : Controle de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Décharger entiérement les condensateurs avant de mesurer la
A capacité ! Ne jamais appliquer de tension aux douilles de pour

mesure de capacité Il y a risque de détérioration de I’appareil.

Tout appareil détérioré présente un danger d’électrocution !

- Avec le commutateur rotatif (@, sélectionner la fonction souhaitée '"' du
BENNING MM 7.

- Déterminer la polarité du condensateur et le décharger entiérement.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F, 4t @ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
en fonction de sa polarité, lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique
@ du BENNING MM 7.

voir fig. 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Hz) du
BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, °F, 4t @ du BENNING MM 7. Tenir compte de la sensibilité
minimum pour mesures de fréquence avec le BENNING MM 7 |

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température

- Avec le commutateur rotatif J, sélectionner la fonction souhaitée (°C ou °F)
du BENNING MM 7.

- Introduire I'adaptateur de la sonde de température dans la douille COM @
etV, Q, Hz, °C, °F, 4t @ avec la polarité correcte.

- Introduire la sonde de température (type K) dans I'adaptateur.

- Placer le point de contact (extrémité du cable de la sonde) sur 'emplace-
ment & mesurer. Lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 7.

voir fig. 11 : Mesure de température

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !
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Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour

prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 7

quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniere suivante pour mettre le BENNING MM 7 hors tension

avant de l'ouvrir :

- retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet a mesu-
rer.

- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du
BENNING MM 7.

- Amenez le commutateur rotatif J sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 7 n’est

plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- d'erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d’'une grande sollicitation lors du trans-
port.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 7,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniére s(re afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N'employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer I'appareil. Il faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne se répande
ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7 est alimenté par une pile de 9 V. Il est nécessaire de
remplacer la pile (voir fig. 12) quand le symbole de batterie @ apparait sur
l'indicateur @.

Remplacez la pile de la maniére suivante :

- retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7.

- Amenez le commutateur rotatif ® sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc ® du BENNING MM 7.

- Posez le BENNING MM 7 sur le panneau avant et retirez la vis du couver-
cle du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.

- Retirez la pile déchargée du logement et détachez avec précaution les
conducteurs de la pile.

- Raccordez la pile neuve aux conducteurs et rangez-les de telle sorte qu'ils
ne puissent pas étre écrasés entre les éléments du boitier. Introduisez
ensuite la pile dans 'emplacement du logement prévu a cet effet.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig. 12 : Remplacement de la pile

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Remplacement des fusibles

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7 est protégé contre la surcharge par un fusible intégré (fusi-
ble miniature) de 1 A a action instantanée et un fusible intégré (fusible miniature)
de 10 A a action instantanée (voir fig. 13)

Remplacez les fusibles de la maniére suivante :
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- retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc ® du BENNING MM 7.

- Posez le BENNING MM 7 sur le panneau avant et retirez la vis du couver-
cle du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.

A Ne retirez aucune vis du circuit imprimé du BENNING MM 7.

- Retirez hors de la partie inférieure (fond du boitier) les deux vis extérieures
(noires) et les deux vis se trouvant a c6té du circuit imprimé.

- Soulevez le fond du boitier dans la partie inférieure et retirez-le dans la
partie supérieure du panneau avant.

- Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.

- Retirez entierement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Placez un fusible neuf présentant le méme courant nominal, la méme
caractéristique de déclenchement et les mémes dimensions.

- Arrangez le fusible de maniére a ce qu'il soit au centre du porte-fusible.

- Disposez les conducteurs du fusible de telle sorte qu’ils ne soient pas
coincés entre les éléments du boitier

- Montez le fond du boitier sur le panneau avant et placez les quatre vis.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig. 13 : Remplacement des fusibles

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Réf. 749726
Fusible F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Réf. 749669

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les
enrouler autour du cadre de protection en caoutchouc (® et a engager les
pointes des cables dans le cadre de protection en caoutchouc @ pour les
protéger (voir fig. 14).

- Vous pouvez ordonner un cable de mesure de sécurité sur le cadre de pro-
tection en caoutchouc @ de maniére a ce que la pointe de mesure soit libre
pour étre dirigée vers une pointe de mesure avec le BENNING MM 7.

- Létrier au dos du cadre de protection en caoutchouc @ permet d’incliner (pour
en faciliter la lecture) ou de suspendre le BENNING MM 7 (voir fig. 15).

- Le cadre de protection en caoutchouc 9 est doté d’'un oeillet permettant de
le suspendre.

voir fig. 14 : enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 15 : installation du BENNING MM 7

11. Données techniques des accessoires de mesure.
Cables de mesure de sécurité 4 mm ATL 2

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (1) et catégorie de mesure :1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([E]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures :  2000m,
température : 0°C a +50°C  humidité :  50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
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protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si Iisolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

12. Information sur I’environnement

Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
= | "ECYcClage approprié.
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Instrucciones de servicio
multimetro BENNING MM 7

Multimetro digital para
- Medicion de tension continua
- Medicion de tension alterna
- Medicién de corriente continua
- Medicion de corriente alterna
- Medicion de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad
- Medicion de capacidad
- Medicion de frecuencias
- Medicion de temperaturas

Contenido

1. Instrucciones para el operario

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el multimetro BENNING MM 7

9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING MM 7 esta previsto para empleo exclusivo en ambiente
seco. El equipo no puede ser empleado en circuitos con tension nominal supe-
rior a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles, ver seccion 6, ,Condiciones
ambientales*.

En las Instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING MM 7 se emplean
los simbolos siguientes:

A Este simbolo avisa de peligro por electricidad.

Q Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del multimetro
BENNING MM 7. (jObservar la documentacion!)

@ Este simbolo en el multimetro BENNING MM 7 indica que dispone
de aislamiento protector (clase de proteccion II).

Este simbolo en el equipo BENNING MM 7 indica los fusibles
integrados.

Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

))) Este simbolo marca la funcién de “control de continuidad”. El
vibrador sirve de sefializacion acustica del resultado.

-"— Este simbolo marca la funcion de “verificacion de diodos”.
—"— Este simbolo marca la funcién de “control de capacidad*.

(DC) tensidn continua o corriente continua.

(AC) tension alterna o corriente alterna.

~
J_ Masa (potencial puesta a tierra).
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2. Instrucciones de seguridad
Ejemplo:

Q iPeligro de tension eléctrica!
iObserve las instrucciones de seguridad!

Antes de emplear el multimetro BENNING MM 7, por favor, lea las instruccio-
nes de servicio detenidamente. Observe las instrucciones de seguridad de las
instrucciones de servicio. Asi, se protege usted mismo contra accidentes y evita
dafios en el multimetro BENNING MM 7.

3. Envergadura del suministro
Forman parte del suministro del multimetro BENNING MM 7:
3.1 multimetro BENNING MM 7, una unidad
3.2 conduccion protegida de medicion, una unidad, color rojo (L = 1,4 m;
punta @ =4 mm),
3.3 conduccion protegida de medicion, una unidad, color negro (L= 1,4 m;
punta @ = 4 mm),
3.4 sensor de temperatura tipo K, una unidad
3.5 adaptador para sensor de temperatura tipo K, una unidad
3.6 marco protector de goma, una unidad
3.7 un soporte magnético con adaptador y correa
3.8 bolsa compacta de proteccién, una unidad,
3.9 pila 9V, una unidad, y dos fusibles diferentes (montados como primera
alimentacion del equipo),
3.10instrucciones de servicio, una unidad.

Nota accesorios opcionales:

- Sonda de temperature (tipo — K) fabricado de tubo V4A
aplicacion: prueba de insercién para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire
rango de medida —196 °C hasta 800 °C
dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, diametro del
tubo = 3 mm, V4A (a-no. 044121)

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING MM 7 contiene fusibles para protecciéon de sobre-
cargas:
fusible corriente nominal 10 A de disparo rapido (500 V), D = 6,35 mm, L
= 32 mm (a-no. 749726), una unidad, y fusible corriente nominal 1 A de
disparo rapido (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (a-no. 749669).

- El multimetro BENNING MM 7 se alimenta con una pila 6-V montada
(IEC 6 LR 61).

- Mencionar el cable de seguridad ATL 2 (repuesto testeado) son aprobados
en concordancia con CAT |l 100 v y para corrientes superiores 10 A.

4. Descripcion
ver fig 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacién y de operacion indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:

@ display digital, para indicacién del valor medido, el barégrafo y la indica-
cion del exceso de rango,

@ indicacion de la polaridad,

@ bateria, aparece cuando la pila quedd descargada,

@ tecla RANGE, conmutacion entre rango de medicién automatico/manual

@ tecla REL, funciones Peak-Hold-/ valor relativo,

@ tecla MIN/MAX, archiva los valores limites medidos maximo y minimo,

@ tecla HOLD,

@ tecla (amarilla), iluminacion del display,

@ tecla (azul), para tension continua/corriente continua (DC) respective
tensioén alterna/corriente alterna (AC), medicion de resistencia respective
verificacion de diodos, medicion de frecuencia respective medicion de
revoluciones por minuto (RPM),

@ conmutador de disco, para seleccion de funciones de medicion,

@ hembrilla (positiva'), para V, Q, Hz, °C, °F, ¢

@® hembrilla comin COM, hembrilla comun para mediciones de corriente,

tension, resistencias, frecuencia, temperatura, mediciones de capacidad,
control de continuidad y verificacion de diodos,
@® hembrilla (positiva), para rangos de mA, para corrientes de hasta 400 mA,
@ hembrilla (positiva), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,
@® marco protector de goma
") Aello se refiere la indicacion automética de polaridad para corriente continua y tensién
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5. Generalidades
5.1 Generalidades del multimetro
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El display digital viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 carac-
teres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado
es 4000.

El display del barégrafo consta de 82 segmentos

La indicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Solo se indica
con “-” una polarizacion contraria a la indicada en la definicion de la
hembrilla.

El rango de sobrecarga serda mostrado con “OL” o “-OL” y algunas
veces con una sefal acustica.

Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

La tecla de rangos “RANGE” @ sirve para conmutacién manual de
los rangos de medicion, con indicacion simultdnea de “RANGE” en el
display. Pulsando la tecla durante mas tiempo (2 segundos) se activa
la seleccion automatica de rangos (se apaga el mensaje “RANGE”).
La tecla “REL” @ dispone de las funciones V, mA y A seleccionables
mediante conmutador de disco, ademas de la funcién de Peak-Hold.
Conmutando a la funcién siguiente aparece en display el valor punta
“Peak MAX’ alternando con el valor “Peak MIN”. Pulsando la tecla
durante mas tiempo (unos 2 segundos), el equipo vuelve al modo nor-
mal. Antes de activar la funcion Peak-Hold conviene calibrar el equipo.
Para ello se cortocircuita las puntas de las conducciones de medicion y
se pulsa la tecla cierto tiempo, hasta aparecer en display la indicacion
“CAL”. {No hay indicacion de polaridad con AC!

En todas las demas posiciones del conmutador de disco (Q, Hz, 9,
°C, °F), la tecla “REL” tiene funcién de valor relativo. Pulsando la
tecla se archiva el valor medido existente, y se indica la diferencia
(Offset) entre dicho valor y los valores medidos a continuacion. Pulsan-
do la tecla nuevamente aparece el valor medido archivado, y el simbo-
lo de “REL” parpadea. Al mantener la tecla pulsada durante mas
tiempo (2 segundos), el equipo vuelve al modo normal.

La funcién de la tecla MIN/MAX @ registra y archiva automaticamente
los valores medidos maximo y minimo. Al seguir conmutando se
indican estos valores: El aviso en display ,MAX/MIN” indica el valor
medido actual parpadeando, “MAX” indica el valor maximo archivado,
y “MIN” el valor minimo archivado. Al mantener la tecla pulsada durante
mas tiempo (2 segundos), el equipo vuelve al modo normal. Sélo en
modo RANGE el equipo esta en estado de disponibilidad funcional.
Archivar valores medidos “HOLD”: El resultado de la medicion se
archiva pulsando la tecla “HOLD” @. Simultaneamente, en el display
aparece el simbolo “HOLD”. Pulsando la tecla nuevamente, el equipo
vuelve al modo de medicion.

La tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display. Se desconecta
volviendo a pulsar dicha tecla.

La tecla (azul) @ conmuta entre modo de servicio DC y modo de servicio
AC en las posiciones V, mA y A del conmutador de disco. La posicion
Q conmuta de medicién de resistencias a control de continuidad, y otra
pulsada mas conmuta a la funcién de verificaciéon de diodos. Estando
el conmutador en posicion Hz, hay conmutaciéon de medicion de
frecuencias a la funcién de revoluciones por minuto. La funcion RPM
corresponde a una conversién matematica de Hz (ciclos por segundo)
en RPM (revolucion/ciclo por minuto). correspondiendo 1 Hz = 60 RPM
(revoluciones/ciclos por minuto).

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro BENNING MM 7
es de 2 mediciones por segundo para la indicacion digital en display, y
12 mediciones en barégrafo.

El multimetro BENNING MM 7 se conecta o desconecta activando el
conmutador de disco @. Posicion “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 30 minutos, el multimetro BENNING MM 7 desconecta
automaticamente (APO, Auto-Power-Off). Se vuelve a conectar al pul-
sar la tecla HOLD u otra tecla (con excepcion de la tecla amarilla). Un
zumbido avisa de la desconexién automatica con unos 15 segundos de
antelacion.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (tolerancia de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C.

El multimetro BENNING MM 7 se alimenta con una pila 9 V (IEC 6 LR 61).
En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de la
pila cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista para el
multimetro BENNING MM 7.

La vida util de una pila es de unas 300 horas (pila alcalina).
Dimensiones del equipo:
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5.

5.

7.

(LxAx alt) = 180 x 88 x 33,5 mm sin marco protector de goma
(LxAxalt.) =188 x 94 x 40 mm con marco protector de goma
peso del equipo:

300 g sin marco protector de goma

440 g con marco protector de goma

1.19 Las conducciones protegidas de medicion vienen ejecutadas en tec-
nologia de enchufe 4 mm. Las conducciones protegidas de medicion
suministradas se prestan especialmente para la tensiéon nominal y la
corriente nominal del multimetro BENNING MM 7.

1.20 Un marco protector de goma @ protege el multimetro BENNING MM 7
de dafios mecanicos. El marco protector de goma @ permite poner el
multimetro BENNING MM 7 en posicién vertical o colgarlo durante las
mediciones.

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING MM 7 esta previsto para empleo en ambiente
seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

categoria de sobretension/ categoria de colocacion: |IEC 664/ IEC 1010- 1
— 600 V Categoria Ill; 1000 V categoria I,

Nivel de contaminacion: 2,

Clase de Proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

Proteccion IP 30 significa:

Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra
objetos de un didametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege
del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %,

Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %,

Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: El multimetro BENNING MM 7 permite
almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60°C (humedad
atmosférica 0 - 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).

Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.

1 Rangos de tensién continua

La resistencia de entrada es de 10 MQ (en rango 400 mV es de 1 GQ).

?naerzi?::)ig: Resolucion Exactitud de medicion P:;t;f::;:e
400 mV 100 pV + (0,25 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Ve
4V TmV + (0,4 % del valor medido + 1 digito) 1000 Ve
4V 10 mv + (0,25 % del valor medido + 1 digito) 1000 Ve
400 V 100mV  + (0,25 % del valor medido + 1 digito) 1000V,
1000 V 1V + (0,25 % del valor medido + 1 digito) 1000 V.

7.2 Rangos de tension alterna

La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se
obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS). En curvas que no tienen
forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %

Rango de Resolucién Exactitud de medicion Proteccion de
medicion Rango de frecuencia 40 - 1000 Hz sobrecarga

+ (2,0 % del valor medido + 8 digitos)

AWy Loy rango de frecuencia 50 - 60 Hz 750 Ve
4v i\ + (1,3 % del valor medido + 5 digitos) " 750 V.,
40V 10 mV + (1,3 % del valor medido + 5 digitos)? 750V,
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400V 100 mV + (1,3 % del valor medido + 5 digitos)* 750V,
750 V 1V + (1,3 % del valor medido + 5 digitos) 750 V.,
1+ (1,5 % + 5 digitos) con rango de frecuencias 500 Hz - 1 kHz
2+ (1,5 % + 5 digitos) > 50 % del valor limite del rango de medicion

7.3 Rangos de corriente continua
Proteccion de sobrecarga:
- fusible 1 A (500 V), de disparo rapido, en entrada mA,
- fusible 10 A (500 V), de disparo rapido, en entrada 10 A,

Rango de Exactitud de medicion

medicion ey Rango de frecuencia 40 - 1000 Hz Caitaalien=ln
40 mA 10 pA + (0,6 % del valor medido + 2 digitos) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % del valor medido + 3 digitos) 2V max.

7.4 Rangos de corriente alterna
El valor medido se obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS) . En
curvas que no tienen forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso.
De modo que para los siguientes factores de cresta resulta un error adicional:
factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %
factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %
Proteccion de sobrecarga:

- fusible 1 A (500 V), de disparo rapido, en entrada mA,

- fusible 10 A (500 V), de disparo rapido, en entrada 10 A,

Rango_ o Resolucion SEE s medicién Caida de tension
medicion Rango de frecuencia 40 - 1000 Hz
40 mA 10 pA £ (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 200 m V, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V, max.

7.5 Rangos de resistencias
Proteccion de sobrecarga en mediciones de resistencias: 600 Ve

Rango_ fie Re§9lu- Exactitud demedicion Corriente_ r_n'éx. Ten_siér_\ méx!ma en
medicion  cion de medicion  circuito abierto
400Q  0,1Q +(0,7 % del valor medido + 3 digitos) 700 pA 13V
4kQ 1Q (0,4 % del valor medido + 3 digitos) 200 pA 13V
40kQ 10Q (0,4 % del valor medido + 3 digitos) 40 pA 13V
400kQ 100 Q + (0,4 % del valor medido + 3 digitos) 4 pA 13V
4MQ 1kQ (0,6 % del valor medido + 3 digitos) 400 nA 13V
40MQ  10kQ + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 40 nA 13V

7.6 Verificacion de diodos y control de continuidad

La exactitud de medicién indicada vale para un rango de entre 0,4 y 0,8 V.
Proteccion de sobrecarga en la verificacion de diodos: 600 Ve

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q.

Rango de - Exactitud Corriente max. Tension maxima

" ..~ Resolucion s ey A 5

medicion de medicion de medicion en circuito abierto
>t 1mV £ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 15mA 30V

7.7 Rangos de capacidad

Condiciones: Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-
dad indicada.

Proteccion de sobrecarga en las mediciones de capacidad: 600 V,

Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
4nF 1pF + (3,0 % del valor medido + 10 digitos)
40 nF 10 pF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
400 nF 100 pF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
4 uF 1nF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
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40 pF 10 nF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
400 pF 100 nF + (2,0 % del valor medido + 5 digitos)
4 mF 1 pF + (3,0 % del valor medido + 20 digitos)
40 mF 10 uF + (5,0 % del valor medido + 20 digitos)

7.8 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga en mediciones de frecuencias: 600 Ve

Rango de Reso- Frecuencia min. Sensibilidad

Exactitud de medicién con 5V, max.

medicion lucion de entrada minima
4 kHz 1Hz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 20 Hz 100 MV,
40kHz  10Hz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 200 Hz 100 MV,
400 kHz 100 Hz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 2kHz 100 mV,,
4MHz  1kHz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 20 kHz 250 mV,,
40MHz  10kHz (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 200 kHz 1V,

7.9 Rangos de temperatura en °C
con sensor de temperatura tipo K y adaptador para sensor

Proteccion de

Rango de medicion Exactitud de medicion

sobrecarga
- 20 °C hasta aprox. 0 °C + (2 % del valor medido + 4 °C) 600 V.,
0 °C hasta aprox. 100 °C + (1 % del valor medido + 3 °C) 600 V.,
101 °C hasta aprox. 500 °C + (2 % del valor medido + 3 °C) 600V,
501 °C hasta aprox. 800 °C + (3 % del valor medido + 2 °C) 600V,

7.10Rangos de temperatura en °F
con sensor de temperatura tipo K y adaptador para sensor

Proteccion de

Rango de medicion Exactitud de medicion

sobrecarga
- 4 °F hasta aprox. 32 °F + (2 % del valor medido + 8 °F) 600V,
33 °F hasta aprox. 212 °F + (1 % del valor medido + 6 °F) 600V,
213 °F hasta aprox. 932 °F + (2 % del valor medido + 6 °F) 600V,
933 °F hasta aprox. 1472 °F + (3 % del valor medido + 4 °F) 600V,

7.11PEAK HOLD

DC/ AC V Rango de medicion Exactitud de medicion
400 mV sin especificar
4V + (1,5 % del valor medido + 300 digitos)
40V + (1,5 % del valor medido + 60 digitos)
400V + (1,5 % del valor medido + 60 digitos)
1000 V/ 750 V + (1,5 % del valor medido + 60 digitos)
DC/ AC A Rango de medicion Exactitud de medicion
40 mA + (3,0 % del valor medido + 60 digitos)
400 mA + (3,0 % del valor medido + 60 digitos)
10A + (1,5 % del valor medido + 60 digitos)

8. Medir con el multimetro BENNING MM 7

8.1 Preparar la medicién

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 7 solo con las temperaturas de
trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacién solar continua.

Controlar la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 7.

Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicion. Al
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encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcion mediante el conmutador de disco @, hay
que separar las conexiones protegidas de mediciéon del punto de medi-
cion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 7 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensiéon maxima permitida en las hembrillas,
- hembrilla COM @
- hembrilla para V, Q, Hz, °C, °F, 46 @
- hembrilla para rango MA@y la
hembrilla para rango 10 A @
del multimetro BENNING MM 7 frente a tierra, es de 1000 V.

iPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida del circuito de conmutacion al
A medir corrientes es de 500 V! Si salta el fusible con voltajes

superiores a 500 V, pueden resultar danos en el equipo. Un

equipo danado puede suponer una fuente de peligro de tension

eléctrica!

8.2 Medicion de tensiones

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (V) en
el multimetro BENNING MM 7.

- Con la tecla (azul) @ seleccionar en el multimetro BENNING MM 7 el tipo
de tensién a medir, tension continua (DC) o tensién alterna (AC).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F, & @ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7.

ver fig 2: medicién de tension continua

ver fig 3: medicién de tension alterna

8.2.2 Medicién de corriente

- Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcion deseados
(mA 6 A) en el multimetro BENNING MM 7.

- Mediante la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7 seleccionar la
clase de corriente a medir, continua (DC) 6 alterna (AC).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM

- Contactar, en el multimetro BENNING MM 7, la conduccion protegida de
medicion roja con la hembrilla para rangos mA @ para corrientes de hasta
400 mA, respective con la hembrilla para rango 10 A @ para corrientes
superiores a 400 mA hasta 10 A.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7.

ver fig 4: medicion de corriente continua
ver fig 5: medicién de corriente alterna
8.3 Medicion de resistencias

- Mediante el conmutador de disco (O seleccionar la funcion deseada (Q) en
el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F, 4t @ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7.

ver fig 6: medicion de resistencia

>

8.4 Verificacion de diodos
- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (Q/
simbolo vibrador y diodo) en el multimetro BENNING MM 7.
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- Pulsar la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7 para conmutar a la
funcion de verificacion de diodos (dos pulsadas).

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM
@ del multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F, 4¢ @ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7.

- Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una tension
de flujo de entre 0,500 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display indica un corto-
circuito en el diodo, el mensaje “1” indica una discontinuidad dentro del diodo.

- Undiodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”. Estando defecutoso
el diodo, se indica “000 V”, u otros valores.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.5 Control de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (Q/
simbolo vibrador y diodo) en el multimetro BENNING MM 7.

- Pulsar la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7 para conmutar a la
funcién de control de continuidad (una pulsada).

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F, 4t @ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM @ y
la hembrilla para V, Q, Hz, F °C, °F, —HE @ inferior a 30 Q, suena el vibrador
integrado en el multimetro BENNING MM 7 produciendo un zumbido.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6 Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier dicion de pacidad es
imprescindible descargar los condensadores a fondo.

A No aplicar jamas tension a las hembrillas para medicion de
capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado puede
suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

- Mediante el conmutador de disco () seleccionar la funcion '"' deseada
en el multimetro BENNING MM 7.

- Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, °F, & @ en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @
del multimetro
BENNING MM 7.

ver fig 9: medicién de capacidad

8.7 Medicion de frecuencia

- Mediante el conmutador de disco (O seleccionar la funcién deseada (Hz) en
el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla para
V, Q, Hz, °C, °F, 4& @ en el multimetro BENNING MM 7. Observar la
sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el multimetro
BENNING MM 7!

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7.

ver fig 10: medicion de frecuencia

8.8 Medicion de temperatura

- Mediante el conmutador de disco (@ seleccionar la funcion deseada (°C 6
°F) en el multimetro BENNING MM 7.

- Contactar el adaptador para el sensor de temperatura tipo K, con la polari-
dad exacta, en la hembrilla COM @y V, Q, Hz, °C, °F, ¢ @.

- Contactar el sensor de temperatura tipo K (tipo K) con el adaptador.

- Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en
la posicion a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7.

ver fig 11: medicién de temperatura
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9. Mantenimiento

A jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7, eliminar sin falta
todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 7 abierto y bajo tensién queda exclu-

sivamente en manos de personal ializado en electrotecnia, que debe

tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 7 quede libre de potencial,

anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multime-
tro BENNING MM 7.

- Posicionar el conmutador de disco (O en posicion ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 7; por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 7, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/o
abrasivos para limpiar el detector de tension. Observe sin falta que el apartado
de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7, eliminar sin falta
todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 7 se alimenta con una pila 9 V. Hace falta cam-
biar la pila (ver figura 12), cuando en el display @ aparece el simbolo de la
bateria @.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 7.

- Posicionar el conmutador de disco (O en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma ® del multimetro BENNING MM 7.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

- Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden apre-
tadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el
tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7 dentro del marco protector de goma

ver fig 12: cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ite! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.
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9.4 Cambio de fusible

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 7, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 7 dispone de proteccién contra sobrecargas en

forma de un fusible integrado (tira fusible G) 1 A, de disparo rapido, y un fusible

integrado (tira fusible G) 10 A, de disparo rapido (ver fig 13).

Asi se cambian los fusibles:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 7.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicién ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 7.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso del multimetro
BENNING MM 7

- Soltar los dos tornillos externos (negros), también los dos tornillos juntos al
circuito impreso en la parte inferior (fondo de la carcasa).

- Levantar el fondo de la carcasa por la parte inferior y quitarlo en la parte
superior de la parte frontal.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, las mismas
caracteristicas de disparo e idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Disponer los cables de la pila de manera que no queden apretados entre
las partes de la carcasa.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los cuatro tornillos.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7 dentro del marco protector de goma ®.

ver fig 13: cambio de fusible

9.5 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicion, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periddica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Repuestos
Fusible F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, A-no. 749726
Fusible F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, A-no. 749669

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicion, arrollar éstas
alrededor del marco protector de goma @ y enganchar las puntas de las
conducciones protegidas de medicion de forma segura en el marco protec-
tor de goma @ (ver fig 14).

- Es posible enganchar una conduccion protegida de mediciéon en el marco
protector de goma @ dejando libre la punta de medicion para llevarla junto
con el multimetro BENNING M 7 a un punto de medicién.

- El apoyo al dorso del marco protector de goma @ permite la colocacion
inclinada del multimetro BENNING MM 7 (facilita la lectura) o colgarlo (ver

fig 15).
- El marco protector de goma @ dispone de un ojal para colgarlo.
ver fig 14: arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
ver fig 15: colocacion vertical del multimetro BENNING 7

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
4 mm cable de medida de seguridad ATL 2

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (1) y categoria de medida: 1000 V CAT IlI, 600 V
CAT IV,
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- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([@]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
= | |3 |egislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 7

Digitalni multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu
- zkou$eni diod
- zkouska pruchodu proudu
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
- méfeni teploty

Obsah
1. Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pfristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méreni s pristrojem BENNING MM 7

9. Udrzba

10. Pouziti gumového ochranného ramu
11. Technické udaje méficiho prislusenstvi
12. Ochrana Zivotniho prostiedi

OGN RON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING MM 7 je urcen pro méfeni v suchém prostiedi. Nesmi byt
pouzivan v proudovych obvodech se jmenovitym napétim vy$sim nez 1000 V
DC u 750 V AC (bliz&i informace viz kapitola 6. ,Podminky prostiedi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 7 jsou pouzivany nasleduijici
symboly:

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeCi pfi pouzivani pfistroje
BENNING MM 7. (Ridte se dokumentaci!)

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7 znamena, Ze je pfistroj
opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida I1).

Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7 upozoriiuje na zabudova-
né pojistky.

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

Tento symbol oznacuje ,zkousku priichodu proudu®. Bzu¢ak slouzi
pro akusticky vystup vysledku.

Tento symbol oznacuje ,zkouseni diod".
Tento symbol oznacuje ,méfeni kapacity“.
(DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.

(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny
Priklad bezpec¢nostniho pokynu:

Nebezpedi urazu elektrickym proudem!
Rid'te se bezpecnostnimi pokyny!

Pred pouzitim pfistroje BENNING MM 7 si prosim peclivé prectéte navod k po-
uziti a dodrzujte bezpecénostni pokyny v ném uvedené. Chranite tim sami sebe
pred urazem a pfistroj BENNING MM 7 pred poskozenim.

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pfistroje BENNING MM 7 jsou:
3.1 1 ks BENNING MM 7,
3.2 1 ks bezpec€nostni méfici kabel, erveny (délka = 1,4 m, & hrotu = 4 mm),
3.3 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerny (délka = 1,4 m, @ hrotu = 4 mm),
3.4 1 ks teplotni senzor typ K,
3.5 1 ks adaptér pro teplotni senzor,
3.6 1 ks gumovy ochranny ram,
3.7 1 ks magnetické poutko s adaptérem a popruhem na no$eni na krku
3.8 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.9 19V baterie a 2 rzné pojistky (vSe jiz viozené do pfistroje),
3.10navod k obsluze.

Odkaz na alternativni pfisluSenstvi:

- teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A-trubice
pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mékka plasticka media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 "C
rozméry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, primér trubice = 3 mm, V4A
(nr. 044121)

Upozornéni na dily podiéhajici rychlému opotiebeni:

- BENNING MM 7 obsahuje pojistky k ochrané proti pretiZzeni:
1 ks pojistka jmenovity proud 10 A, rychla (500 V), primér = 6,35 mm, délka
=32 mm (nr. 749726) a 1 ks pojistka jmenovity proud 1 A, rychla (500 V),
pramér = 6,35 mm, délka = 32 mm (nr. 749669).

- BENNING MM 7 je napajen jednou vloZenou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).

- VySe uvedené bezpecnostni méfici kabely ATL-2 (prezkouSené prisluSen-
stvi) odpovidaji CAT Il 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obrazek 1: predni strana pfistroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obr. 1 jsou popsany nasledovné:

@ Digitalni displej, pro zobrazeni naméfené hodnoty, sloupcového grafu a
prekroceni rozsahu méfeni.

Indikator polarity

Indikator baterie, zobrazi se pfi vybité baterii

Tlacitko RANGE, prepnuti automatického/manualniho rozsahu méfeni
Tlacitko REL, funkce peak-hold/relativni hodnota

Tlacitko HOLD

Tlacitko (zluté), osvétleni displeje

Tlacitko (modré), pro stejnosmérné napéti/ proud (DC), resp. stfidavé
napéti/proud (AC), méfeni odporu resp. zkouseni diod, méfeni frekvence
resp. poctu otacek (RPM)

00000000

@ Otocny spinac, pro volbu méfici funkce

@ zditka (kladna'), pro V, Q, Hz, °C, °F, H&

@ 2zditka COM, spole¢na zditka pro méfeni proudu, napéti, odporu, frekven-
ce, teploty, kapacity a zkousky pruchodu proudu a diod

@ zditka (kladna), pro rozsah mA, pro proudy do 400 mA

@ Zdirka (kladna), pro rozsah 10 A, pro proudy do 10 A

® Gumovy ochranny ram
") K ni se vztahuje automaticky indikator polarity pro stejnosmémy proud a napéti.

5. VsSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje o multimetru
1. Digitalni displej je 4-mistny LCD-displej s velikosti pisma 14 mm a
desetinnou teckou. Nejvyssi zobrazena hodnota je 4000.
.1.2  Graficka stupnice se sklada z 82 segmentu.
1.3 Zobrazeni polarity @ je automatické. Pomoci ,-, je zobrazovana pouze
opacna polarita oproti definici zditky.
5.1.4  Prekroceni rozsahu je indikovano zobrazenim ,OL"“ nebo ,-OL" a akus-
tickym signalem.
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5.1

5.1

5.1

5.1

Pozor, pfi pretizeni Zzadné zobrazeni ani akusticky signal!

.5 Tlacitko ,RANGE" @ slouzi k pfepnuti manualniho rozsahu méfeni,

soucasné se na displeji zobrazi napis ,RANGE". Del§im stisknutim tla-
¢itka (2 sekundy) prepnete na automaticky rozsah méreni (napis ,RAN-
GE" zmizi).

.6 Tlacitko ,REL“ @ ma v polohach oto¢ného spinace V, mA, A také funkci

peak-hold. Dal§im pfepnutim se stfidavé zobrazuji hodnoty ,peak-MAX*
a ,peak-MIN“. DelSim stisknutim tlacitka (2 sekundy) se nastaveni vrati
do standardniho rezimu. Pfed zapnutim funkce peak-hold pfistroj zkali-
brujte, hroty méficich kabelli spojte a tlacitko drzte stisknuté tak dlouho,
az se na displeji objevi ,CAL". U AC se neobjevi Uidaj o polarité!

Ve v8ech ostatnich polohach oto&ného spinage (Q, Hz, °C, °F, 4¢)
ma tlacitko ,REL" funkci relativni hodnoty. P¥i stisknuti tlacitka se ulozi
naméfena hodnota a zobrazi se rozdil (offset) mezi touto a nasleduji-
cimi naméFfenymi hodnotami. PFi dalSim stisknuti se zobrazi ulozena
naméfena hodnota a pfitom blikéd symbol ,REL". Pfidrzenim tlacitka (2
sekundy) pfepnete zpét do normalniho rezimu.

.7 Funkce tlacitka MIN/MAX @ méfi a automaticky uklada nejvyssi a

hodnotu. DelSim stisknutim tla¢itka (2 sekundy) se nastaveni vrati do
standardniho rezimu. Funkce je v pohotovosti jen v rezimu ,RANGE".

.8  Ulozeni naméfené hodnoty ,HOLD": Stisknutim tla¢itka ,HOLD" @ je

mozné ulozit vysledek méfeni. Na displeji se sou¢asné zobrazi symbol
L,HOLD*. Opakovanym stisknutim tlacitka se vratite do méficiho médu.

5.1.9  Tlacitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje. Osvétleni vypnete dalS§im

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

stisknutim tlacitka.

.10 Tlacitko (modré) @ prepina v polohach oto¢ného spinace V, mA a

A mezi rezimem DC/AC. V poloze Q se piepina z méfeni odporu na
zkousku priichodu proudu a dal$im stisknutim na zkou$eni diod. V
poloze spinace Hz se prepina z méfeni frekvence na funkci RPM. Funk-
ce RPM odpovida matematickému prevodu z Hz (cyklus za sekundu)
na RPM (otackal/cyklus za minutu). Pritom plati, Ze 1 Hz = 60 RPM
(otacky/cykly za minutu).

11 Rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 7 ¢ini jmenovité 2 méfeni za
sekundu pro digitalni zobrazeni a 12 méfeni pro grafickou stupnici.

12 BENNING MM 7 se zapina a vypina oto¢nym spinacem . Poloha pro
vypnuto = OFF.

13 BENNING MM 7 se automaticky vypne po cca 30 min. (APO = Auto-
Power-Off). Znovu jej zapnete stisknutim tlacitka HOLD nebo jakékoliv
jiného tlacitka (kromé Zlutého tlacitka). Signal bzucaku Vas upozorni 15
sekund pred automatickym vypnutim.

14 Teplotni koeficient namérené hodnoty: 0,15 x (udana presnost méreni)/
°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztaZzeno na hodnotu pfi referencni teploté
23 °C.

.15 BENNING MM 7 je napéjen jednou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
.16 Pokud napéti v baterii klesne pod uréené pracovni napéti pfistroje

BENNING MM 7, zobrazi se na displeji symbol baterie.
17 Zivotnost baterie je cca 300 hodin (alkalicka baterie).
18 Rozmeéry pfistroje:
(dx$ xv) =180 x 88 x 33,5 mm bez gumového ochranného ramu
(d x§ xv) =188 x 94 x 40 mm s gumovym ochrannym ramem
Vaha pfistroje:
300 g bez gumového ochranného ramu
440 g s gumovym ochrannym ramem
19 Pro bezpec¢nostni méfici kabely jsou pouzity 4 mm konektory. Dodané
bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny vyhradné pro jmenovité napéti
a jmenovity proud pfistroje BENNING MM 7.

5.1.20 BENNING MM 7 je chranén gumovym ochrannym ramem @ pied

mechanickym poskozenim. Gumovy ochranny ram 9 umoziiuje posta-
veni nebo povéseni pristroje béhem méreni.

Podminky okoli

BENNING MM 7 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

barometricka vyska pfi méfeni: nejvyse 2000 m,

kategorie prepéti/instalace: |IEC 664/ IEC 1010-1 — 600 V kategorie II;
1000 V kategorie Il,

stupen znecisténi: 2,

druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - prvni Cislice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym ¢astem a ochrana
pfed pevnymi cizimi télisky s primérem > 2,5 mm

0 - druha ¢islice: bez ochrany proti vodé
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- pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu:
pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 80 %
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 75 %
pfi pracovni teploté od 40 °C do 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45 %
- Teplota skladovani: pfistroj BENNING MM 7 muze byt skladovan pfi tep-
lotach - 20 °C az + 60 °C (vlhkost vzduchu 0 az 80 %). Z pfistroje musite
vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet
- relativniho podilu naméfené hodnoty a
- poctu Cislic (tzn. ¢iselné kroky posledniho mista)
Tato presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a relativni vlhkosti
vzduchu nizsi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ (v rozsahu 400 mV - 1 GQ).

Rozsah méfeni  RozliSeni Presnost méreni Jii;‘z:}iiz:‘?ﬁ
400 mV 100 pV + (0,25 % hodnotyméfeni + 5 ¢islic) 1000 Ve
4V TmV + (0,4 % hodnoty méfeni + 1 Cislice) 1000 Ve
4V 10 mv + (0,25 % hodnoty méfeni + 1 &islice) 1000 Ve
400 V 100mV  +(0,25 % hodnoty méfeni + 1 &islice) 1000V,
1000 V 1V + (0,25 % hodnoty méfeni + 1 &islice) 1000 V.

7.2 Rozsahy stifidavého napéti

Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné 100 pF. Namérena hodnota je ziskavana a
zobrazovana jako prava efektivni hodnota (TRUE RMS). U kfivek, kterou nejsou
ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hodnota nepresna. Z toho vyplyva dodate¢na
chyba pro nasledujici faktory vykyvu:

faktor vykyvu od 1,4 od 3,0; dodate¢na chyba + 1,5 %

faktor vykyvu od 3,0 do 4,0; dodate¢na chyba + 3,0 %

Presnost méfeni Jisténi proti
v rozsahu kmito¢tui 40 - 1000 Hz pretizeni

+ (2,0 % hodnoty méfeni + 8 ¢islic)

Rozsah méfeni  RozliSeni

Y oy v rozsahu kmito¢td 50 Hz - 60 Hz T80V,
4v 1mv + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 gislic) " 750 V.,
4V 10 mv + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic)? 750 V
400V 100 mV + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)? 750 V.,
750 V 1V + (1,3 % hodnoty méfeni + 5 islic)? 750 V

1 +(1,5 % + 5 cislic) ve frekvenénim rozsahu 500 Hz - 1 kHz
2 £(1,5 % + 5 cislic) pro naméfené hodnoty > 50 % kone¢né hodnoty rozsahu
méreni

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu
Jisténi proti pretizeni:
- 1A (500 V) pojistka, rychla na vstupu mA
- 10 A (500 V) pojistka, rychla na vstupu 10 A

Rozsah méfeni  RozliSeni Presnost méfeni Ubytek napéti

40 mA 10 pA + (0,6 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % hodnoty méfeni + 2 &islice) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % hodnoty méfeni + 3 ¢islice) 2V max.

7.4 Rozsahy stfidavého proudu
Namérena hodnota je ziskavana a zobrazovana jako prava efektivni hodnota
(TRUE RMS). U kfivek, které nejsou ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hodnota
nepfesna. Z toho vyplyva dodate¢na chyba pro nasleduijici faktory vykyvu:
faktor vykyvu od 1,4 od 3,0; dodate¢na chyba + 1,5 %
faktor vykyvu od 3,0 do 4,0; dodate¢na chyba + 3,0 %
Jisténi proti pretizeni:

- 1A (500 V) pojistka, rychla na vstupu mA

- 10 A (500 V) pojistka, rychla na vstupu 10 A
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Presnost méfeni

Rozsah méfeni  RozliSeni v rozsahu kmito&ti 40 - 1000 Hz Ubytek napéti
40 mA 10 pA + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 200 mV,, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 2V, max.
10A 10 mA * (2,5 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic) 2V, max.
7.5 Rozsahy odporu
Jisténi proti pretizeni u méfeni odporu: 600 V,
Ro_z_sal) Rozliseni Presnost méfeni Iﬁxi’mélni Hag papéti
méreni méfici proud naprazdno
400 Q 0,1Q + (0,7 % hodnoty méfeni + 3 Cislice) 700 pA 13V
4kQ 10 + (0,4 % hodnoty méfeni + 3 Cislice) 200 pA 13V
40 kQ 10Q + (0,4 % hodnoty méfeni + 3 Cislice) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q  +(0,4 % hodnoty méfeni + 3 Cislice) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % hodnoty méfeni + 3 Cislice) 400 nA 13V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 islic) 40 nA 13V

7.6 Zkouska diod a priichodu proudu

Udavana presnost méfeni plati v rozsahu mezi 0,4 V a 0,8 V.
Jisténi proti pretiZeni u zkousek diod: 600 V.,

Zabudovany bzucak se rozezni pfi odporu R mensim nez 30 Q.

RQ.Z.saIT Rozliseni Pfesnost méfeni N'Iax[m alni Mo papetl
méfeni méfici proud naprazdno
>+ 1mV + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1,5mA 30V

7.7 Rozsahy kapacity
Podminky: Vybijte kondenzatory a zapojte je podle uvedené polarity.
Jisténi proti pretizeni u méfeni kapacity: 600 V,,

Rozsah méfeni Rozliseni Presnost méfeni
4nF 1pF (3,0 % hodnoty méfeni + 10 ¢islic)
40 nF 10 pF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
400 nF 100 pF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
4 pF 1nF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
40 pF 10 nF + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
400 pF 100 nF £ (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
4 mF 1pF (3,0 % hodnoty méfeni + 20 ¢islic)
40 mF 10 uF + (5,0 % hodnoty méfeni + 20 Cislic)

7.8 Rozsahy frekvence
Jisténi proti pretizeni pfi méfeni frekvence: 600 V,,

Rozsah Tl Presnost méreni Minimalni vstupni ~ Minimalni
.. . RozliSeni P s
méfeni pro 5V, max. kmitocet citlivost
4 kHz 1Hz  £(0,01 % hodnoty méfeni + 1 ¢islice) 20 Hz 100 mV,,
40 kHz 10Hz  +(0,01 % hodnoty méfeni + 1 Cislice) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100 Hz + (0,01 % hodnoty méfeni + 1 Cislice) 2 kHz 100 mV,,
4 MHz 1kHz £ (0,01 % hodnoty méfeni + 1 Cislice) 20 kHz 250 mV
40MHz ~ 10kHz (0,01 % hodnoty méfeni + 1 Gislice) 200 kHz 1V,
7.9 Rozsahy teploty °C
S teplotnim senzorem typu K a adaptérem senzoru
Rozsah méfeni Presnost méfeni JlsEenvlvprc'm
pretizeni
-20°Cazcca0°C + (2 % hodnoty méfeni + 4 °C) 600V,
1°Cazcca 100 °C + (1 % hodnoty méfeni + 3 °C) 600V,
101 °C az cca 500 °C + (2 % hodnoty méfeni + 3 °C) 600V,
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501 °C az cca 800 °C + (3 % hodnoty méfeni + 2 °C) 600V,

7.10Rozsahy teploty °F
S teplotnim senzorem typu K a adaptérem senzoru

Rozsah méfeni Presnost méfeni Ji:;i:ii:;?ﬁ
-4 °F azcca 32 °F + (2 % hodnoty méfeni + 8 °F) 600 V.,
33 °F az cca 212 °F + (1 % hodnoty méfeni + 6 °F) 600V,

213 °F az cca 932 °F + (2 % hodnoty méfeni + 6 °F) 600V,
933 °F az cca 1472 °F + (3 % hodnoty méfeni + 4 °F) 600V,
7.11PEAK HOLD
DC/ AC V rozsah méfeni Presnost méfeni
400 mV nespecifikovana
4V + (1,5 % hodnoty méfeni + 300 Cislic)
40V + (1,5 % hodnoty méfeni + 60 Cislic)
400V + (1,5 % hodnoty méfeni + 60 €islic)
1000 V/ 750 V + (1,5 % hodnoty méfeni + 60 ¢islic)
DC/ AC A rozsah méfeni Presnost méreni
40 mA + (3,0 % hodnoty méfeni + 60 islic)
400 mA + (3,0 % hodnoty méfeni + 60 €islic)
10A + (1,5 % hodnoty méfeni + 60 ¢islic)

8. Méfreni s pfistrojem BENNING MM 7

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING MM 7 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych teplotnich

podminek pro praci a skladovani, nevystavuijte jej dlouhodobému plsobeni slu-

necniho zafeni.

- Prekontrolujte idaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich méfi-
cich kabelech. Souc¢asti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely, které ve
jmenovitém napéti a proudu odpovidaji pfistroji BENNING MM 7.

- Prekontrolujte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabelG. Pokud je izolace
poskozena, okamzité bezpeénostni méfici kabely vyradte.

- Prezkousejte prichod bezpecnostnich méficich kabell. Pokud je vodi¢ v
bezpecnostnim méficim kabelu prerusen, okamzité tento kabel vyradte.

- Dfive nez pomoci otoéného spinace @ vyberete jinou funkci, musite bez-
pecnostni méfici kabely odpojit od mista méreni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING MM 7 mohou zplsobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Dbejte na maximalni napéti viiéi uzemnéni!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti povolené na zditkach,

- COM-zditka @

- zditkaproV, Q, Hz, °C, °F, 4+ @

- zditka pro rozsah mAa ®

- zditka pro rozsah 10 A @

pristroje BENNING MM 7 je 1000 V vuci zemi.

Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Maximalni napéti obvodu pfi méfeni proudu je 500 V! Pfi vy-
A baveni pojistky nad 500 V muze dojit k poskozeni pristroje.

Poskozeny pristroj muze byt pri¢inou urazi elektrickym prou-

dem!

8.2.1  Méfeni napéti

- Otocnym spinacem @@ zvolte na pfistroji BENNING MM 7pozadovanou
funkei (V).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7 vyberte druh napéti,
které chcete méfit - stejnosmérné (DC) nebo stfidavé (AC).

- Cerny bezpecnostni méfici kabel zapojte do zditky COM i
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BENNING MM 7.

- Cerveny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, °C, °F
—& @ na pristroji BENNING MM 7.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a namérenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7.

viz obrazek 2: méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: meéfeni stfidavého napéti

8.2.2  Mérfeni proudu

- Otoénym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7 pozadovany roz-
sah a funkci (mA nebo A).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7 vyberte druh proudu,
které chcete méfit - stejnosmérny (DC) nebo stfidavy (AC).

- Cerny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 7.

- Cerveny bezpe&nostni méfici kabel zapojte pro proudy do 400 mA do zdiFky
@® pro rozsah mA; pro proudy velikosti 400 mA az 10 A do zdirky @ pro
rozsah 10 A pfistroje BENNING MM 7.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 7.

viz obrazek 4: méfeni stejnosmérného proudu

viz obrazek 5: meéfeni stfidavého proudu

8.3 Méreni odporu

- Oto¢nym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7 poZadovanou
funkei Q.

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, °C, °F,
—& @ na pristroji BENNING MM 7.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 7.

viz obrazek 6: méfeni odporu

8.4 Zkouska diod

- Otocnym spinatem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7 poZzadovanou
funkci (Q/ symbol bzu¢aku a diody).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7 pfepnéte pfistroj na
zkousku diod (dvakrat stisknout tlacitko).

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7.

- Cerveny bezpeénostni méFici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, °C, °F,
=€ @ na pristroji BENNING MM 7.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s pfivody diod a naméfenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @ BENNING MM 7.

- Pro béznou kfemikovou diodu, vioZzenou ve sméru toku se zobrazi napéti
mezi 0,500 V az 0,900 V. Zobrazeni ,000“ poukazuje na zkrat v diode, ,1“
na preruseni v diodé.

- Pro diodu vloZenou v zavérném sméru se zobrazi ,OL". Pokud je dioda
vadna, zobrazi se ,000" nebo jiné hodnoty.

viz obrazek 7: zkouska diod

8.5 Zkouska pruchodu proudu se bzu¢akem

- Otocnym spinatem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7 pozadovanou
funkci (Q/ symbol bzu¢aku a diody).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7 pfepnéte pfistroj na
zkousku prichodu proudu (jednou stisknout tlacitko).

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, °C, °F,
=€ @ na pristroji BENNING MM 7.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni. Pokud odpor vodi¢e mezi
zditkou COM @ a zdirkou pro V, Q, Hz, °C, °F, —HE @ piekroci 30 Q, rozezni
se bzu¢ak zabudovany do pfistroje BENNING MM 7.

viz obrazek 8: zkouska prichodu proudu se bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Pred mérenim kapacity kondenzatory vzdy tplné vybijte!
Na zdifky pro méreni kapacity nikdy neprikladejte napéti!
Pristroj by se mohl poskodit nebo znicit! PoSkozeny pfistroj
muze byt pri¢inou trazu elektrickym proudem!

- Otoénym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7 poZadovanou
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funkci (4¢).

- Zjistéte polaritu kondenzatoru a kondenzator Uplné vybijte.

- Cerny bezpeégnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7.

- Cerveny bezpeénostni métici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, °C, °F,
=€ @ na pristroji BENNING MM 7.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s vybitym kondenzatorem (pozor na
spravné polovani) a naméfenou hodnotu preététe na digitalnim displeji @
pfistroje BENNING MM 7.

viz obrazek 9: mérfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Oto¢nym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7 poZadovanou
funkci (Hz).

- Cerny bezpeégnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7.

- Cerveny bezpeénostni métici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, °C, °F,
=& @ na pristroji BENNING MM 7. Zohlednéte minimalni citlivost pfistroje
BENNING MM 7 pro méfeni frekvence!

- Bezpec¢nostni méfici kabely spojte s body méfeni a namérenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 7.

viz obrazek 10: méfeni frekvence

8.8 Méreni teploty

- Oto¢nym spinacem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7 poZadovanou
funkei (°C nebo °F).

- Adaptér pro teplotni senzor spravné (pozor na spravné polovani) zapojte do
COM zditky @ a zditky pro V, Q, Hz, °C, °F, 4 @.

- Teplotni senzor (Typ K) zapojte do adaptéru.

- Kontaktni misto (konec kabelu senzoru) umistéte na méfené mis-
to a naméfenou hodnotu prectéte na digitalnim displeji @ pfistroje
BENNING MM 7.

viz obrazek 11: méfeni teploty

9. Udrzba

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 7 je bezpodminecné nut-
no odstranit pfivod napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING MM 7 pod napétim je povolena vy-
hradné odbornikiim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi dodrzovat zvlastni
opatieni pro prevenci urazu.

Drive nez pristroj BENNING MM 7otevrete, odpojte jej od napéti:

- Nejdfive odpojte oba bezpe¢nostni méfici kabely od méfeného objektu.

- Poté odpojte oba bezpecnostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 7.
- Prepnéte otocny spina¢ @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zabezpeceni pfistroje
Za urcitych predpokladl nelze zajistit bezpecnost pfi zachazeni s pfistrojem
BENNING MM 7, nap¥. pfi:
- viditelnych §kodach krytu,
- chybach pfi méfeni,
- znatelnych nasledcich dlouhodobéjsiho skladovani v nepfiznivych podmin-
kach a
znatelnych nasledcich Spatného transportu.
V téchto pripadech pristroj BENNING MM 7 okamzité vypnéte, odpojte od mére-
nych mist a zajistéte jej proti opakovanému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku Cistym a suchym hadfikem (s vyjimkou specidlnich &isti-
cich hadfikd). K ¢isténi pristroje nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani abrazivni
Gistici prostfedky. Peclivé dbejte na to, aby schranka na baterii a kontakty nebyly
znecistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo pouzdra na baterie znecisténa elektrolytem nebo
bilymi usazeninami, vycistéte také tyto ¢asti suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterie
Pred otevienim pfistroje BENNING MM 7 bezpodminec¢né
odstraiite privod napéti!
Nebezpedéi trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 7 je napajen jednou 9 V baterii. Vyména baterie (viz obrazek 12)
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je nutna tehdy, kdyz se na displeji @ objevi symbol baterie @.

Baterii vyménite timto zptisobem:

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpecénostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 7.

- Prepnéte otocny spina¢ @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z pristroje BENNING MM 7.

- BENNING MM 7 polozte na pfedni dil a z vika schranky na baterie uvolnéte
Sroub s drazkou.

- Sejméte viko schranky na baterie (v prohlubni krytu pfistroje) ze spodniho
dilu.

- Ze schranky na baterii vyjméte vybitou baterii a opatrné z ni sundejte bate-
riové pfivody.

- Novou baterii spojte s bateriovymi pfivody a srovnejte pfivody tak, aby
nebyly pfivieny mezi dily krytu. Poté baterii poloZte na uréené misto ve

schrance.
- BENNING MM 7 vsadte do gumového ochranného ramu @.
viz obrazek 12: vymeéna baterie

Prispéte i Vy k ochrané Zivotniho prostredi! Baterie nepatfi do
domovniho odpadu. Muzete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho tradu.

9.4 Vyména pojistek

odstraiite pfivod napéti!

: Pred otevienim pristroje BENNING MM 7 bezpodminecné
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 7 je jistén pied pietizenim jednou vloZenou pojistkou (tavna vioz-

ka G) 1 A rychla a jednou vioZzenou pojistkou (tavna vlozka G) 10 A rychla (viz

obr. 13).

Pojistky vyménite timto zplisobem:

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpecénostni méfici kabely z BENNING MM 7.

- Prepnéte otocny spina¢ @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram ® z BENNING MM 7.

- BENNING MM 7 poloZzte na pfedni stranu a z vika schranky na baterie uvol-
néte Sroub s drazkou.

- Sejméte viko schranky na baterie (v prohlubni krytu pfistroje) ze spodniho
dilu.

A Neuvoliiujte Srouby z tiSténého obvodu pristroje BENNING MM 7!

- Ze spodniho dilu (dno krytu) vySroubujte oba vnéjsi Srouby (Cerné) a oba
Srouby vedle tisténého obvodu.

- Dno krytu nadzvednéte ve spodnim dilu a sejméte jej za horni stranu z
predniho dilu.

- Vyjméte jeden konec vadné pojistky z drzaku pojistek.

- Vadnou pojistku zcela vysurite z drzaku pojistek.

- Vlozte novou pojistku se stejnym jmenovitym proudem, spoustéci charakte-
ristikou a stejnymi rozmery.

- Novou pojistku umistéte do stfedu drzaku pojistky.

- Bateriové privody srovnejte tak, aby nebyly pfivieny mezi dily krytu.

- Nasadte dno krytu na pfedni dil a nasroubujte v§echny ¢tyfi Srouby.

- Nasadte viko schranky na baterie na spodni dil a utahnéte Srouby.

- Vsadte BENNING MM 7 do gumového ochranného ramu @®.

viz obrazek 13: vymeéna pojistky

9.5 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méreni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Nr. 749726
Pojistka F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Nr. 749669

11/ 2008 BENNING MM 7 51



©@

10. Pouziti gumového ochranného ramu

Bezpecnostni méfici kabely muzete ulozZit tak, Ze je navinete kolem ochran-
ného gumového ramu @ a jejich hroty zatlaéite do drzakd na ochranném
ramu k tomu uréenych (viz obr. 14).

Bezpecnostni méfici kabely muzete na ochranny gumovy ram @ pripevnit
tak, aby méfici hrot volné vyénival, pak mizete k bodu méfeni priblizit méfi-
ci hrot spolu s pfistrojem BENNING MM 7.

Zadni podpéra na gumovém ochranném ramu @ umozriuje pfistroj
BENNING MM 7 Sikmo postavit (usnadriuje precteni zobrazovanych dat)
nebo povesit (viz obr. 15).

Gumovy ochranny ram @ je opatien ockem, které Ize pouzivat k povéseni
pfistroje.

viz obrazek 14: navinuti bezpeénostnich méficich kabeld
viz obrazek 15: postaveni pfistroje BENNING MM 7
11. Technické udaje méficiho prislusenstvi

4 mm bezpecnostni méfici vodice ATL 2

norma: EN 61010-031,

maximalni méfené napéti proti zemi (L) a méfici kategorie:

1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

maximalni méfené proud 10 A,

ochranna tida Il ([E]), prachozi dvojitd nebo zesilena izolace,

stupen znecisténi: 2,

délka: 1,4 m, AWG 18,

podminky okoli:

barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,

teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném piipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

Nedotykejte se holych kontaktnich hrotii. Dotykejte se pouze rukojeti!
Zasuiite zahnuté pripojky do zkouseciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostiedi

X Po ukonéeni Zivotnosti pristroje prosim predejte pfistroj pfisluSnym
I

sbérnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Xpiong yia 1o
BENNING MM 7

Wnpiokd TTOAUPETPO yia
- pérpnon DC - ouvexoUg Taong
- pérpnon AC - evaAAaooopevVNG TAoNG
- pérpnon DC - ouvexoug pevpaTog
- pérpnon AC - evaAAaOOOUEVOU PEUPATOG
- pétpnon avriotaong
- éheyxo di16dou
- €heyxo ouvéxelag
- HETPNON XWPNTIKOTNTOG
- HETPNON ouxvoTNTOG
- pétpnon Beppokpaciog

Mepiexopeva:

O&nyieg xpnong

0dnyieg ao@daAeiag

AioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUOTIa

Meprypagn Tou opydvou

Mevika dedopéva

Zuvenkeg mepiBdAAovTog

HAekTpIKG SeSopéva

MeTpwvTag pe To BENNING MM 7

Zuvtipnon

0. Mwg TpPETTel va XPNOIPOTTOIEITAI TO TTPOCTATEUTIKO KAAUppO Tou
BENNING MM 7

11. TexVIKA XOpAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG

12. MNpooTacia wepIBdAAovTog

SPONoaRONA

1. OBdnyieg Xpriong
To Eyxelpidio Aerroupyiag ameuBiveral o€:
- nAekTpoAdyoug Kkai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG TNV TexvoAoyia Tng nAekTpoloyiag

To BENNING MM 7 oxedIdoTnKe yia WETPROEIG 0 OTeEYVO TePIBAAOV. Aev
TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI O€ NAEKTPIKA KUKAWHATA PE TAOEIG HEYOAUTEPEG TWV
1000 V yia ouvexég pevpa kal Twv 750 V yia evaAhacodpevo pedpa.(yia Trepio-
006TEPEG AETITOPEPEIEG DEiTE KEPAAQIO 6 « OUVONKEG TTEPIBAAAOVTOGY).

Ta TrapakdTw oXAHaATa TTapouaiddovTal OTo gyXEIPidIo XPong ,aAAG uTTapxouV
Kal Tévw oTo id1o To BENNING MM 7.

Auté To gUpBoAo dnAwvel TTpoooxn KivOuvog NAEKTpOTTANGiag.

Autd T0 oUpBoAo dnAwvel TTNYEG KIvOUvou , 6Tav TO
BENNING MM 7 eivai og Aeitoupyia (diaBdaTe TIg odnyieg).

Autd 10 oUpBoAo Travw oto BENNING MM 7 deixvel 6T TO dpyavo
eival TTpooTaTteupévo atéd BpaxukUkAwpa (Babuida aceaAeiag I1).

Auté 10 oUpBolo oTo TTavw oto BENNING MM 7 Seixvel Tig
QAOPAAEIEG TTOU TTEPIEXEI.

RRINES

—+| Auté 10 cUPBOAO epavifeTal dTav n PTTaTapia EXel EKPOPTIOTE.

))) AuTo TO oUPBOAO dnAwvEl TNV eQappoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouBNTAG TTapPEXE! £va AKOUOTIKG OTHa.

¥

AuTo TO oUPBOAO dnAwvEl TNV eQappoyr Tou ‘eAéyxou Si6dou’.

_"_ Auté 10 oUpBoAo deixvel TNV KAipaka TnG Aeitoupyiag ‘€Aeyxog
XwpnTikéTNTAG .

=== DC tdon 1 petpa

AC 1d0n 1 pevpa

leiwon

1= 2
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2. 0dnyieg aoc@aleioag
Mopddelypa Kavovwy aoQaAeiog

Kivduvog nAekTpotrAngiag!
ZuppopPPWOEITE PE TOUG KAVOVEG ao@aAcgiag!

Mpiv xpnoipotroioete To BENNING MM 7 diaBdoTe TTPOCEKTIKA TIG 0dnyieg
Xpriong. Na CUPHOPPWVEDTE TTAVTA PE TOUG KAVOVEG ACPaAEING TTOU UTTAPXOUV
oTIg 0dnyieg Xprong. H mapamdvw mapatipnon eival onUavTIKr TTPOKEINEVOU
va atro@euxBouv atuxripara kai kataoTpo@ég Tou BENNING MM 7.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
To mrakéto Tou BENNING MM7 atroteAeital atré Ta TTApaKETW PPN
3.1 ‘Eva BENNING MM 7,
3.2 'Eva kaAwdio pétpnong acpaAeiog, kokkivo (M = 1.4 m, dkpn & = 4 mm)
3.3 'Eva kaAwdio pétpnong acpaleiag, pavpo (M = 1.4 m, ékpn & = 4 mm)
3.4 "Eva aiobntpa Beppokpaaiag ,tutrou K
3.5 "Eva rpocappoyéa yia Tov aiobntipa Beppokpaciog
3.6 'Eva TTpooTateuTiKO AaoTiXévio KAAUpA.
3.7 Mia payvnTIKr) OUOKEUH OUYKPATNONG HE TTPOCOPHOYED Kal IHAvVTa
3.8 'Eva TIpooTaTEUTIKO TOAVTAKI VIO TNV PETAPOPE TOU.
3.9 Mia 9V pmarapia kol dUo SIAQOPETIKEG ATPAAEIEG (EVOWHATWUEVES
oTnNV hovada, av auTég TrapéxovTal)
3.10°Eva Eyxeipidio Aeitoupyiag

YT68€I§n o€ TTPOIPETIKG agegoudp:

- Aiobntipag Beppokpaaiag TUTTou K KaTaokeuaopévog atéd owArva V4A
Xprion: elcayeTe Tov aloBNnTrpa oe PaAakd TTAAOTIKG UAIKA, uypd, aépia Kal
aépa
EUpog pétpnong: -196 °C éwg +800 °C
AiaoTdoeig: urikog = 210 mm, prikog cwAfva = 120 mm, SIGPETPOG CwARvVa
=3 mm, V4A (kwdikog 044121)

Odnyieg yia Ta avaAwoipa eEapTripaTa:

- 70 BENNING MM 7 Trepihapavel ao@aAgieg TTPOOTATIOG VIO UTTEPQOPTWON:
Mia acpdAeia ota 10 A Taxeiag ™gng (500 V), A =6.35mm, M = 32 mm
(kwdIk6g 749726) ka1 pia ac@dAsia ota 1 A Taxeiag m™Eng (500 V),
A =6.35 mm, M = 32 mm (kwdik6g 749669).

- To BENNING MM 7 Ttpogodorteital amd pia 9 V pmarapia (IEC 6 LR61).

- Ta mpoavagepdueva kaAwdia ao@aleiag ATL2 (Sokipaopévo UNIKS) eival
eAeypéva olppwva pe 1o CAT Il 1000 V kai yia pedpa éviaong Tavw aTré
10 A.

4. MNepiypa@n Tou opydvou
BAéme oxfpa 1: MrrpooTivi) 6yn

H 08dvn kai Ta aToIxeia AsiToupyiag Tou @aivovtal oTo oxAua 1 eival Ta akoé-
AouBa:

pneiakn 006vn, yia SIGBacua TwV PETPACEWY, YPAPAHATA KAl ATTEIKOVION
TWV €KTOG KAiJaKag eVOEIGEWV.

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

ATTEIKOVION TNG PTTATOPING, PAIVETAI TTOTE N UTTATApPIa EXEI EKPOPTIOTET
RANGE TAAKTPO KAiJOKOG, TTEPIOTPEPEI AVAPEDT O€ auTOUATN KAl XEIPO-
KivnTtn KAipaka pérpnong.

REL mAAKTpO, Kpatdel TNV Kopu@r] / AeiToupyia OXETIKAG TIUAG

MIN/MAX TAARKTPO, amroBnKeUel GTN PVARN TNV JEYOAUTEPN Kal TNV HIKPO-
TEPN PETPNON.

HOLD mAfRkTpo

TARKTPO (KITPIVO), OTTEIKOVIEl TNV QWTEIVOTNTA

TARKTPO (MTTAE), yia ouvexr TAON Kal PEUPA Kal yia evaAAaoodpEVn TEon
Kal pevpa, pETPNON TNG avTioTaong Kai /f éAeyxo d16dou, pétpnan ouxvoTn-
TaG Kal /A pétpnan TaxutnTag (r.p.m),

TEPIOTPEPOUEVOG SIOKOTITNG, VIO ETTIAOYH TNG AEIToupyiag HETPNONG.
Yrodoxn (6eTiki’), yia V, Q ,Hz ,°C, °F, ¢

Ymodoxi COM, umodox yia pétpnon pedparog, Téong, avrioTaong,
ouxvoTNTaG, BEPUOKPATIAG, XWPENTIKOTNTA, GUVEXEID Kal EAeyx0 DIOdWV
Ytodoxn (BeTikr), yia mA KAipakeg, yia evidoeig péxpr 400 mA

Ytodoxn (BeTikr), yia 10A kAigakeg, yia eviaoeig péxpl 10 A
MpooTATEUTIKO KAAUMHA.

") H moAikémTa amelkovideTal autéuara yia DC evidoeig Kai TAOEIG TIou avagépovTal O aUTEG

6680 066 000 0060 0600

5. Tevikd oToixeia
5.1 T'evikd dedopéva TTAVW OTO TTOAUUETPO
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5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

H yneiakr 08évn eival oxediaopévn oav 4-yr@iog evOeikTng uypouU
KpuoTaAAou pe Uyog yneiou 14 mm kai dekadikd puépog. H peyaAiTtepn
TIPA TToU pTTopEi va atreikovioTei givar 4000.

H ypagikr atmeikévion armmoTeAeital amd 82 Turjuara.

O deiktng TOAIKOTNTAG @ AciToupyei autdpata. MOvo pia TTOAIKOTNTA
avTiBETN O€ auTA TToU £XOUME OpioEl OTNV UTTOBOXT dNAWVETAI PE ‘-
‘Otav éxoupe uTrEPPOPTIOT auTS aTTeIKOViCeTal pE TNV €vdeign ‘OL’ r *-OL
KaI Kapid @opd PE aKOUOoTIKG Orjua.

Mpoooxn: 6ev umdpyel kamola évdeign R TposidoTroinon Katd TNV
TARPN UTTEPQOPTION.

To mAAKTPO KAipakag ‘RANGE’ @ cival yia va peyaAwvel XeipokivnTta
TNV OKTiva PETPNONG, EVW OUYXPOVWG @aiveTal oTnv 08dvn n évdeign
‘RANGE’.Otav 10 TTAKTPO TTaTNOE yia apKeTH wpa (2 deUTePa), ETTIAE-
yeTal autépata n emAoyn range (n évdeign ‘RANGE’ egagavidetal atméd
Tnv 00dvn).

ZTnv TepIoTPePSOpEVN AeiToupyia V, mA kai A, To TTARKTpo ‘REL’ @ €xel
oav Aeitoupyia Tnv diatipnon kopuPng. MEJVTAg To TTOANEG POPEG N
‘Peak MAX' kai n ‘Peak MIN’ @aivovtal diadoxikd. OTav 1o TTARKTPO
TIEOTET yia 2 SeUTEPA N CUOKEUR ETTIOTPEPEI GTNV KAVOVIKHA KATdoToon.
Mpiv ahAaeTe TN B€on Tou SIakOTITN OTN AgIToupyia SiaTipnong Kopu-
PG, BaBuovopnoTe TNV cuokeun. MNa va To KAVETE auUTO, BPAXUKUKAW-
oTE TIG GKPEG TwV leads PETPNONG Kal KPATAGTE TO TTAAKTPO TTATNHEVO,
péXpPI va egpaviaTei n £vdeign ‘CAL atnv 08dvn. Ztnv AC Acitoupyia Sev
@aiveTal Katrola TTOAIKOTNTA. Z& OAeG TIG GAAeG BEoeIg Tou SlakdTTn (Q,
Hz, °C, °F, ) 1o TAAKkTpO ‘REL’ éX€l Ia OXETIKG GNUAVTIK AgIToupyia.
‘Otav 1o TTAAKTPO €ival TTATNPEVO N TIPF TTOU PETPATAI EKEIVN TNV OTIYUN
aTroONKEUETAI KA N DIAPOPE AVAPETT OE AUTH TNV TIUT KOl TIG ETTOHEVEG
@aivetal atnv 086vn. Otav 1o TARKTPO {avamarnBsi n amobnkeupévn
TIpA @aivetal oTnv 08évn padi pe éva oupBoro ‘REL Tou avaBooBrivel.
‘Otav 10 TAAKTPO TTaTNOEi yia 2 BeUTEPA, N CUOKEUN ETTIOTPEPEI OTNV
KQVOVIKH TNG KardoTtaon.

H Aerroupyia Tou ‘MIN/MAX TAfKTpou @ e€ival va eyypagel Kal va
atrobnkeUel TNV XapNAGTEPN Kal TNV uywnAdTEPN PETPNON QUTOMATA.
MaTtwvTag To TTAARKTPO APKETEG POPEG, PaivovTal Of TTAPOKATW TIPEG.
H 086vn Trou avaBoofrivel “MAX/MIN” Seixvel TNV TIUA TNG TpEXouoag
pétpnong , “MAX” Beixvel TNV TIPR TNG HEYIOTNG PETPNONG TTOU EXEI
arrobnkeutei, “MIN” deixvel TNV TIUA TNG EAGXIOTNG HETPNONG TTOU €XEl
atrobnkeuTei. Matwvtag 1o TARKTPO yia dUo deUTEPA, N CUOKEUN ETTI-
OTPEPEI TTIOW OTNV KaVOVIKA AgiToupyia. H ouokeur| ptropei va gival o€
avapovr povo otnv Asitoupyia “RANGE”.

HOLD-amoBnkevel Tnv Tipr 1ou diaBadoupe. OTav TTETOUNE TO TTAR-
kTpo “HOLD” @, n WéTpnon Tou ekeivn TNV oTiyur dloBdadel To unyd-
vnua amoBnkeUeTal oTn PVAPN. ZUyXPOovwg epgaviCetal otnv 086vn n
£vdeign “HOLD” . Av mratiooupe yia 5elTepn gopd To TARKTpo “HOLD”,
I GUOKEUN ETTIOTPEPEI OTNV AgIToupyia péTPNong.

To KiTpIvo TTAAKTPO BETEI TNV QWTEIVOTNTA TNG 086vNG o€ Agioupyia.
Av TTaTROOUE TO KiTPIVO @ TTARKTPO Yyia SeUTEPN POPE KAEivOupE TNV
PWTEIVOTNTA TNG 086VNG.

Otav o oTpeopevog dIakOTITNG eival ota V, mA, A, To UTTAE TTAAKTPO
© oTpégetar petagy Tng DC kai Tng AC Aermoupyiag . 2T Béon Q,
OTPEPETAI ATTO TN PETPNON TNG AVTIOTAONG OTOV €AEYXO TNG OUVEXEIOG
KOl QV TTATAOOUME TO TTARKTPO GAAN pIa @Opd , OTPEPETAI OTOV EAEYXO
NG d16dou. XTn Béon Hz , oTpégeTal atmd Tn PETpnon ouxvotnTag oTNV
RPM Aeitoupyia. H RPM Aeitoupyia givar 1I0080vapn piag pabnuartikrg
avTioTpo®ng ammd Hz (kUkAol/ deutepdAemto)oe RPM(trepioTpogég /
KUKAOUG TO AeTTT0) . 1 Hz 1o0UTal pe 60 r.p.m (TrepIoTPOPEG / KUKAOUG TO
AeTTTO).

O ovopaoTikdg pubuog PéTpnong Tou BENING MM 7 eival dUo peTpr-
OE€IG TO DEUTEPOAETTTO, VIO TNV WNPIOKA ATTEIKOVION Kol 12 HETPATEIS yia
TNV YPOPIKT ATTEIKOVIOT).

To BENNING MM 7 pTraivel evidg Kal eKTOG AEITOUPYIOG TTEPIOTPEPO-
vTag 1o Siakdt ). Ektdg Aeimoupyiag eival n Béon “OFF”.

To BENNING MM 7 Byaivel autépata €KTOG AciToupyiag WETd oTmd
Trepimou 30AemTd avapoviig (APO, Auto-Power-Off). Mmaivel {ava
oe Aeiroupyia , 61av 1o TTARKTPo HOLD (r) otrolodriTrote dAAO TTARKTPO
€KTOG TOU KiTpIvou)eival Tratnpévo. ‘Evag 86puBog akolyetal 15 deutepa
TIPIV UTTEI O€ A€IToupyia.

O ouvteAeoTAg Beppokpaciag yia TIG TINEG Twv PETPARoewv: 0.15 x
(kaBopiopévn akpieia pétpnong)/ °C < 18 °C | > 28 °C OXeTIKN He TNV
TIpA oTNV Beppokpacia avapopdg Twv 23 °C.

To BENNING MM 7 tpogodoreital amd 9 V ptatapia (CUCOWPEUTH)
(IEC 6 LR 61).

Otav n 1@don NG PTaTapiag TEQPTEl KATW OTTé PIa CUYKEKPIPEVN TEON
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Aeitoupyiag yia To BENNING MM 7, epgavicetar otnv 086vn n évdeign
XAUNAAG pTTaTapiag.

5.1.17 H didpkeia {wng piag prratapiag eivar mepimou 300 wpeg (aAKaAikn
pTarapia)

5.1.18 Aiootaoeig : (M x M x Y)= 180 x 88 x 33.5 mm Xwpig TO TIPOCTATEUTIKO
k&Auppa (M x M x Y)=188 x 94 x 40 mm We TO TIPOCTATEUTIKO KAAUPHO
Bdpog:

300 gr xwpig To TTPOCTATEUTIKO KAAUPHO
440 gr pe TO TTPOCTATEUTIKG KAAUPUA.

5.1.19 O1 akpodékTeg eAéyyxou ao@aleiag eival 4 mm T10TOU Buoparog. Oi
aKPOOEKTEG EAEyXOU aoaAeiag eival KatdAAnAol yia Tnv Taon Kai Tnv
10XU €vTdg KAipakag Tou BENNING MM 7.

5.1.20 To BENNING MM 7 mrpooTateletal ammd pnxavikiy BAGRn pe tnv Bon-
Bel0 TOU TTPOCTATEUTIKOU AaoTiXéviou TEPIBAANATOG .To TTPOCTATEUTIKO
AaoTixévio TepiBAnua emtpémel oto BENNING MM 7 va kpépetal kata
® v diadikaoia TG PETPNONg 1} va Tapapével oe 6pbia Béan @.

6. ZuveOnkeg mepiBdAAovTog

- To BENNING MM 7 ¢ival oxedlaopéVO POVO Yia PETPHOEIG OE OTEYVO TTEPI-
BdaAhov .

- MéyioTo BapopeTpikd Uyog katé TNV didpKela TG péTpnong : 2000m

- Katnyopia umeppdptiong / katnyopia set-up : IEC 664/ IEC 1010-1 —
600 V karnyopia lll; 1000 V katnyopia Il

- BaBpog péAuvong : 2

- XUoTtnpa mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
To IP 30 onpaiver: MpooTtacia ammd Tpdofaon o€ eTKivouva pépn Kal TTpo-
oTacia amméd oTEPEEG TTPOCIGEIG dlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yneio).
Kapia rpooTacia oTo vepd, (0 - deutepo Ynio).

- Ogpuokpacia AeIToupyiag Kal OXETICOPEVN uypacia :
Ze Beppokpaaia Aeitoupyiag 0 °C péxpr 30 °C : oxeTI{OPevn uypacia HIKPO-
Tepn Tou 80 %.
Ze Beppokpaaia Aeiroupyiag 30 °C péxpl 40 °C : oxeTifdpevn vypaacia KaTw
atté 75 %.

- Ze Beppokpaoia Asitoupyiag 40 °C péxpl 50 °C : aoxeTI{dpevn uypagoia KETw
atto 45 %.

- Ogppokpacia amobrikeuong : To BENNING MM 7 ptropei va ammoBnkeuTei
oe Beppokpacieg atod - 20 °C péxpr 60 °C (uypaaia 0 péxpr 80 %). O1 utra-
Tapieg TTPETTEI va €XOUV a@aIpeBEi aTTd TNV CUCKEUR.

7. HAekTpikd dedopéva

Znueiwon : H akpieia Tng PETPNONG dNAWVETAI WG TO TUVOAO

- MHIag OXETIKAG avaloyiag TnG TIWAG TNG HETPNONG Kal

- éva apiBud wneiwv (apiBunTikd Bripata amd Tn TeAeuTaia péTpnon ).

AuTtA n akpieia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpacieg atd 18 °C péxpr 28 °C
Kal avTioToixn péyiotn uypacia 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong DC tdong
H avrioTtaon €i06dou givar 10 MQ ( oe 400 mV-BeAnvekég 1GQ).

KAipaka . . . MpoaTacia
Mérpnong AvdAuon AxpiBeia Mérpnang Ynepgdpriong
400 mV 100 pV =+ (0.25 % amé auté Tou diaBadoupe + 5 ynpia) 1000 V¢
4V 1mV (0.4 % amd auto mou diaBagoupe + 1 wneia) 1000 Ve

4V 10mV  +(0.25 % amé auté mou Siapadoupe + 1 yngia) 1000 Ve
400 vV 100 mV % (0.25 % amé auté mou Siaacoupe + 1 wngia) 1000 V.
1000 V/ 1V +(0.25 % amé autd mou diapadoupe + 1 wnpia) 1000 Ve

7.2 KAipaka pétpnong AC tdong

H avriotaon €i06dou eivar 10 MQ mapdAAnAn o€ 100pF . H TiuA Tou peTpdue
Kai arreikovifoupe eival n RMS Tipry. Me pn-npitovoeidr) KapTTUAES , N Tiur TTou
arreikovigetar gival Aiydtepo akpifrg. H mapatavw Tipn gival aképa o Aavea-
OpéVN VIO TOUG TTAPAKATW TTAPAYOVTEG KOPUPUIV:

Mapdyovtag kopupng amd 1.4 éwg 3.0, emmAéov AdBog + 1.5 %

Mapdyovtag kopupng até 3.0 £wg 4.0, emirAéov AdBog + 3.0 %

KAipaka NG AxpiBeia Mérpnong MpoaTacia
Mérpnong n omv aktiva ouxvotntag 40 Hz- 1000 Hz  YmepgopTiong
+ (2.0 % am6 auté mou diaadoupe + 8 yngia)
WY ey oTnv akiva gugvetntag 50 Hz - 60 Hz 750 Vo
4v 1mV (1.3 % amo autd Tou dlaBadoupe + 5 ynpia) " 750 V .
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40V 10mV £ (1.3 % amé auté mou diaafoupe + 5 ynoia) ? 750V,
400V 100mV  + (1.3 % amd autd Tou diaBadoupe + 5 yneia) 2 750 V.,
750 V 1V + (1.3 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 5 ynoia) ? 750 V

(1.5 % + 5 ynoia ) og ougvotnta aktivag 500 Hz - 1 KHz
2 (1.5 % + 5 ynoia ) yia peTpoeig akTivag >50 % amé v TIPA TG aktivag pérpnang

7.3 DC kAipakeg
MpooTacia uTrEPPOPTIONG :
- 1A(500 V) avrioTtaon, Taxeia oe mA gicodo
- 10 A (500 V) avriotaon, Taxeia o 10 A eicodo

KAipoka
Mérpnong
40 mA 10 pA + (0.6% amé auté mou diaBadoupe + 2 wneia) 200 mV max.

AmeAeubépwan

AvéAuon AkpiBeia Mérpnang nAexTpikiig Tdong

400 mA 100 JA £ (0.7% amé auto mou diaBadoupe + 2 ynia) 2V max.
10A 10 mA + (1.0% amé autd Tou diaBagoupe + 3 yneia) 2V max.

7.4 AC kAipakeg
MeTpdarar kai ameikovigetal n mpaypatiky RMS 1y g pétpnong. Me pn
—NMITOVOEIBNG KAUTTUAEG oI TIWEG TToU aTTeikovidovTal gival Aiydtepo akpifig. H
TTOPATIAVW TIM €ival akOPa 1o AavBaopévn yia TOUg TTOPOKATW TTApAyovVTEG
KOPUPWIV:
Mapdyovtag kopueng amd 1.4 éwg 3.0, emtAéov AdBog + 1.5 %
Mapdyovtag kopupng amd 3.0 éwg 4.0, emtAéov AdBog + 3.0 %
MpooTacia uTreEpPOPTIONG :

- 1A(500 V) avrioTaon, Taxeia oe mA gicodo

- 10 A (500 V) avrioTaon , Taxeia o 10A eicodo

KAipaka
Mérpnong

40 mA 10pA  *(2.0% amé auté Tou Siaadoupe + 5 yngia) 200 mV,, max.

AxpiBeia Mérpnang AmeAeubépwan
otV aktiva ouxvotntag 40 Hz - 1000 Hz  nAekTpikiig Tdong

Avahuan
400 mA 100 JA £ (2.0% amd auté Tou diaBadoupe + 5 yneia) 2V, max.
10A 10mA  +(2.5% amé auto mou diapadoupe + 5 ynpia) 2V, max.

7.5 KAipakeg avrioTaong
MpooTacia uTrepeodpTIoNG yia avioTaon : 600 V.

Méyioto  Méyiotn
AvaAuan AxpiBeia Mérpnang Pelpa  taon xwpig

Métpnong  @oprio
400 Q 0,1Q +(0.7% amd auté Tou diaBagoupe + 3 wneia) 700 pA 13V
4kQ 1Q  +(0.4% amé auté mou diaBadoupe + 3 wneia) 200 pA 13V
40 kQ 10Q  +(0.4% amé auto mou diapdadoupe + 3 yneia) 40 pA 13V
400kQ 100 Q (0.4 % amd autd Tou diaBadoupe + 3 yneia) 4 pA 13V
4MQ 1kQ =+ (0.6 % amd auté mou diaBadoupe + 3 ynoia) 400 nA 13V
40 MQ 10kQ + (1.5 % amo autd mou diapddoupe + 5 yneia) 40 nA 13V

Khipoka
Mérpnong

7.6 "EAeyxog 3163wV Kal GUVEXEIOG

H kaBopiopévn akpifeia pétpnong avagépetal oe Téon amod 0.4 V éwg 0.8 V.
MpoaoTacia uTepedpTIoNg yia £Aeyxo di6dou : 600 V, .

O evowpatwpévog BouPntig nxei og avriotaon R < 30 Q.

Khipoka . q o MéyioTo Pebpa  Méyiomn Téon
Mérpnong AvdAuon AxpiBeia Mérpnang Mépriong XWpic gopria
e
>t Ty + (1.5 % am6 auté Tou 15mA 30V

dlaadoupe + 5 yngia)

7.7 KAipaKeg XwpnTikoTnTag

ZUVOAKEG: Ol TTIUKVWTEG EKPOPTICOVTaI KOl TUVDEOVTal O€ OXECN HE TNV Kabopl-
opévn TTOAIKOTNTA.

MpooTacia uTTePPOPTIONG Yia PETPRAOEIG XwPENTIKOTNTAG: 600 V.
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KAipaka Métpnong  AvaAuon
4nF 1pF
40 nF 10 pF
400 nF 100 pF
4 pF 1nF
40 pF 10 nF
400 pF 100 nF
4 mF 1 pF
40 mF 10 pF

7.8 KAipakeg ouxvoTntag

AxpiBeia Mérpnang
+ (3.0 % amé auté mou diapadoupe + 10 yneia)
+ (2.0 % amo6 auté ou diaBadoupe + 5 ynoia)
+ (2.0 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 5 ynoia)
+ (2.0 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 5 yngia)
+ (2.0 % amé autéd ou dlaBadoupe + 5 wneia)
+ (2.0 % amd auté Tou diaBadoupe + 5 ynoia)
+ (3.0 % amo auté mou diapadoupe + 20 yneia)
+ (5.0 % amoé auté mou diapadoupe + 20 yneia)

MpooTacia uTTepPOPTIONG Yia PETPROEIG ouXvOTNTAG: 600 V(0

KAipaka INGNE AxpiBeia Mérpnong EAayiomn EAayiomn
Mérpnong n yia 5V, max ouxvoTnTa €10650U  EUaITBNTia
+(0.01% amé autd mou
4kHz 1Hz S1aBaTouse + 1 yngio) 20 Hz 100 mV,
+(0.01% amé autd mou
40 kHz 10 Hz SioBagouge + 1 yngio) 200 Hz 100 mV,,
+(0.01% amé autd mou
400 kHz 100 Hz SioBagouge + 1 yngio) 2 kHz 100 mV,,
+(0.01% amé autd mou
4 MHz 1 kHz SioBagouge + 1 yngio) 20 kHz 250 mV,,
o ek
4OMHz  fokHz £ (0.01%amo aurd mou 200 kHz 1V

SiaBadoupe + 1 wngio)

eff

7.9 KAipakeg Beppokpaciog °C

Me aiobntripa Beppokpaaiag TUTTou K kal TTpogappoaTy yia Tov aiodntipa

KAipaka Mérpnong AxpiBeia Mérpnang Mpoaraaia Ymeppopriong
-20 °C péxpr mepiTou 0 °C £ (2% amé auté Trou diaBadouye + 4 °C) 600V,
0 °C péxp! mepimou 100 °C  + (1% amé autd mmou SlaBadoupe + 3 °C) 600V,
101 °C péxpi mepimou 500 °C  + (2% amd autd mou diapadoupe + 3 °C) 600V,
501 °C péypr mepimou 800 °C  + (3% amd autd Tou Siapadoupe + 2 °C) 600V,

7.10KAipakeg Beppokpaaiag °F

Me aiobntiipa Beppokpaciag TUTrou K Kal TTpocapuoaTr yia Tov aiodnTripa

KAipaka Métpnong AxkpiBeia Métpnang MpoaTaaia Yepgpopriong
-4 °F péxpi mepimou 32 °F  + (2% amd autd Trou diaBadouye + 8 °F) 600V,
33 °F péxpi mepiou 212 °F + (1% amd autd Trou SiaBadouye + 6 °F) 600V,
213 °F péxp1 mepitou 932 °F % (2% amd auté mou diaBadoupe + 6 °F) 600V,
933 °F péxpi mepimou 1472 °F % (3% amé auté ou diapadoupe + 4 °F) 600V,
7.11AiatApnon kopueng (PEAK HOLD)
DC/ AC V KAipaka pétpnong AkpiBeia pérpnang
400 mV ampoadIopIaTn
4V + (1.5% amé autd mou diapagoupe + 300 ywnoia)
40V + (1.5% amo autd mou diapdadoupe + 60 wnoia)
400 V + (1.5% amé autd mou diapdadoupe + 60 ynoia)
1000 V/ 750 V + (1.5% amé auté mou diapadoupe + 60 ynoia)
DC/ AC A Khipaka pétpnong AkpiBela pérpnang
40 mA + (3.0% amo auté mmou diapadoupe + 60 ynoia)
400 mA + (3.0% amo autd mou Siapdadoupe + 60 wnoia)
10A + (1.5% amo autd mou diapdadoupe + 60 ynoia)
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8. MeTtpwvtag pe To BENNING MM 7

8.1 MNposToipacia yia TNV péTpnon

AmobnketoTe kai xpnoigotroijote 1o BENNING MM 7 pévo kdtw améd Tig

owaoTéG oUVBrKeG Beppokpaaiag TTou €xouv kaBopioTei. Na atmogelyeTe TTavTa

TNV HeYGAn ékBean aTov fAIo.

- EAéygre TV 1@ON Kai TV évraon tou kaBopilovTal oTa KaAWSIa PETPNong
aoc@aleiag. Ta KaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAl PE TNV OUCKEUN Eival
KaT@AANAa yia Tnv Téon kai To pedpa TTou Aeitoupyei To BENNING MM 7.

- EAéygre TNV pévwon Twv KaAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kote-
OTPAMPEVN, PNV XPNOIMOTIOINCETE T KAAWDIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv KaAwdiwy PETPNONG. Av 0 aywydg oTa KaAwdIx
péTpnong eival dIaBPwHEVOG, PNV XPNOIKOTIOINCETE Ta KAAWDIA.

- Mpiv emAéEeTe kAol GAAN AeiToupyia pe Tov SIGKOTITN TrEPIoTPodrig @,
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG ATPAAOUG AEyXOoU aTTd TO ONuEio
péTpnoNg.

- [nyég 10Xupou peUPATOG ,TTOU BPICKOVTAI KOVTE OTNV CUOKEUN ,UTTOPOUV VO
TIpokaAéoouV aoTaBeig 1 AavBaopéveg evoeitelg.

8.2 Métpnon Tdong Kai évraong

Mavra va TopaTnpeite TNV PEYIOTN TAON O OXEON ME TN YN.
Kivduvog yia nAektpomrAngial

H péyioTtn 1éion TTou UTTOPEi VO EQAPUOCTTE OTIG TTPICES
- COM-utrodoxri @

- YmodoxA yia V, Q, Hz, °C, °F, 4 @

- Ymodoxn yia mA @

- Ymodoxn yia 10 A @

Tou BENNING MM 7 kai otn yn givar 1000 V.

Kivduvog nAekTpotrAngiag!

H péyiotn TdOn TOU BIOKOTITOMEVOU KUKAWMOTOG KATA TNV
A Tpéxouca pérpnon 500 V! Av n ac@dAcia epeBieTal Tavw amd

Ta 500 V, n cuokeun prropei va kataoTpagei. Mia kataoTpappévn

OUOKEUN MTTOPEI VO onuaivel Kivouvo yia nAekTpotrAngia

8.2.1  Mérpnon 1dong

- Me Tov TrepioTpe@dpevo Siakotn @ emAEETe TNV emBupnTA Aeimoupyia (V)
o710 BENNING MM 7.

- Me 10 pmrA¢ TAfikTpo @ Tou BENNING MM 7, emA£CTe TO €id0g TNG TAONG
Trou B¢éAete va petprioete ( DC 1 AC téon).

- ZuvdéoTe TO paUpo kaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdIo pétpnong otnv utodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
°F, 4 ou BENNING MM 7.

- Zuvd£oTe TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDiwV PETPNONG OTa onueia PETPNOnG.
AiaBdaoTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVigeTal oTNV Wn@iakr 00évn @
Tou BENNING MM 7.

BAéme oxfpa 2: DC- pétpnon

BAéme oxfipa 3: AC- pétpnon

8.2.2  Mértpnon évraong

- Me Tov TrepIoTpePOUeVO BIakATITN ) €MAEETE TNV £MOUNNTH A&iToupyia Kai
KAipaka (mA 1 A) ato BENNING MM 7.

- Me 10 pmrAe ARKTPO @ Tou BENNING MM 7, emAégTe TO €id0G TOU pEUpO-
ToG Trou BéAeTe va petprioete ( DC 1 AC évraaon).

- ZuvdéoTe TO paupo kKaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéaTe TO KOKKIVO KaAWwdlo pétpnong otnv umodoxn @ yia mA Tou
BENNING MM 7, yia évtaon péxpt 400 mA 1) otnv utrodoxr @ via 10 A, yia
pevpaTa évtaong peyaAutepa Twv 400 mA péxpr 10 A.

- ZUVOEOTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG OTA OnUEia PETPNONG.
AlaBAoTe TV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZeTal OTNY Yn@iakr} 08évn @
Tou BENNING MM 7.

BAéme oxAua 4: DC- pétpnon

BAéme oxrjua 5: AC- pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepioTpe@duevo diakoTTn @ eMAESTE TV £mMBUUNTA AeiToupyia (Q)
o710 BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.
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- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdio pérpnong otnv utodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
°F, 4t Tou BENNING MM 7.

- ZuvdEOTE TOUG AKPODEKTEG TwV KaAwdiwV PETPNONG OTA ONnueia pETPNoNg.
AiaBdaoTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIgeTal aTNV Yn@iakr 08évn @
Tou BENNING MM 7.

BAétre oxrjpa 6: Métpnon avtioTaong

8.4 "EAeyxog 31650u

- Me Tov TrepioTpe@dpevo SiakoTrTn @ emAEETE TNV emMBUPNTA AerToupyia (Q/
Boupog kai cUpBoAo Si6dou) ato BENNING MM 7.

- Me 10 pmrAe mAkTpo @ Tou BENNING MM 7, yupioTe aTov éAeyyxo d1650u
(TTaATAOTE TO KOUPTT 2QOPEG).

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio péTpnong omv utmodoyxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdio pétpnong otnv utrodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
°F, 4 Tou BENNING MM 7.

- @épTe O€ £TTAQPN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWSIWY PETPNONG HE TA GKPA TNG
d1600u. AlaBAcTe TNV TIUA TNG WETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV YN@IOKN
086vn @ Tou BENNING MM 7.

- Ta pia kavovikr diodo olAikévng ToTroBeTnpévn oTnv dieUBuvon Pong, n Taon
porig avapeoa ota 0.500 V kai 0.900 V @aivetal oTn 086vn. Edv eppavioTei
otnv 086vn n évdeign ‘000" ptropei va €xel UTTApPEel BpayxuKUKAwUa oTn
diodo. Edav eppaviotei n évdeign ‘1 otnv 0Bvn ptiopei va éxel TTpokAnBei
diakotry oTnv diodo ( dnAadr) n diodog PpioKeTal O€ KATAOTAON OTIOKO-
mg).

- TNa pia diodo Tou gival TOTTOBETNPEVN OTNV PN-aywyiun dietBuvan, epgavi-
Cetan ravTa n €vdeign ‘OL’. Edv n diodog eival eAaTTwHATIKA, Epgavidetal To
‘000’ fj kaTToI0 GAAN €VOEIEN.

BAétre oxrjpa 7: ‘EAeyxog 81680u.

8.5 "EAeyxog ouvéxeiag pe 86pufo

- Me Tov TrepioTpe@duevo diakdTTn @ emAEETE TNV emBuuNTA AsiToupyia (Q/
66puBo kai aupBoro di6dou) oto BENNING MM 7.

- Me 10 prAé ARKTPO @ Tou BENNING MM 7, ptreite otnv Aeiroupyia €Aey-
XOG OUVEXEIAG (TTATAOTE TO TTARKTPO Ui POPE).

- ZuvdéoTe To palpo KaAwdio pérpnong otnv utodox; COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéaTe To KOKKIVO KaAwdio péTpnong otnv utodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
°F, 4 Tou BENNING MM 7.

- @épTe O€ €TTAQPN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWVY PETPNONG HE Ta Onueia
uétpnong. Edv n petpolpevn avriotaon avdaueoa atnv COM-utodoxr @
kal oTnv utodoxh via V, Q, Hz, °C, °F, 4 @ Tou BENNING MM 7 civai
HiIKpOTEPN atd 30 Q , 0 EVOWPATWHEVOG BOUPNTAG EVEPYOTTOIEITAI.

BAétre oxrjpa 8: ‘EAeyxog ouvéxelag ue 66pupo.

8.6 Métpnon XwpnTiKOTNTAG

Ek@opTioTe TANPWG TOU TTUKVWTEG TIPIV TNV péTpnon! Moté pnv
EQAPHOTETE TAOTN OTIG UTTOBOXEG Yia METPNON XWPNTIKOTNTAG

A HIa Kall AUTO PTTOPET VO TIPOKOAETEI avETTaVOPBwTEG BAGRES OTN
ouokeur. Mia KATOOTPOPUEVI CUOKEUN HTTOPEI VO TIPOKOAECE!
nAekTpomrAngia!

- Me Tov TrepioTpe@SpEvO BlakdTrTn @ £mAEETE TV emBUUNTA Aeimoupyia -
oTo BENNING MM 7.

- OpioTe TV TIONKSTNTA TOU TIUKVWTT| KOl EKPOPTIOTE TOV TIARPWG.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdIio pétpnong otnv utodoxr via V, Q, Hz, °C, °F,
=& @ Tou BENNING MM 7.

- @épTe O€ ETTAPN) TOV EKPOPTIOPEVO TTUKVWTH HE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAW-
diwv PETPNONG, TTPOCEXOVTAG TNV OWATH TTONIKOTNTA. AIGBAOTE TNV TIPK TNG
HETPNONG TTOU ATTEIKOVIZETAI OTNV Yn@Iakr 086vn @ Tou BENNING MM 7.

BAétre oxrjpa 9: Métpnon xwpnTikéTNTAG.

8.7 Mérpnon ouxvornTag

- Me tov TrepioTpe@dpevo diakdtn @ emAéETe TNV emBupunTA Aeitoupyia (Hz)
o710 BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwdio pétpnong otnv umodoxy COM @ Tou
BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TOo KOKKIVO KaAwdIo pétpnong otnv utodoxr via V, Q, Hz, °C, °F,
=& @ tou BENNING MM 7. OupnBeite Tnv eAaxIOTn euaiodnaia yia PeTpr-
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0O€IG ouxvoTnTag Xpnaoipotolwvtag To BENNING MM 7!

- @épTe O€ €TTAQr) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta OnuEia
HETPNONG. AlaBAOTE TNV TIUA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETAI OTNV YNPIOKN
086vn @ Tou BENNING MM 7.

BAétre oxrjpa 10: Métpnon ouxvoTnTag.

8.8 Mérpnon Beppokpaciag

- Me Tov TrepIoTPe@OpEVO BIOKOTITN (B £AEETE TNV emBupNTA Asiroupyia (°C
1 °F) oto BENNING MM 7.

- ZuvdéoTe TOV TTPOCAPHOCTH yia Tov aiobnThpa Beppokpaciag owaTd otnv
utrodox ) COM @ tou BENNING MM 7 kai otnv utrodoxn yia V, Q, Hz, °C,
°F, 4& @, mpooiEte TNV TTOAIKOTTAL.

- ZuvdéoTe Tov aioBnTripa Beppokpaaiag (Titrou K) oTov TTpocappoaT.

- TomoBetAoTE TO ONpEio eTaPrg (oTo TEAOG TOU AICONTAPa) OTO CNEIO TTOU
Ba peTpnOei. AlaBAaTE TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETAl OTNV YN@I-
akrj 086vn @ Tou BENNING MM 7.

BAétre oxrjpa 11: Métpnon Beppokpaciag.

9. ZuvtApnon

Mpiv avoigete To BENNING MM 7, BeBaiwBeite 611 Sev €ival uTrd
Taon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

Omoladntrote epyacia yivel oto BENNING MM 7, étav auté eivar umd

TAON, TPETTEI VA YiVEl AT £uTrEipoug NAekTPoAdyoug. Mpémrer va TapBouv

£10IKG METPO TTPOKEIPEVOU VO ATTOPEUXBOUV aTUXApOTA.

Mpiv avoigete To BENNING MM 7, atmropoakpUVETE TO OTTO OAEG TIG UTTO TAOEIG

TIMYEG WG aKoAOUBWG :

- TpwTa aTTopakpUVETE Kal Ta duo KaAwdIa YETPNONG atrd Ta anueia pétpn-
ong.

- AmopakpUveTe kail Ta 2 kaAwdia pétpnong amoé 1o BENNING MM 7.

- ZTpéyTe TOV TIEPIOTPEPOUEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

9.1 Ao@aAiOTE TNV CUOKEUI 0OG

KaTw a1ré opIopéveg OUVBNKEG Kaveig dev PTTOPET va £yyunBei TNV ac@AAEIa TOU

BENNING MM 7. Auté ptropei va oupBEi OTIG TTEPITITWOEIG TTOU :

- uTdpyxouv gavepd onuadia KATACTPOPAG TNG CUCKEUNG,

- oupBaivouv AG6n katd TIg GUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- 1 OUOKeUN €XEl QUAAXTE yIa peyGAo XpoviKO SIdoTnua o€ akataAAnAo Trepi-
BaANov.

- H ouokeun éxel UTTOOTEI KOKOPETOXEIPION KATE TNV HETAPOPAE.

e autég Tig repimTwoelg To BENNING MM 7 Trpétel va KAgioEl, va aTTopaKpuv-

Bei amd Ta onueia péTpnang Kai va pnv §avaypnoigotroindei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepIKG TN oUOKEUN, PE €va KaBapod oTeyvo mavi (e§aipean: kGBe
£idoug €181koU poUxou Kabapioparog). MoTé va unv XpnoIJOTTOIEITE DIAAUTIKA 1y
AelavTika yia va kaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 6T Ta didgopa
TUAPOTA TNG PTTATapPiag Kal ol ETTaQEg TNG dev £X0UV dlappor NAEKTPOAUTN.

Edv otroioadimoTe NAekTPoAUTNG 1} doTrpa onuddia eivarl SiTTAa aTnv PTrarapia
1) AKOUUTTAEl O€ KATTOIO JEPOG TNG PTTATAPIOG, OTTOHOAKPUVETE Ta PE £va OTEYVO
Tavi.

9.3 AvTIKOTAOTACT PTTOTOPIAG

Mpiv avoigete To BENNING MM 7, olyoupeuteite 6m Sev eival
utr6 Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 7 1pogodorteital atéd pia 9 V pmarapia. H pmratapia mpémel va

avTikataoTadei (BAETTe oxApa 12) 6tav To oUuBoAo TNG PTTaTapiag @ epgavioTei

otV ynoiakr 086vn @ Tou BENNING MM 7.

Ma va avTIKATaoTACETE TNV UTTATapia akoAouBrnoTe Ta TrapakdTw Brpara:

- TMpwrta atmopakpUVETE Kal Ta duo KaAWdIa PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéaTe kal Ta 2 kaAwdia péTpnong amd 1o BENNING MM 7.

- ZTpéyTe TOV TIEPIOTPEPOUEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF'.

- MeTakivijoTe TO TIPOOTATEUTIKG KGAUpHa @ amé 1o BENNING MM 7.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 7 ptrpoUpuTa kai XaAapwaTe Tig Bideg Tou
OuyKpaToUV TO KAAUPHG TNG pTTaTapiag.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTaTapiag( TTou BPIioKeTal OTNV €00XI TNG CUOKEUNG)
atd 10 KATW PEPOG.

- BydAte TV amogopTiopévn ptratapia atrd Tn 8£0n TG Kai apaipECTE TTPO-

11/ 2008 BENNING MM 7 61



OEKTIKG TOUG OKPOBEKTEG TNG PTTATAPIOG.

- ZuvdéoTe TNV KalvoUpia PTTATOPIa PE TOUG OKPOJEKTEG Kol TOTTOBETAOTE
TOUG KaTd TETOIO TPOTTO, WOTE VA PNV TECOVTAI OTNV £00XN. TNV OUVEXEIQ
TOTTOBETACTE TNV WTTaTapia owoTd oTnv Béon Tng.

- KAeioTe To kKGAUPPa TNG UTTATAPIAG OTO KATW PEPOG TNG CUTKEUNG Kal BIBW-
oTe TIG BideG.
=avd TomoBetrioTe To BENNING MM 7 07O TTpOOTATEUTIKG TOU KAAUpUA @®.

B)\em: oxfua 12: AvTikatdoTaon pTratapiog.

Oupnoeite To mePIBAAAOV IMNV TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVEG

A HTTaTapieg oTa OKOUTTiSIA. KATAOTPEWTE TIG OE €151KOUG XWPOUG
N oav Todikd améBAnTa. O1 ToiKEG apXES Ba oag evnueEpwoouV
TEPAITEPW.

9.4 AVTIKOTAOTACT OCQAAEIOG

Mpiv avoigete To BENNING MM 7, olyoupeuteite Om Sev eival
utr6 1don ! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 7 TrpooTateleTal ammd TIEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XAPIG

U0 evowpatTwpévwy ao@aleiwv TENG (1 A kar 10 A ypriyopng Tigng) (BAéTTe

oxnua 13)

Ma va avTIKATaoTACETE TIG A0PAAEIEG, AKOAOUBEIOTE Ta TTAPOAKATW BripaTa:

- AmoouvoéoTe Ta KOAWDIA PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNGT KUKAWUA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING MM 7.

- ZTpéyTe TOV TIEPIOTPEPOUEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF'.

- MeTaKIVAOTE TO TIPOOTATEUTIKG KGAUpHa @ atré To BENNING MM 7.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 7 ptrpoUpuTa kai XaAapwaoTe Tig Bideg TTou
OUYKPATOUV TO KAAUPMA TNG pTTaTapiag.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTaTapiag( TTou BPIoKETAl OTNV €00XI TNG GUOKEUNG)
atrd 10 KATW PEPOG.

Mnv &eBidloeTe Kapia amod Tig Bideg TOU OuykpaATOUV TO
TUTTWHEVO KUKAwpa Tou BENNING MM 7

- AmopakpUveTe Tig dUo eEwTePIKEG BidEG (HaUPES) Kal TIG duo Rideg diTTAa aTO
TUTTWHEVO KUKAwpPa atrd TV BAon Tou KAAUPPATOG.

- ZnKwoTe TN BAECN Tou KAAUPUOTOG OTO KATW PEPOG KAl PETAKIVAOTE TO ATTO
TNV KOPUQPH OTO UTTPOCTIVE TUAHA.

- MeTakiviioTe TNV Hia dKpn TG EAATTWHATIKAG ao@dAeiag amd Tn Béon Tng.

- MetakivioTe TeAeiwg TNV ao@aAeia ammod T Béon Tng.

- AvTIKataoTAOTE TNV EAATTWHATIKY) ao@AAEia pe pia Kaivoupia idiwv d1aoTd-
agewv, idlag 10x06 kai idiag euaiobnaiag.

- ZmpwiTe TNV Kavoupia ac@aAgia oTnv B€on Tng.

- ToTroBeTAOTE TOUG AKPOBEKTEG TNG UTTATAPIAG KATA TETOIO TPOTIO , WOTE VA
unv miédovTal aTnV £00XN.

- KheioTe Tn Bdon Tou KAAUPPATOG OTO PTTPOCTIVO THAKA Kai Eava BIBWOTE TIG
Té0OEPIG PBidEG.

- KheioTe To kGAuPpa TNG UTTATapiag oTo KATW PEPOG TNG CUCKEUAG Kal BIBW-
oTe.
=ava ToroBetroTe To BENNING MM 7 070 TTpo0TaTEUTIKG TOU KAAUPHO .

B)\ET[E oxfAua 13: QAVTIKATAOTOON PTTATAPIaG.

9.5 PuBpion — BaBuovopunon (Calibration)

Ma va eTuxeTe Tov £mMOUPNTO Babud akpifeiag oTig PeTProElg TTou diaPBAleTe,
TpéTel va Babuovopeite (calibration) Tnv ouokeun oag TOKTIKG . Zag TTPOTEIVOU-
ME VO TO KAVETE QUTO OTNV CUCKEUN 0OG HIO POPE TO XPOVO.

9.6 AvtaAakTiKG
Aogdheia F 10 A, 500 V, A = 6,35 mm, M = 32 mm, (kwdikdg 749726)
Acgahieia F 1A, 500 V, A=6,35mm, M = 32 mm, (kwdikdg 749669)

10. Mwg va XPNOIUOTIOINCETE TO TTPOCTATEUTIKO KAAUHMHO TG CUCKEUNG 0ag
- Ta koAwdia pETpnong PTTopoUV va atroBnkeutoUv TUAiyovTag Ta yUpw atrd
TO TIPOOTATEUTIKO KAAUpHG B KOl KPATWVTAG T TTAVW OTO TIPOCTATEUTIKO
kGAuppa @ £101 WOTE va gival ETapKWS TpoaTateupéva (BAETTe oxnpa 14).

- Mmopeite va kpatoeTe To éva KAAWdIO PETPNONG TTAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
KéAuppa @ £101 6TTWG £XOUV Ta AKpa PETPNONG OXESINTTEL. AUTO ETTITPETTEI VOl
£pBel To dkpo péTpnang kai 7o BENNING MM 7 padi oto onpeio uétpnong.

- To oTmiplypa OTO TiOW PEPOG TOU TIPOOTATEUTIKOU KaAUpparog B Tou
BENNING MM 7 pmropei va xpnoipomoin®ei yia va utrooTnpitel 1o
BENNING MM 7 o¢ pia diaywvia 8éon ( yia va yivetal 1o didBagua o
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atoTteAeapaTikd) fj va aiwpeital (BAéTTe oxpa 15).
To TPOOTATEUTIKO KAAUppa @ €xel pia TpuTriToa yia va PTropoUE va
OUyKpaTOUUE TNV OUCKEUR O€ pia BoAikr) BEon.

BAétre oxrjpa 14: TuAigTe Ta KAAWDI PETPNONG
BAéme oxfpa 15: Kpatwvrag 6pBio To BENNING MM 7.

1.

TeXVIKG XOPOAKTNPIOTIKA TWV £§APTNHATWY HETPNONG

KaAwdio acpaleiag pétpnong 4 mm ATL 2

Mpdétumo: EN 61010-031,

MéyioTn Katnyopia Téong o axéon pe v yn (L) kar katnyopia pétpnong:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Méyiotn katnyopia pedparog: 10 A,

Tagn mpoaTaaiag Il ([B]), cuvexng SITTAR 1} evioxupévn pdvwan,

Téon péAuvong: 2,

Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

ZuvOrkeg TepIBaAAovTOG:

MéyioTn BapopeTpIKr dlagopd yia PeTprioelg: 2000 m,

Oeppokpacia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %
XpnoiyoTroiaTe povo Ta KaAwdia péTpnong eav eival oe dyoyn KardoTtaon
KOl CUPQWVa PE TO EYXEIPIDIO XPHOEWG.

ATTopaKpUVETal TA KOAWDIA €AV N JOVWON EiVal KATAOTPAMPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOSEKTN.

Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG dKpeg Twv KoAwdiwv pétpnong. Maate pévo tnv
TTEPIOXN TTOU €ival TIPOOTATEUHEVN YIa Ta Xépial

EiodyeTe 10 ywviakE dKpa Twv KaAwdiwy oTo 6pyavo pETpnaong.

12. NpooTacia wepIBdAAovTog

K 270 T€AOG TNG dIdipKEIag WG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUSHTTOTE,
mmm | OM\G OTOUG €1B1KOUG XWPOUG TTOU TTApEXOVTAI aTT6 TNV TTOAITE(a.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 7

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- capacita
- frequenza
- temperatura
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
2. Avvertenze sulla sicurezza
3. Dotazione standard
4. Descrizione apparecchio
5. Dati di carattere generale
6. Condizioni ambientali
7. Dati elettrici
8. Misure con il BENNING MM 7
9. Manutenzione
10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING MM 7 € previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC e 750 V
CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 7 vengono usati i seguenti simboli:

Questo simbolo richiama I'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.

Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all’'uso del
BENNING MM 7 (prestare attenzione alla documentazione!).
Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7 indica che tale
multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione
1).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7 indica il fusibile
integrato.

B e >

—+4| Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala il risultato acustico.

¥

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.

—"— Questo simbolo contrassegna il campo “Prova capacita”.
=== (CC) Tensione o corrente continua

(CA) Tensione o corrente alternate

~
J_ Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza
Esempio di un’avvertenza sulla sicurezza:

Pericolo di scariche elettriche!
Osservare le avvertenze di sicurezza!

Prima di usare il BENNING MM 7, leggere accuratamente le istruzioni d’uso.
Osservare le avvertenze di sicurezza contenute nelle presenti istruzioni. In tal
modo ci si protegge da incidenti e si preserva il BENNING MM 7 da danni.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 7:
3.1 un multimetro BENNING MM 7,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm),
3.4 un sensore di temperatura tipo K,
3.5 un adattatore per sensore temperatura,
3.6 un guscio protettivo in gomma,
3.7 un dispositivo magnetico sospeso con adattatore e cinghie
3.8 una custodia compatta,
3.9 una batteria da 9 V e due fusibili diversi tra loro(come prima dotazione
inseriti nell'apparecchio),
3.10istruzioni d’uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali:

- Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria
Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C
Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A (codice 044121)

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- il BENNING MM 7 contiene fusibili per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 10 A (500 V), D = 6,35 mm, L =
32 mm (codice ricambio 749726) e un fusibile rapido corrente nominale da
1A (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (codice ricambio 749669).

- | BENNING MM 7 viene alimentato tramite una batteria integrata da 9 V
(IEC6 LR 61).

- | cavetti di sicurezza ATL-2 sopra menzionati (accessori collaudati) corri-
spondono a CAT IIl 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

Descrizione apparecchio
i veda ill. 1: Lato anteriore apparecchio

(R

Display digitale del valore misura, indicazione con grafica a barre e
indicazione del superamento di portata

Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,

Tasto RANGE commutazione automatica/manuale del campo di misura,
Tasto REL, Peak-Hold / funzione valore relativo,

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori di misura massimo e minimo,
Tasto HOLD

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto (blu) per le misure di tensione e corrente continue (CC), tensione e
corrente alternate (CA), resistenza, frequenza o numero di giri (RPM) e per
prove diodi,

Manopola per la selezione delle funzioni di misura,

Boccola (polo positivo') per V, Q, Hz, °C, °F, ¢

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura e capacita e per le prove di continuita e
diodi,

Boccola (polo positivo), per il campo mA, per correnti fino a 400 mA
Boccola (polo positivo), per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,
Guscio protettivo in gomma

1) Cisi riferisce all'indicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

00000000 ©

006

0806

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al multimetro

5.1.1 Il display digitale € del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei carat-
teri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile & 4000.

5.1.2 L'indicazione con grafica a barre & composta da 82 segmenti.

5.1.3 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

11/ 2008 BENNING MM 7 65




@

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.19

5.1.20

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" e talvolta con
un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

Il tasto di campo @ “RANGE” serve alla commutazione manuale dei
campi misura con contemporanea comparsa di “RANGE” sul display.
Con una pressione prolungata (2 secondi) di tale tasto viene attivata la
selezione automatica dei campi (I'indicazione “RANGE” scompare).

Il tasto @ “REL” ha nella funzione della manopola V, mA e A anche
una funzione Peak-Hold. Continuando ad azionare il tasto vengono
indicati alternativamente i valori “Peak MAX" e “Peak MIN”. Con una
pressione prolungata del tasto (2 sec.) si ritorna alla modalita normale.
Prima di accedere alla funzione Peak-Hold, tarare I'apparecchio, allo
scopo mettere in corto circuito i puntali dei cavetti di sicurezza e tenere
premuto il tasto finché sul display compare “CAL”. Con CA non si hanno
indicazioni di polarita!

In tutte le altre posizioni della manopola (Q, Hz, 9+, °C, °F) il tasto
“REL” ha una funzione di valore relativo. Azionando il tasto il valore
corrente di misura viene memorizzato e viene indicata la differenza
(Offset) tra questo valore e quello seguente. Un secondo azionamento
indica il valore misura memorizzato con il simbolo “REL” lampeggiante.
Premendo il tasto piu a lungo (2 sec.) si ritorna alla modalita normale.
La funzione del tasto @ MIN/MAX rileva e memorizza automatica-
mente i valori misura massimo e minimo. Continuando ad azionare il
tasto vengono indicati i seguenti valori: con l'indicazione lampeggiante
“MAX /MIN” compare il valore corrente di misura, “MAX” indica il valore
massimo memorizzato e “MIN” quello minimo. Con una pressione
prolungata del tasto (2 sec.) si ritorna alla modalita normale. Soltanto
nell’esercizio RANGE si ha la funzione stand-by.

Memorizzazione del valore misura “HOLD": azionando il tasto @
“HOLD” si pud memorizzare il risultato della misurazione. Sul display
compare contemporaneamente il simbolo “HOLD”. Con un secondo
azionamento del tasto si torna alla modalita di misura.

Il tasto @ (giallo) accende l'illuminazione del display. Per spegnerla si
deve azionare il tasto una seconda volta.

Il tasto @ (blu) nella posizione della manopola V, mA ed A commuta
alternativamente tra I'esercizio in CC e quello in CA. Nella posizione Q
si ha la commutazione da misure di resistenza in prova di continuita
e con un secondo azionamento in prova diodi. Nella posizione “Hz” si
passa dalle misure di frequenza alla funzione RPM. Con la funzione
RPM si ha la conversione matematica di Hz (cicli al secondo) in RPM
(giri / cicli al minuto). 1 Hz corrisponde a 60 RPM (giri/cicli al minuto).
La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 7 & di circa 2
misurazioni al secondo per l'indicazione digitale e 12 misurazioni per
quella con grafica a barre.

I BENNING MM 7 viene acceso e spento mediante la manopola @. La
posizione di spegnimento & ,OFF*.

I BENNING MM 7 si spegne automaticamente dopo circa 30 min.
(APO, Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona il tasto HOLD o
un altro tasto (eccetto il tasto giallo). Un segnale acustico avverte
15 secondi prima dello spegnimento automatico.

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 7 viene alimentato da una batteria da 9V
(IEC 6 LR 61).

Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING MM 7, compare sul display il simbolo di una
batteria.

La durata di una batteria € di circa 300 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 180 x 88 x 33,5 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 188 x 94 x 40 mm con guscio protettivo

Peso apparecchio:

300 g senza guscio protettivo

440 g con guscio protettivo

| cavetti di sicurezza sono realizzati con tecnica di inserimento da
4 mm. | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti
alla tensione ed alla corrente nominali del BENNING MM 7.

Il BENNING MM 7 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo @. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 7 o di
appenderlo durante I'esecuzione delle misure
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7.

Condizioni ambientali

I BENNING MM 7 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto
Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 664/ IEC 1010-1 — 600 V
categoria Ill; 1000 V categoria Il

Grado di inquinamento: 2

Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 7 puo essere immagazzinato a
temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal caso
si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cio& passi numerici) dell'ultima posizione.

Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’umi-
dita relativa dell'aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’ingresso e di 10 MQ (nella portata 400 mV 1 GQ).
Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
400 mV 100 pv + (0,25 % del valore misura + 5 digit) 1000 Ve
4V 1mv + (0,4 % del valore misura + 1 digit) 1000 Ve
40V 10mv £ (0,25 % del valore misura + 1 digit) 1000 Ve
400V 100 mV/ + (0,25 % del valore misura + 1 digit) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,25 % del valore misura + 1 digit) 1000 V¢,
7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d'ingresso € di 10 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE RMS). Nelle forme d’on-
da non sinusoidali il valore indicazione diviene piu impreciso. Ne risulta quindi
per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %

fattore cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %

1
2

7

Precisione misure Protezione

PN e ED nel campo frequenze da 40 Hz a 1000 Hz sovraccarico

+ (2,0 % del valore misura + 8 digit)

0y oy nel campo frequenze da 50 Hz a 60 Hz 750 Vo
4V 1mv + (1,3 % del valore misura + 5 digit) ' 750V,
40V 10 mV + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 750V o
400 V 100 mV + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 750V
750 V 1V + (1,3 % del valore misura + 5 digit) 750V,

+ (1,5 % + 5 digit) nel campo frequenza da 500 Hz a 1 kHz
+ (1,5 % + 5 digit) per valori misura > 50 % del valore finale di portata.

.3 Portate corrente continua

Protezione da sovraccarico:

- Fusibile rapido da 1 A (500 V) allingresso mA,
- Fusibile rapido da 10 A (500 V) all'ingresso 10 A,

Portata Risoluzi Precisione misure Calo di tensione

40 mA 10 pA + (0,6 % del valore misura + 2 digit) 200 mV max.

400 mA 100 pA £ (0,7 % del valore misura + 2 digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % del valore misura + 3 digit) 2V max.
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7.4 Portate corrente alternata
Il valore misura viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE
RMS). Nelle forme d’'onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu
impreciso. Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %
fattore cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %
Protezione da sovraccarico:

- fusibile rapido da 1 A (500 V) all'ingresso mA,

- fusibile rapido da 10 A (500 V) all'ingresso 10 A,

Precisione misure

Rotol i Ric ione nel campo frequenze da 40 Hz a 1000 Hz

Calo di tensione

40 mA 10 pA + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 200 mV,, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 2V, max.
10A 10 mA + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 2V, max.

7.5 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 600 Veff.

Portata Risoluzione Precisione misure Corrente max. Iﬁ:ts;on::xa.
400 Q 0,1Q + (0,7 % del valore misura + 3 digit) 700 pA 13V
4kQ 10 + (0,4 % del valore misura + 3 digit) 200 pA 13V
40 kQ 10Q + (0,4 % del valore misura + 3 digit) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % del valore misura + 3 digit) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % del valore misura + 3 digit) 400 nA 13V
40 MQ 10kQ + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 40 nA 13V

7.6 Prove continuita e diodi

La precisione di misura indicata & valida nel campo da 0,4V a 0,8 V.
Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 600 V.

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a30Q.

Corrente Tensione a vuoto
max. max.

Portata  Risoluzione Precisione misure

> 1mV + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 1,5mA 30V

7.7 Portate di capacita

Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della
polarita indicata.

Protezione da sovraccarico nelle misurazioni di capacita: 600 V,,

Portata Risoluzione Precisione misure

4nF 1pF + (3,0 % del valore misura + 10 digit)
40 nF 10 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
400 nF 100 pF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)

4 uF 1nF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
40 pF 10 nF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
400 uF 100 nF + (2,0 % del valore misura + 5 digit)
4 mF 1 pF + (3,0 % del valore misura + 20 digit)
40 mF 10 pF £ (5,0 % del valore misura + 20 digit)

7.8 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V,

Portata IS;;:& Precisione misure per 5 V., max. Frequerrlnzianid"‘li:gresso s:iiii::gﬁ

4 kHz 1Hz + (0,01 % del valore misura + 1 digit) 20 Hz 100 mV,,
40 kHz 10Hz  £(0,01 % del valore misura + 1 digit) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100 Hz  +(0,01 % del valore misura + 1 digit) 2kHz 100 mV,,
4 MHz 1kHz  +(0,01 % del valore misura + 1 digit) 20 kHz 250 mV
40MHz  10kHz (0,01 % del valore misura + 1 digit) 200 kHz 1V
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7.9 Portate temperatura °C
Con sensore temperatura tipo K e adattatore per sensore

Portata Precisione misure Protezione sovraccarico
da 20 °Cacirca 0 °C + (2 % del valore misura + 4 °C 600V,

)
da1°Cacirca100°C (1 % del valore misura + 3 °C) 600V,
da1°Cacirca100°C (2 % del valore misura + 3 °C) 600V,
da501°Cacirca800°C (3 % del valore misura + 2 °C) 600V,
7.10 Portate temperatura °F
Con sensore temperatura tipo K e adattatore per sensore
Portata Precisione misure Protezione sovraccarico
da 4 °F a circa 32 °F + (2 % del valore misura + 8 °F) 600V,
da33°Facirca212°F (1 % del valore misura + 6 °F) 600V,
da213 °Facica932°F (2 % del valore misura + 6 °F) 600V,
da 933 °F a circa 1472 °F + (3 % del valore misura + 4 °F) 600V,
7.11 PEAK HOLD
Campo misure CC/ CAV Precisione misure
400 mV non specificata
4V + (1,5 % del valore misura + 300 digit)
40V + (1,5 % del valore misura + 60 digit)
400 V + (1,5 % del valore misura + 60 digit)
1000 V/ 750 V + (1,5 % del valore misura + 60 digit)
Campo misure CC/ CAV Precisione misure
40 mA + (3,0 % del valore misura + 60 digit)
400 mA + (3,0 % del valore misura + 60 digit)
10A + (1,5 % del valore misura + 60 digit)

8. Misure con il BENNING MM 7

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 7 solo alle condizioni di stoccaggio e di
temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-
giamento solare.

Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 7.

Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi dal-
I'impiego.

Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 7 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

COM ®

@ per V, Q, Hz, °C, °F, ¢
@® per il campo mA

@ per la portata 10 A

del BENNING MM 7 rispetto a terra, & di 1000 V.
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Pericolo di scariche elettriche!

La tensione di circuito massima nelle misure di corrente & di
A 500 V! In caso di attivazione di fusibile con tensione superiore

a 500 V é possibile che I'apparecchio subisca danni. Da un

apparecchio danneggiato puo derivare pericolo di scariche

elettriche!

8.2.1  Misure di tensione

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (V) sul
BENNING MM 7.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7 il tipo di tensione
continua (CC) o alternata (CA) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, °F, -t del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua
Sivedaiill. 3: Misura tensione alternata
8.2.2 Misure di corrente

- Con la manopola ) selezionare il campo desiderato e la funzione (mA o A)
sul BENNING MM 7.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7 il tipo di corrente
continua (CC) o alternata (CA) da misurare .

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per il
campo mA per correnti fino a 400 mA o nella boccola @ per la portata 10 A
per correnti superiori a 400 mA fino a 10 A del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

Si veda ill. 4: Misura corrente continua

Si vedaill. 5 Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola (O selezionare la funzione desiderata (Q) sul
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola ) per V, Q,
Hz, °C, °F, & del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

Si veda ill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(Q/ simbolo cicalino e diodi).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 7 la commutazione su
prova diodi (premere il tasto due volte).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, °F, -t del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, legge-
re il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 7.

- Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene
indicata la tensione di flusso tra 0,500 V e 0,900 V. L'indicazione “000”
segnala un corto circuito nel diodo, I'indicazione “1” segnala un’interruzione
nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato “OL”.
Se il diodo é difettoso, vengono indicati “000” o altri valori.

Sivedalill. 7: Prova diodi

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(Q/ simbolo cicalino e diodi).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 7 la commutazione su
prova di continuita (premere il tasto una volta).
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- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola ) per V, Q,
Hz, °C, °F, & del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola @ V, Q, Hz, °C, °F, ¢ &
inferiore a 30 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 7 emette un segnale
acustico.

Si vedalill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita! Non applicare mai tensioni alle boccole per

A la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato o
distrutto! Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo
di scariche elettriche!

- Con la manopola (O selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desidera-
ta.

- Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, °F, -t del BENNING MM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 7.

Sivedalill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

- Con la manopola ) selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(Hz).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V,
Q, Hz, °C, °F, ¢ del BENNING MM 7. Osservare la sensibilita minima per
misure di frequenza del BENNING MM 7!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale del BENNING MM 7.

Si veda ill. 10: Misura di frequenza

8.8 Misure di temperatura

- Con la manopola ) selezionare sul BENNING MM 7 la funzione desiderata
(°C o °F).

- Con la giusta polarita inserire gli spinotti dell'adattatore per il sensore tem-
peratura nelle boccole COM @ e @ per V, q, Hz, °C, °F, 4.

- Mettere in contatto il sensore temperatura (tipo K) con I'adattatore.

- Posizionare il punto di contatto (parte terminale del conduttore sensore)
sul punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale @ del
BENNING MM 7.

Si vedaill. 11: Misura di temperatura

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 7 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 7 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione “OFF”.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud pit garantire la sicurezza nell'impiego del
BENNING MM 7; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- __conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
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di trasporto eccezionale
In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 7, rimuoverlo dai
punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 7. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull’involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 7 viene alimentato da una batteria da 9 V. Si rende necessaria
la sostituzione della batteria (si veda ill. 12), se sul display @ compare il simbolo
della batteria @.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 7 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola () nella posizione “OFF”.

- Rimuovere dal BENNING MM 7 il guscio protettivo (.

- Deporre il BENNING MM 7 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio dal
coperchio delle batterie.

- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dellinvolucro. Inserire poi la batteria nello spazio previsto del
vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare

la vite.
- Infilare il BENNING MM 7 nel guscio protettivo (®.
Si vedaill. 12: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Sostituzione dei fusibili

Prima di aprire il BENNING MM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 7 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 1 A ed un fusibile rapido integrato (fusibile G) da 10

A (si vedaill. 13).

Modalita di sostituzione dei fusibili:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7.

- Portare la manopola () nella posizione “OFF”.

- Rimuovere il guscio protettivo @ dal BENNING MM 7.

- Deporre il BENNING MM 7 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio dal
coperchio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del BENNING MM 7!

- Rimuovere entrambe le viti esterne (nere) e le due viti accanto al circuito
stampato dalla parte inferiore (fondo dell'involucro).

- Sollevare il fondo dell'involucro nella parte inferiore e staccarlo nella parte
superiore dal lato anteriore.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.
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- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le
quattro viti.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

- Infilare il BENNING MM 7 nel guscio protettivo ®.

Si vedaiill. 13: Sostituzione fusibile

9.5 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Codice ricambio 749726
Fusibile F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, Codice ricambio 749669

10. Impiego del guscio protettivo

- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo (9 ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
(si vedaill. 14).

- Si puod inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo @, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 7 su un punto misura.

- Il sostegno posteriore del guscio protettivo ® consente di disporre inclinato
il BENNING MM 7 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 15).

- I guscio protettivo @ dispone di un'asola che puo essere utilizzata per
appendere I'apparecchio.

Si vedaill. 14: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Si vedaill. 15: Posizionamento del BENNING MM 7

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
4 mm di circuito di misura di sicurezza ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (1) e categoria di misurazione:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([@]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

12. Informazioni ambientali

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
=== | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

11/ 2008 BENNING MM 7 73



Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 7

Digitale multimeter voor het meten van:

Inhoud

Geb

ONoaRONS

Gelijkspanning

Wisselspanning

Gelijkstroom

Wisselstroom
Weerstand

Dioden

Stroomdoorgang
Capaciteit

Frequentie

Temperatuur

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken

ruiksomstandigheden

Elektrische gegevens
Meten met de BENNING MM 7

9. Onderhoud

10. Geb

ruik van de beschermingshoes

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:

Elektriciens
Elektrotechnici

De BENNING MM 7 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC. (zie ook punt 6: ,Gebruiksomstandigheden®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 7 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 7 (zie gebruiksaanwijzing)

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 7 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse 1)

Dit symbool op de BENNING MM 7 duidt op de ingebouwde
zekeringen

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning

Dit symbool geeft de instelling "doorgangstest" aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

Dit symbool geeft de instelling weer van "diodecontrole”
Dit symbool geeft de instelling weer van "capaciteitsmeting”
DC: gelijkspanning/ -stroom

AC: wisselspanning/ -stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften
Bijvoorbeeld:

Gevaarlijke spanning!
Let op de veiligheidsvoorschriften.

Alvorens de BENNING MM 7 in gebruik te nemen gelieve u deze gebruiks-
aanwijzing grondig te lezen en de veiligheidsvoorschriften strikt te volgen.
Hierdoor kunt u ongevallen voorkomen en uw BENNING MM 7 beschermen
tegen beschadiging.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 7 behoren:
3.1 Eén BENNING MM 7
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood (L = 1.4 meter; puntdia. 4 mm)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart. (L = 1.4 meter; puntdia. 4 mm)
3.4 Eén temperatuursensor type K
3.5 Eén adapter voor temperatuursensor
3.6 Eén rubber beschermingshoes
3.7 Eén magneetbeugel met adapter en riem
3.8 Eén compactbeschermingsetui
3.9 Eén batterij van 9 V en twee verschillende zekeringen (ingebouwd)
3.10Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:

- Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis
Toepassing: Voeler voor weekplastic, vloeistoffen, gas en lucht
Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C
Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
VA4A (art.Nr. 044121)

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING MM 7 wordt gevoed door één batterij van 9 V (IEC 6 LR 61)

- Voorts is de BENNING MM 7 voorzien van twee smeltzekeringen tegen
overbelasting. Eén zekering voor een nominale stroom van 10 A (500 V)
(art.Nr. 749726) en één zekering voor een nominale stroom van 1 A (500 V)
(art.Nr. 749669).
Afmetingen van de zekeringen: D = 6,35 mm x L = 32 mm.

- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels ATL 2 (getest toebehoren)
voldoen aan CAT Il 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

@ Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

©® Aanduiding polariteit.

© Symbool voor lege batterijen.

O Range-toets voor omschakeling (automatisch/ handmatig instellen)

@ REL-toets, Peakfunctie/ relatieve waarde

@ MIN/ MAX-toets, voor opslag van hoogste en laagste gemeten waarde.

@ Holdtoets.

@ Toets (geel) voor verlichting van het display.

@ Toets (blauw) voor gelikspanning/ -stroom (DC), c.q. wisselspanning/-
stroom (AC), weerstandsmeting dan wel diodecontrole, frequentie- of
toerentalmeting (R.P.M)

@ Draaischakelaar voor functiekeuze.

@ Contactbus (positief') V, Q, Hz, °C, °F en ¢

@® COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings-
en weerstandsmeting, frequentietemperatuur en capaciteitsmeting, door-
gangs- en diodencontrole.

@® Contactbus (positief )voor mA-bereik, voor stromen tot 400 mA.

@ Contactbus (positief) voor 10 A-bereik, voor stromen tot 10 A.

® Rubber beschermingshoes.

") Hierop is de automatisch polariteitsaanduiding gebaseerd voor gelijkstroom en -spanning

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 7.

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
4 cijfers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
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w i

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9
5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.19

grootst mogelijk af te lezen waarde is 4000.

De staafdiagramaanduiding bestaat uit 82 segmenten.

De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met "-".

De bereiksoverschrijding wordt met "OL" of "-OL" en gedeeltelijk met
een akoestische waarschuwing aangeduid.

Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

Met de "Range" toets @ kunnen de verschillende meetbereiken worden
ingesteld, waarbij tegelijkertiid het symbool "Range" in het scherm
verschijnt. Door de knop langer in te drukken (2 sec). wordt het bereik
automatisch ingesteld. (Aanduiding "Range" verdwijnt uit het scherm).
De REL-toets @ heeft, in de draaischakelaarstand V, pA en A, een
Peak-/ Hold functie. Door op de toets te drukken wordt afwisselend de
maximale en de minimale "Peak" waarde aangegeven. Door de toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale status terug
geschakeld. Alvorens de Peak-/ Hold functie te gebruiken moet het
apparaat worden gekalibreerd. Hiervoor moeten de meetpennen wor-
den kortgesloten en de toets zo lang indrukt tot "CAL" verschijnt in het
display. Bij wisselspanning wordt geen polariteit aangeduid. Bij alle
andere schakelaarinstellingen (Q, Hz, 9, °C, °F) heeft de toets een
functie van relatieve meetwaarde. Door een druk op de knop wordt de
op dat moment gemeten waarde opgeslagen en wordt het verschil met
daarop volgende metingen weergegeven. Een verdere druk op de knop
laat de opgeslagen meetwaarde zien in het display, met tegelijkertijd
een knipperende "Rel" aanduiding. Door de toets langer in te drukken
(2 sec) wordt weer naar de normale status teruggeschakeld.

De MIN/ MAX functie @ bepaalt de hoogste en de laagste gemeten
waarde en slaat deze op in het geheugen. Door op de knop te druk-
ken worden de volgende meetwaardes weergegeven. De knipperende
"MIN/ MAX" aanduiding geeft de actueel gemeten waarde weer, "MAX"
geeft de hoogste gemeten waarde en "MIN" de laagste gemeten
waarde. Door de toets langer in te drukken (2 sec) wordt weer naar de
normale status terug geschakeld.

Door het indrukken van de toets "Hold" @ wordt de gemeten waarde
in het geheugen opgeslagen. In het display verschijnt het symbool "H".
Door een herhaald indrukken verdwijnt de "H" en de gemeten waarde
wordt weer in het scherm afgebeeld.

De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan en uit.

De blauwe toets @ dient, bij een draaischakelaarstand op het segment
V, mA, A voor de omschakeling tussen gelijkspanning/ -stroom en wis-
selspanning/ -stroom (DC en AC). Staat de draaischakelaar in het segment
Q (weerstand), dan wordt omgeschakeld van weerstandsmeting naar
doorgangstest en bij nogmaals indrukken, naar diodecontrole. In de scha-
kelaarstand "Hz" wordt door een druk op de knop omgeschakeld van fre-
quentiemeting naar de RPM-functie. Deze laatste functie komt overéén met
een automatische omzetting van Hz (cycles per seconde) in RPM (omwen-
telingen/ cycles per minuut). Daarbij komt 1 Hz overéén met 60 RPM.

De meetfrequentie van de BENNING MM 7 bij cifferweergave bedraagt
gemiddeld 2 metingen per seconde, de meetfrequentie van de staaf-
diagramuitlezing is ongeveer 12 metingen per seconde.

De BENNING MM 7 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar
@. Uitschakelstand is "Off".

Na ca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING MM 7 zich zelf auto-
matisch uit. (APO, Auto Power Off). Hij wordt weer ingeschakeld door
een druk op de "Hold" - of een andere toets, (met uitzondering van de
gele toets). Ongeveer 15 seconden voor het automatisch afschakelen
wordt door de zoemer een waarschuwingssignaal gegeven.

De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,15 x (aangege-
ven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C,
t.0.v. de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

De BENNING MM 7 wordt gevoed door één batterij van 9 V. (IEC
6 LR61)

Indien de batterij onder de minimaal benodigde spanning daalt, ver-
schijnt het batterij-symbool in het scherm.

De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ca. 300 uur
Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =180 x 88 x 33,5 mm (zonder beschermingshoes).

Lx B xH =188 x 94 x 40 mm (met beschermingshoes).

Gewicht: 300 gram (zonder beschermingshoes).

440 gram (met beschermingshoes).

De veiligheidsmeetsnoeren zijn uitgevoerd in een 4 mm stekertechniek.
De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten van
de voor de BENNING MM 7 genoemde nominale spanning en stroom.
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5.1.20 De BENNING MM 7 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen door een rubber beschermingshoes . Deze bescher-
mingshoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 7 neer te
zetten of op te hangen.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 7 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie IEC 664/ IEC 1010-1 — 600 V
categorie Ill: 1000 V categorie Il

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 7 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking:
De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde.
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ. (In het 400 mV bereik 1GQ)

Beveiliging tegen

s Eetterel gesolit obeiticlnetng overbelasting
400 mV 100 pV + (0,25 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Ve
4V 1mVv + (0,4 % meetwaarde + 1 digit) 1000 Vo
40V 10mv + (0,25 % meetwaarde + 1 digit) 1000 Vo
400V 100 mV + (0,25 % meetwaarde + 1 digit) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,25 % meetwaarde + 1 digit) 1000V,

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met 100 pF. De waarde wordt
gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangegeven (True RMS).
Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuriger.
Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra afwijking:
Crestfactor 1,4 tot 3,0: extra afwijking + 1,5 %.

Crestfactor 3,0 tot 4,0: extra afwijking + 3,0 %

borsc  Resouts Mot g St b
400 mv 100 v =@ %t;ri}eset;wr-?;redoer:f digis) 750V,
4V 1mv + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) ' 750 V
40V 10 mV + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) ? 750 V.
400V 100 mV + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.
750 V 1V + (1.3 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.

"+ (1,5% + 5 digits) in frequentiebereik 500 Hz - 1 kHz
2+ (1,5% + 5 digits) voor meetwaardes > 50 % van de maximale waarde van
het meetbereik.

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom
Beveiliging tegen overbelasting:
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- 1A (500 V) zekering, snel, aan mA-ingang
- 10 A (500 V) zekering, snel, aan 10 A-ingang

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting Afvalspanning
40 mA 10 pA + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % meetwaarde + 3 digits) 2V max.

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

De waarde wordt gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aange-
geven (True RMS). Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst
onnauwkeuriger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra
afwijking: Crestfactor 1,4 tot 3,0: extra afwijking + 1,5 %, Crestfactor 3,0 tot 4,0:
extra afwijking + 3,0 %

Beveiliging tegen overbelasting:

- 1A (500 V) zekering, snel aan mA-ingang.

- 10 A (500 V) zekering, snel aan 10 A-ingang.

Nauwkeurigheid v.d. meting

Meetbereik Resolutie bij 40 Hz-1000 Hz Afvalspanning

40 mA 10 pA + (2% meetwaarde + 5 digits) 200 mV,; max.
400 mA 100 pA + (2% meetwaarde + 5 digits) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5% meetwaarde +5 digits) 2V, max.

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandsmeting: 600 V.

Maximale Maximale nullast

Meetbereik Resolutie ~ Nauwkeurigheid v.d. meting meetstroom _ spanning

400 Q 01Q + (0,7 % meetwaarde + 4 digits) 700 pA 13V
4kQ 10 + (0,4 % meetwaarde + 3 digits) 200 pA 13V
40 kQ 10Q + (0,4 % meetwaarde + 3 digits) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % meetwaarde + 3 digits) 4 pA 13V
4 MQ 1kQ + (0,6 % meetwaarde + 3 digits) 400 nA 13V
40 MQ 10kQ + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 40 nA 13V

7.6 Doorgangstest en diodecontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor het bereik tussen
0,4V en 0,8 V. Overbelastingsbeveiliging bij diodecontrole: 600 V.

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand <
30 Q.

Meet-bereik  Resolutie igheid v.d. M. .
meting meetstroom nullast spanning
(1,5% meetwaarde +
> mV 5 digits) 1,5 mA 30V

7.7 Capaciteitsbereik
Voorwaarde: condensatoren ontladen en de meetpennen overéénkomstig de
polariteit aanleggen. Overbelastingsbeveiliging bij capaciteitsmeting: 600 V..

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
4nF 1pF + (3 % meetwaarde + 10 digits)
40 nF 10 pF + (2 % meetwaarde + 5 digits)

400 nF 100 pF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
4 pF 1nF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
40 pF 10 nF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
400 pF 100 nF + (2 % meetwaarde + 5 digits)
4 mF 1 pF + (3 % meetwaarde + 20 digits)
40 mF 10 pF + (5 % meetwaarde + 20 digits)

7.8 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging bij frequentiemeting: 600 V,,
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4 kHz 1Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 20 Hz 100 mV,
40 kHz 10 Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 200 Hz 100 MV,
400kHz 100 Hz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 2 kHz 100 mV,,
4 MHz 1kHz + (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 20 kHz 250 mV
40MHz ~ 10kHz £ (0,01 % meetwaarde + 1 digit) 200 kHz 1V,

7.9 Temperatuurbereik °C
Met temperatuursensor type K en sensoradapter.
Meetbereik Nauwkeurigheid v.d. meting Beveiliging tegen overbelasting

-20°Ctotca.0°C * (2 % meetwaarde + 4 °C) 600V,

1°C tot ca. 100 °C + (1 % meetwaarde + 3 °C)
101 °C tot ca. 500 °C + (2 % meetwaarde + 3 °C) 600V,
501 °C tot ca. 800 °C + (3 % meetwaarde + 2 °C)

600V,

600V,

7.10 Temperatuurbereik °F
Met temperatuursensor type K en sensoradapter

Meetbereik igheid v.d. meting  Beveiliging tegen overbelasting
-4 °F tot ca. 32 °F + (2 % meetwaarde + 8 °F) 600V,
33 °F tot ca. 212 °F + (1% meetwaarde + 6 °F) 600V,
213 °F tot ca. 932 °F (2% meetwaarde + 6 °F) 600V,
501 °C tot ca. 800 °C * (3 % meetwaarde + 2 °C) 600V,
7.11Peak Hold
DC/ AC V Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting
400 mV niet gespecificeerd
4V + (1,5 % meetwaarde + 300 digits)
40V + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)
400V + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)
1000 V/ 750 V + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)
DC/ AC A Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting
40 mA + (3,0 % meetwaarde + 60 digits)
400 mA + (3,0 % meetwaarde + 60 digits)
10A + (1,5 % meetwaarde + 60 digits)

©
o

Meten met de BENNING MM 7

Voorbereiden van metingen.

Gebruik en bewaar de BENNING MM 7 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 7 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meet-
snoeren direct verwijderen.

Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

Voor dat met de draaischakelaar ( een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.
Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 7 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spannings- en stroommeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

COM-bus @
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- BusvoorV, Q, Hz, °C, °Fen ¢ @

- Contactbus voor mA - bereik ® en de

- Contactbus voor 10 A - bereik @

van de multimeter BENNING MM 7 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V
bedragen.

Gevaarlijke spanning:

Spanning in het circuit bij stroommeting maximaal 500 V. Bij
A smelten van de zekering boven 500 V kan het apparaat worden

beschadigd. Een beschadigd apparaat kan onder spanning

komen te staan.

8.2.1 Spanningsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V).

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7 de te meten span-
ningssoort (gelijk-(DC) of wisselspanning (AC))

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, °F
en 4 @ van de BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7

Zie fig. 2: meten van gelijkspaning.
Zie fig. 3: meten van wisselspanning.
8.2.2 Stroommeting

- Kies met de draaiknop () het gewenste bereik (mA of A).

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7 de te meten stroom-
soort (gelijk- (DC) of wisselstroom (AC)).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus voor mA @
bereik voor stromen tot 400 mA, dan wel met de contactbus voor 10 A @
bereik voor stromen van 400 mA tot 10 A.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit en lees gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom

Zie fig. 5: meten van wisselstroom

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, °F
en - @ van de BENNING MM 7

- Legde meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het
circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7

Zie fig. 6: weerstandsmeting

8.4 Diodecontrole

- Kies met de draaiknop 0 de gewenste instelling (Q, y), o)

- Met de blauwe toets van de BENNING MM 7 omschakelen naar ,diodecon-
trole* (toets 2x drukken)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, °F
en - @ van de BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,500 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding "000
V" wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding "1" geeft een onder-
breking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt "OL" aangegeven. Bij een
defecte diode wordt "000 V" of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, ») »+).

- Met de blauwe toets van de BENNING MM 7 omschakelen naar ,door-
gangstest" (toets 1x drukken)
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- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, °F
en - @ van de BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee con-
tactbussen kleiner is dan 30 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer.

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig ontladen
te zijn. Er mag nooit spanning gezet worden op de contactbussen voor

paciteif ti pp kan daardoor beschadigd worden of
defect raken. Een beschadigd apparaat kan spanningsgevaar opleveren.

- Kies met de draaiknop () de gewenste instelling (®+).

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, °F
en 4 @ van de BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig pola-
riteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display van de BENNING MM 7

Zie. fig. 9: capaciteitsmeting

8.7 Frequentiemeting

- Kies met de draaiknop () de gewenste instelling (Hz).

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, °F
en 4 @ van de BENNING MM 7

- Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de
BENNING MM 7

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7

Zie fig. 10: frequentiemeting

8.8 Temperatuurmeting

- Kies met de draaiknop {0 de gewenste instelling (°C en °F)

- De adapter voor de temperatuursensor overéénkomstig polariteit inpluggen
in de COM-contactbus @ en in de contactbus V, Q, Hz, °C, °F en 4 @.

- De temperatuurssensor (type K) inpluggen in de adapter.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan de te meten plaats
en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7

Zie fig. 11: temperatuurmeting.

9. Onderhoud

De BENNING MM 7 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 7 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

- Maak de BENNING MM 7 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7.

- Zet de draaischakelaar ) in de positie "Off"

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 7 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 7 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt.
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9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 7 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of in het
huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Voor het openen van de BENNING MM 7 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V. Als het bat-
terijsymbool @ in het display verschijnt, moet de batterij worden vervangen. De
batterijen worden als volgt gewisseld

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENING MM 7

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvak

- Neem het deksel uit de achterwand

- Neem de batterij uit het batterijvak en maak de aansluitdraden van de bat-
terij voorzichtig los.

- Verbind de aansluitdraden weer op de juiste manier met de nieuwe batterij
en leg deze op de juiste plaats in het apparaat. Let er daarbij op dat de
aansluitdraden niet tussen de behuizing geklemd worden.

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

- Plaats de rubber beschermhoes @ weer op de BENNING MM 7

Zie fig.12: vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

Voor het openen van de BENNING MM 7 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7 wordt door twee ingebouwde snelle smeltzekeringen (één

zekering 1 A, één zekering 10 A) beschermd tegen overbelasting (zie fig. 13)

De zekeringen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 7

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvlak

- Neem het deksel uit de achterwand

Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 7!

- Verwijder beide overige schroeven uit de achterwand (zwart) alsook de
twee schroeven naast de printplaat in het apparaat

- Til de achterwand van het apparaat aan de onderkant omhoog en neem het
vervolgens aan de bovenkant af van het voorste deel van de behuizing

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnel-
heid en met dezelfde afmetingen

- Positioneer de zekering in het midden van de houder

- Let op dat de interne bedrading niet beklemd raakt in de behuizing

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de vier schroeven er weer in

- Klik het batterijdeksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING MM 7

Zie fig. 13: wisselen van zekeringen

9.5 ljking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
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apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm x L = 32 mm, Art.Nr. 749726
Zekering F 1A, 500 V, D = 6,35 mm x L = 32 mm, Art.Nr. 749669

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes @ wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.14)

U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
@® klikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 7, naar een meetpunt kan worden gebracht.

Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes ® maakt het mogelijk
de BENNING MM 7 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig. 15)

De beschermingshoes @ heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen

Zie fig.14: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren
Zie fig 15: opstelling van de BENNING MM 7

11. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (1) en meetcategorie: 1000 V
CAT lil en 600 V CAT IV

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetappa-
raat.

12. Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige

=== | daarvoor bestemde adressen.

levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 7

Multimetr cyfrowy umozliwiajacy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystancji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciagtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czgstotliwosci
- Pomiar temperatury

Spis tresci

Uwagi dotyczace obstugi

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki sSrodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 7
Konserwacja

10. Sposoéb uzywania gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

CEINOORONS

1. Uwagi dotyczace obstugi
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow i
- 0s6b posiadajacych kwalifikacje z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 7 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym. Miernika nie wolno uzywa¢ w obwodach o napigciu znamiono-
wym powyzej 1000 V DC i 750 V AC (dalsze szczegoty, patrz punkt 6. ,Warunki
$rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 7 zastosowa-
no nastgpujgace symbole:

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrédta zagrozenia podczas uzywania
przyrzadu BENNING MM 7 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy si¢ na przyrzadzie BENNING MM 7 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).
Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 7
wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzeczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

—
Niniejszy symbol pojawia sie¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
-’l— Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.

—)'— Niniejszy symbol oznacza zakres pomiaru pojemnosci.

=== Napigcie lub prad staty (DC)

Napiecie lub prad przemienny (AC).

~
J_ Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Przyktad uwagi dotyczacej bezpieczenstwa:

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Nalezy przestrzegac zalecen odnosnie bezpieczenstwa!

Przed przystapieniem do uzytkowania przyrzadu BENNING MM 7, nalezy
doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcja obstugi. Zawsze nalezy prze-
strzega¢ podanych w instrukcji obstugi zalecenn odnosnie bezpieczenstwa.
Ich zasadniczym celem jest uniknigcie wypadkéw i uszkodzenia przyrzadu
BENNING MM 7.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING MM 7 obejmuje nastgpujace
pozycje:
3.1 jeden miernik BENNING MM 7
3.2 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m; $rednica
koncowki @ = 4 mm),
3.3 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czarny (L = 1,4 m; $rednica kon-
cowki = @ 4 mm),
3.4 jeden czujnik temperatury, typu K
3.5 jeden adapter do czujnika temperatury
3.6 jeden gumowy futerat ochronny,
3.7 Wieszak magnetyczny z adapterem i paskiem
3.8 jedna torba przenosna,
3.9 jedna bateria 9 V i dwa rézne bezpieczniki (zamontowane w przyrza-
dzie podczas dostawy),
3.10 jedna Instrukcja Obstugi.

Uwagi odno$nie opcjonalnego osprzetu:

- czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg
Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatéw, cieczy, gazow i
powietrza
Zakres pomiaru : - 196 °C do + 800 °C
Wymiary: dtugi$¢ = 210 mm, dtugos$¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki = 3 mm,
V4A (nr czesci 044121)

Uwaga dotyczace czesci podlegajacych zuzyciu:

- Przyrzad BENNING MM 7 posiada bezpieczniki jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem:
Jeden bezpiecznik bezzwloczny 10 A (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm
(nr czesci 749726) oraz jeden bezpiecznik bezzwtoczny 1 A (500 V), D =
6,35 mm, L =32 mm (nr czesci 749669).

- Miernik BENNING MM 7 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61 “micro”).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe ATL-2 (akcesoria pomiaro-
we) zostaty zaaprobowane na zgodnos¢ z kategorig Il 1000 V dla pradu do
10A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rys. 1 Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wy$wietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujace funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, do wskazywania wartos$ci pomiaru, wskaznik stup-
kowy (bargraf) i wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk RANGE, przetaczanie pomiedzy automatycznym i recznym wybo-
rem zakresu pomiarowego,

Przycisk REL, funkcja pamieci wartosci szczytowej / pomiaru warto$ci
wzglednej,

Przycisk MIN/MAX, zapamigtanie najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru,
Przycisk HOLD,

Przycisk (zotty), podswietlenie wyswietlacza,

Przycisk (niebieski), dla pomiaru napiecia i pradu statego oraz napiecia i
pradu przemiennego, pomiaru rezystancji i/lub pomiaru diody, pomiaru cze-
stotliwosci i/lub pomiaru predkosci obrotowej (obr./min),

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowe;j,

Gniazdko (dodatnie') dla V, Q, Hz, °C, °F, ¢

Gniazdko COM, wspolne gniazdko do pomiaru pradu, napiecia, rezystan-
cji, czestotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggto$ci obwodu
i pomiaru diody,

® Gniazdko (dodatnie) dla zakresu mA, do pomiaru pradéw do 400 mA,
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Gniazdko (dodatnie) dla zakresu 10 A, do pomiaru pragdéw do 10 A,
Gumowy futerat ochronny

") automatyczny wskaznik biegunowosci dla pradu i napigcia statego odnosi sig do tego
zacisku.

5. Informacje ogéine
5.1 Informacje ogdlne na temat multimetru

5.1.1

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

Wyswietlacz cyfrowy to 4- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cy-
frami o wysokos$ci 14 mm i kropka dziesietna. Najwiekszg wyswietlang
wartoscig jest 4000.

Wskaznik stupkowy (bargraf) sktada sie z 82 segmentow.

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.
Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez ,OL"
lub ,-OL" i niekiedy sygnatem dzwigkowym.

Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecia-
Zenia!

Przycisk “RANGE” @ stuzy do recznego przetaczania zakreséw pomia-
rowych gdy jednoczes$nie na wyswietlaczu obecny jest RANGE”". Jezeli
przycisk zostanie nacisnigty przez dtuzszy czas (2 sek.), wowczas prze-
chodzimy do trybu automatycznego wyboru zakresu (,RANGE” znika z
wyswietlacza).

Przycisk “REL” @ posiada funkcje pamieci wartosci szczytowej dla za-
kreséw pomiarowych wybieranych przy uzyciu przetacznika obrotowe-
go. Kilkakrotne naciskanie tego przycisku powoduje naprzemienne wy-
Swietlanie warto$ci szczytowej ,MAX" i warto$ci szczytowej ,MIN". Gdy
przycisk zostanie nacisniety przez 2 sekundy, miernik wraca do normal-
nego trybu pomiaru. Przed wiaczeniem funkcji pamigci wartosci szczyto-
wej, nalezy skalibrowa¢ miernik. Aby tego dokona¢, nalezy zewrzeé
przewody pomiarowe i przytrzymac przycisk wcisniety do momentu po-
jawienia sie ,CAL" na wyswietlaczu. Dla pradu i napiecia przemiennego
(AC), nie ma wskazania biegunowosci. Dla wszystkich pozostatych po-
zycji przetacznika (Q, Hz, -k, °C, °F), przycisk “REL” posiada funkcje
wartosci wzglednej. Po naci$nieciu przycisku, biezaca warto$¢ pomiaru
zostaje zapamigtana, a nastepnie wyswietlana jest réznica (odchytka)
pomiedzy warto$cig zapamigtang i zmierzona. Po ponownym nacisnig-
ciu przycisku, wyswietlona zostanie warto$¢ przechowywana w pamigci
z migoczacym symbolem ,REL”. Gdy przycisk zostanie nacisniety przez
2 sekundy, miernik wraca do normalnego trybu pomiaru.

Funkcja przycisku ,MIN/ MAX” @ powoduje automatyczne wprowadza-
nie i zapamigtanie najwiekszej i najmniejszej wartosci pomiaru. Kilka-
krotne naciskanie tego przycisku powoduje wy$wietlanie nastepujacych
wartosci: biezaca warto$é pomiaru z migoczacym symbolem ,MAX/
MIN”, najwyzszg zapamietang warto$¢ z symbolem ,MAX" i najnizszg
zapamigtang warto$¢ z symbolem ,MIN”. Gdy przycisk zostanie nacis-
niety przez 2 sekundy, miernik wraca do normalnego trybu pomiaru.
Stan gotowosci funkcjonalnej dostepny jest tylko w trybie ,RANGE”.
“HOLD” — zapamigtanie odczytu pomiaru. Po naci$nigciu przycisku
,HOLD” @, odczyt pomiaru zostaje zapisany w pamieci. Jednoczes$nie
na wyswietlaczu pojawia sie¢ symbol ,HOLD". Po powtdrnym naci$nig-
ciu tego przycisku, miernik powraca do trybu pomiaru.

Przycisk zotty @ wiacza podswietlenie wyswietlacza. Aby wytaczy¢
podswietlenie, nalezy ponownie nacisna¢ zotty przycisk.

Gdy przetacznik obrotowy znajduje sie w pozycji V, mA and A, niebieski
przycisk @ przetacza pomigdzy pomiarami DC i AC. Gdy przetacznik
obrotowy znajduje sie w pozycji Q, przycisk przetacza z pomiaru rezy-
stancji na sprawdzenie ciagto$ci obwodu, a po kolejnym nacisnigciu, na
pomiar diody. Gdy przetacznik obrotowy znajduje si¢ w pozycji Hz, przy-
cisk przetacza z pomiaru czestotliwosci na tryb predkosci obrotowej.
Tryb predkosci obrotowej odpowiada przeksztatceniu matematycznemu
z Hz (ilo$¢ cykli na sekunde) na obr/min (ilo$¢ obrotéw/cykli na minute).
1 Hz odpowiada 60 obr/min. (obrotéw/cykli na minute).

Nominalna szybko$¢ pomiaru przyrzadu BENNING MM 7 wynosi 2 po-
miary na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego i 12 pomiaréw na sekun-
de dla wskaznika stupkowego (bargrafu).

Wigczanie i wytaczanie miernika BENNING MM 7 odbywa sig przy uzy-
ciu przetacznika obrotowego (. Pozycja wytaczenia jest ,OFF”.
Miernik BENNING MM 7 wytacza sie automatycznie po uptywie okoto
30 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po naci$nieciu na przycisk HOLD lub na inny przycisk. Na 15 sekund
przed automatycznym wytaczeniem miernika, podawany jest sygnat
dzwigkowy.

Wspoétczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
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wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartos-
cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.15 Miernik BENNING MM 7 zasilany jest z jednej baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

5.1.16 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING MM 7 pojawi si¢ symbol
roztadowanej baterii.

5.1.17 Okres zycia baterii wynosi okoto 300 godzin (bateria alkaliczna).

5.1.18 Wymiary:

(dtugosc¢ x szerokos$¢ x wysokosc¢) = 180 x 88 x 33,5 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos¢ x szerokos$¢ x wysokos¢) = 188 x 94 x 40 mm z gumowym
futeratem ochronnym

Masa:

300 g bez gumowego futeratu ochronnego

440 g z gumowym futeratu ochronnym

5.1.19 Bezpieczne przewody pomiarowy wyposazone sg we wtyczki 4mm.
Bezpieczne przewody pomiarowe sg specjalnie przystosowane do na-
piecia i mocy znamionowej przyrzadu BENNING MM 7.

5.1.20 Do ochrony przyrzadu BENNING MM 7 przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny @. Gumowy futerat ochronny
® umozliwia zawieszenie przyrzadu BENNING MM 7 podczas wykony-
wania pomiaréw lub postawienie go pionowo.

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM 7 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w $rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réw: 2000 m.

- Kategoria przepieciowa/ Kategoria instalacji: IEC 664/ IEC 1010-1 — 600 V
kategoria Ill; 1000 V kategoria Il.

- Stopien zanieczyszczenia: 2.

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Przyrzad BENNING MM 7 mozna przecho-
wywac w temperaturze od - 20 °C do + 60 °C (wilgotno$¢ wzgledna od 0 do
80%). Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume
- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (tzn. krokdéw zliczania ostatniego miejsca).
Okreslona w ten sposob doktadno$¢ obowigzuje dla przedziatu temperatur od
18 °C do 28 °C i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.

7.1 Zakres pomiarowy napiecia statlego
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ (dla zakresu 400 mV - 1GQ).

pozl:ikaﬁ)swy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa ﬁ:zbeet;:iiiﬁi'xz
400 mV 100 pVv + (0,25 % odczytu + 5 cyfr) 1000 Ve
4V 1TmV + (0,4 % odczytu + 1 cyfra) 1000 Ve
40V 10 mVv + (0,25 % odczytu + 1 cyfra) 1000 Ve
400V 100 mV/ + (0,25 % odczytu + 1 cyfra) 1000 V.
1000 V 1V + (0,25 % odczytu + 1 cyfra) 1000 Ve

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego

Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomiaru
uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci sredniej wyswietlana jest jako war-
to$¢ skuteczna. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana warto$¢ jest
mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci
od wspétczynnika szczytu:

Wspétczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btad dodatkowy + 1,5 %.

Wspétczynnik szczytu 3,0 do 4,0 — btad dodatkowy + 3,0 %.
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Za'kres Rozdzielczos¢ .Dokladnoé'é pgrpiarowa Zabez.pi_ecz'enie
pomiarowy w zakresie czestotliwosci 40 Hz - 1000 Hz  przeciazeniowe
9
wy - wmepy zakrei;i(ez;:oze/;tgﬁic;z‘éi;%g iiyzfr) 60 Hz 50V,

4V 1mV + (1,3 % odczytu + 5 cyfr)" 750 V,,
4V 10 mV + (1,3 % odczytu + 5 cyfr)? 750 V,,
400V 100 mV + (1,3 % odczytu + 5 cyfr)? 750 V,
750V 1V + (1,3 % odczytu + 5 cyfr)? 750 V,

1 £(1,5 % + 5 cyfr) w zakresie czestotliwosci 500 Hz - 1 kHz
+ (1,5 % + 5 cyfr) dla zakreséw pomiarowych > 50 % wartosci zakresu pomiarowego

N

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego

Zabezpieczenie przecigzeniowe

- bezpiecznik bezzwtoczny 1 A (500 V) na wejsciu mA

- bezpiecznik bezzwtoczny 10 A (500 V) na wejsciu 10 A

pozl:i';r:)swy Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢ pomiarowa Spadek napiecia
40 mA 10 pA + (0,6 % odczytu + 2 cyfr) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % odczytu + 2 cyfry) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % odczytu + 3 cyfry) 2V max.

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
Warto$¢ pomiaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietla-
na jest jako warto$¢ skuteczna. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana
wartos$¢ jest mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w
zaleznosci od wspoétczynnika szczytu:
Wspétczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btad dodatkowy + 1,5 %.
Wspétczynnik szczytu 3.0 do 4.0 — btad dodatkowy + 3.0 %.
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- bezpiecznik bezzwtoczny 1 A (500 V) na wejsciu mA

- Bezpiecznik bezzwtoczny 10 A (500 V) na wejsciu 10 A

Za_k res Rozdzielczos¢ D okladnoé_é p9r(|iarowa Spadek napigcia
pomiarowy w zakresie czestotliwosci 40 Hz - 1000 Hz
40 mA 10 pA + (2,0 % odczytu + 5 cyfr) 200 mV_, max.
400 mA 100 pA + (2,0 % odczytu + 5 cyfr) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % odczytu + 5 cyfr) 2V, max.

7.5 Zakresy pomiarowe rezystancji
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw rezystancji: 600 V.

poznfifriily zi(l:lﬁ-éé BobiatioeponiaolE p’:amxia?'?\:l‘y Ma)j(al;:xi:cie
400 Q 01Q +(0,7 % odczytu + 3 cyfry) 700 pA 13V
4kQ 1Q + (0,4 % odczytu + 3 cyfry) 200 pA 13V
40 kQ 100 + (0,4 % odczytu + 3 cyfry) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % odczytu + 3 cyfry) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % odczytu + 3 cyfry) 400 nA 13V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 40 nA 13V

7.6 Pomiar diody i sprawdzenie ciagtosci obwodu

Podana doktadno$¢ pomiaru dotyczy zakresu od 0,4 V do 0,8 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V
Sygnalizacja dzwigkowa dziata gdy rezystancja wynosi R < 30 Q.

Za}( res 'Rozd-' A Doktadnos¢ pomiarowa Max' prad Ma).( napiecle
pomiarowy  zielczos¢ pomiarowy jatowe

>t 1TmV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 1,5 mA 30V
7.7 Zakres pomiaru pojemnosci

Warunek:  kondensatory roztadowane i podtgczone zgodnie z okreslong pola-
ryzacja.
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Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw rezystancji: 600 V.

Zakres p y Rozdziel Doktadnos$¢ pomiarowa
4nF 1pF + (3,0 % odczytu + 10 cyfr)
40 nF 10 pF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
400 nF 100 pF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
4 uF 1nF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
40 pF 10 nF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
400 pF 100 nF + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)
4 mF 1pF + (3,0 % odczytu + 20 cyfr)
40 mF 10 uF + (5,0 % odczytu + 20 cyfr)

7.8 Zakres pomiaru czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw rezystanciji: 600 V.

Zakres Rozd- Doktadnos$¢ pomiarowa  Minimalna czestotliwos¢  Czutosé
pomiarowy  zielczos¢ dla 5V, max. wejsciowa minimalna
4 kHz 1Hz + (0,01 % odczytu + 1 cyfr) 20 Hz 100 mV,,
40 kHz 10 Hz + (0,01 % odczytu + 1 cyfr) 200 Hz 100 mV,,
400 kHz 100Hz  +(0,01 % odczytu + 1 cyfr) 2 kHz 100 mV,
4 MHz 1kHz + (0,01 % odczytu + 1 cyfr) 20 kHz 250 mV_
40 MHz 10kHz  £(0,01 % odczytu + 1 cyfr) 200 kHz 1V,

7.9 Zakresy pomiaru temperatury w °C
Przy uzyciu czujnika temperatury typu K i adaptera czujnika.

Zabezpieczenie

Zakres pomiarowy Doktadnos$¢ pomiarowa

przeciazeniowe
-20°Chisca.0°C + (2 % odczytu + 4 °C) 600V,
1 °C bis ca. 100 °C + (1% odczytu + 3 °C) 600V,
101 °C bis ca. 500 °C + (2 % odczytu + 3 °C) 600V,
501 °C bis ca. 800 °C + (3 % odczytu + 2 °C) 600V,

7.10 Zakresy pomiaru temperatury w °F
Przy uzyciu czujnika temperatury typu K i adaptera czujnika.

Zabezpieczenie

Zakres pomiarowy przeciazeniowe

Doktadnos$¢ pomiarowa

-4 °F bis ca. 32 °F + (2 % odczytu + 8 °F) 600V,
33 °F bis ca. 212 °F + (1 % odczytu + 6 °F) 600V,
213 °F bis ca. 932 °F + (2 % odczytu + 6 °F) 600V,
933 °F bis ca. 1472 °F + (3 % odczytu + 4 °F) 600V,
7.11 Funkcja PEAK HOLD
Zakres pomiarowy DC/ AC V Doktadnos$¢ pomiarowa
400 mV nicht spezifiziert

4V + (1,5 % odczytu + 300 cyfr)

40V + (1,5 % odczytu + 60 cyfr)

400V + (1,5 % odczytu + 60 cyfr)

1000 V/ 750 V + (1,5 % odczytu + 60 cyfr)

Zakres pomiarowy DC/ AC A

Doktadnos¢ pomiarowa

40 mA + (3,0 % odczytu + 60 cyfr)
400 mA + (3,0 % odczytu + 60 cyfr)
10A + (1,5 % odczytu + 60 cyfr)

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 7
8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru
Miernik BENNING MM 7 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wy-
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specyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wy-
stawiania na promienie stoneczne.

Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Bezpieczne przewody pomiarowe sg
specjalnie przystosowane do napiecia i pradu znamionowego przyrzadu
BENNING MM 7.

Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznych przewodéw pomiarowych. Jezeli izolacja
jest w jakikolwiek sposob uszkodzona, przewodoéw nie nalezy uzywac.
Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca w
przewodzie pomiarowym jest przerwana, przewoddéw nie nalezy uzywac.
Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @,
nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

Zrodta silnych zaktocen w poblizu przyrzadu BENNING MM 7 moga powo-
dowac niestabilnos$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napiecia i pradu

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napiecia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napigcie, ktére mozna podac¢ na gniazdka,

gniazdko COM @

gniazdko dla V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ @
gniazdko dla zakresu mA @ oraz
gniazdko dla zakresu 10 A @®

przyrzadu BENNING MM 7, wynosi 1000 V wzgledem potencjatu ziemi.

Niebezpieczenstwo porazenla prqdem elektrycznym!
Maksymalne dop w obwod: rozk Inym
przy pomiarze pradu wynosi 500 V! Jezeli bezpiecznik spali sie

przy napieciu powyzej 500 V, przyrzad moze zosta¢ uszkodzony.

8.2.1  Pomiar napigcia

Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V).

Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ przyrzadu BENNING MM 7, nalezy
wybraé typ mierzonego napiecia: napiecie state (DC) lub przemienne (AC).
Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7.

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, °C, °F,
=€ @ na przyrzadzie BENNING MM 7.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7.

Patrz Rys.2: Pomiar napigcia statego
Patrz Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pradu

Przy uzyciu przetgcznika obrotowego (O na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybrac¢ zadany zakres i funkcje (mA lub A).

Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ przyrzadu BENNING MM 7, nalezy
wybraé typ mierzonego pradu: prad staty (DC) lub przemienny (AC).
Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7.

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla zakresu mA @
do pomiaru pradéw do 400 mA, lub do gniazdka 10 A @ do pomiaru pradéw
powyzej 400 mAdo 10 A.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7.

Patrz Rys.4: Pomiar pradu statego
Patrz Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystancji

Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q).

Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7.

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, °C, °F,
—& @ na przyrzadzie BENNING MM 7.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmie-
rzong wartos$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7.

Patrz Rys.6: Pomiar rezystancji
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8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego (O na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybrac¢ zadang funkcje (Q/ symbol brzeczyka i diody).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ na przyrzadzie BENNING MM 7, na-
lezy przetaczy¢ przyrzad na pomiar diody (nacisnaé przycisk dwa razy).

- Podiaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, °C, °F,
—& @ na przyrzadzie BENNING MM 7.

- Podiaczy¢ przewody pomiarowe do wyprowadzen diody i odczyta¢ zmierzo-
na warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7.

- W przypadku normalnej diody krzemowej ustawionej w kierunku przewodze-
nia, wyswietlane jest napiecie w przedziale od 0.500 V do 0.900 V. Jezeli na
wys$wietlaczu pojawi sie ,000”, moze to oznacza¢ zwarcie w diodzie. Jezeli
na wyswietlaczu pojawi sie ,1”, moze to oznaczac¢ przerwe w diodzie.

- Dla diody ustawionej w kierunku zaporowym, pojawia sie wskazanie ,OL". Je-
zeli dioda jest uszkodzona, na wy$wietlaczu pojawi sie ,000” lub inna warto$¢.

Patrz Rys.7: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjq dzwigkowa.

- Przy uzyciu przefacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybrac¢ zadang funkcje (Q/ symbol brzeczyka i diody).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ na przyrzadzie BENNING MM 7, na-
lezy przetaczy¢ przyrzad na sprawdzenie ciggtosci obwodu (nacisnaé przy-
cisk raz).

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7.

- Podiaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, °C, °F,
—& @ na przyrzadzie BENNING MM 7.

- Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Jezeli rezystan-
cja obwodu pomiarowego pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem dla
V, Q, Hz, °C, °F, 4t @ na przyrzadzie BENNING MM 7 jest ponizej 30 Q,
wowczas wyzwalany jest sygnat dzwigkowy.

Patrz Rys.8: Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru, nalezy do konca roztadowac
kondensatory' ngdy nie nalezy podawac napigcia na zaciski
A p u Sci, poniewaz moze to
spowod twvalel kodzenii przyrzqdul Uszkodzony przyrzad
moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pradem elektrycznym!

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego (O na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje ().

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowac catkowicie kondensator.

- Podiaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7.

- Podiaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, °C, °F,
=€ @ na przyrzadzie BENNING MM 7.

- Podtaczy¢ przewody pomiarowe do roztadowanego kondensatora prze-
strzegajac prawidiowej polaryzacji. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wy-
$wietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7.

Patrz Rys.9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego (@ na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Hz).

- Podiaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7.

- Podiaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, °C, °F,
=& @ na przyrzadzie BENNING MM 7. Nalezy pamietaé¢ o czuto$ci mini-
malnej dla pomiaréw czestotliwo$ci na przyrzadzie BENNING MM 7!

- Podiaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7.

Patrz Rys.10: Pomiar czestotliwosci

8.8 Pomiar temperatury

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego (@ na przyrzadzie BENNING MM 7,
nalezy wybrac¢ zadang funkcje (°C lub °F).

- Podiaczy¢ adapter czujnika temperatury odpowiednio do gniazd COM @i V,
Q, Hz, °C, °F, 4 @, przestrzegajac prawidtowej polaryzacji.

- Podtaczy¢ czujnik temperatury (typu K) do adaptera.

- Umiesci¢ punkt stykowy (koncowke przewodu czujnika) na mierzonym
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punkcie. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przy-
rzadu BENNING MM 7.
Patrz Rys.11: Pomiar temperatury

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7, nalezy upewnic sie,
A Ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 7

musza by¢ prowadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy

podja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 7 od wszelkich zrédet

napigcia w sposéb nastepujacy:

- Po pierwsze, odiaczy¢ oba przewody pomiarowe od punktéw pomiaro-
wych.

- Nastepnie, odtaczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu
BENNING MM 7.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF".

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej
obstugi przyrzadu BENNING MM 7. Takie przypadki majg miejsce, jezeli
- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,
- wystepuja btedy w pomiarach,
- przyrzad byt przechowywany przez diuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz
jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 7,
odtaczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Przyrzad nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyja-
tek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy sto-
sowac rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujacych do czyszczenia przyrzadu.
Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterie i styki baterii nie sa zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczys$ci¢ przy uzyciu suchej tka-
niny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7, nalezy upewnic sie,
A Ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING MM 7 zasilany jest z baterii 9 V. Jezeli na wy$wietlaczu @
pojawi sie symbol baterii @, wowczas konieczna jest wymiana baterii (patrz Rys.
12).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odigczy¢ oba przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego.

- Odtaczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy ® w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 7.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 7 panelem przednim w dét i odkreci¢ wkret
pokrywy komory baterii.

- Zdja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) z dolnej czesci obu-
dowy.

- Wyciagna¢ uchwyt baterii z komory baterii i ostroznie odtaczy¢ przewody
zasilania z baterii.

- Podtaczy¢ przewody zasilania do nowej baterii prowadzac je w ten sposob,
aby nie zostaty zgniecione pomiedzy obu czg$ciami obudowy. Nastepnie,
nalezy prawidtowo umiesci¢ baterie w komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisng¢ wkret.
Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING MM 7.

Patrz Rys.12: Wymiana baterii

Nalezy pamieta¢ o ochronie s$rodowiska! Nie wyrzucaé
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiegna¢ niezbednych informacji u wtadz lokalnych.
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9.4 Wymiana bezpiecznikéw

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7, nalezy upewnic sie,
A Ze nie jest on podtaczony do zrédta napigcia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 7 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy po-

mocy dwéch wbudowanych bezzwiocznych bezpiecznikéw topikowych 1Ai 10

A (patrz Rys.13).

W celu wymiany bezpiecznikéw, nalezy:

- Odtaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

- Odtaczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny ® z przyrzadu BENNING MM 7.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 7 panelem przednim w dét i odkreci¢ wkret
pokrywy komory baterii.

- Zdjaé¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) z dolnej czesci obu-
dowy.

Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretow znajdujacych sie na
ptytce drukowanej przyrzadu BENNING MM 7.

- Odkreci¢ dwa wkrety na zewnatrz obudowy (czarne) i dwa wkrety wewnetrz-
ne obok ptytki drukowanej z podstawy obudowy.

- Unie$¢ podstawe obudowy w dolnej czesci i zdja¢ ja z gérnej czesci obudo-
wy przedniej.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zamieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy o takiej samej mocy znamiono-
wej, takiej samej charakterystyce i takich samych wymiarach.

- Umiesci¢ nowy bezpiecznik w $rodku oprawki.

- Poprowadzi¢ przewody zasilania baterii w ten sposéb, aby nie zostaty
zgniecione pomiedzy obu cze$ciami obudowy.

- Zalozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej cze$¢ przednig i przykrecié
cztery wkrety.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisng¢ wkret.

- Umiescic¢ przyrzad BENNING MM 7 w jego gumowym futerale ochronnym @®.

Patrz Rys.13: Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikow pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywac do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm , L = 32 mm, Nr czesci 749726
Bezpiecznik F 16 A, 500 V, D = 6,35 mm , L = 32 mm, Nr czesci 749669

10. Sposob uzywania gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owingé
wokdt gumowego futeratu ochronnego @, a koncowki pomiarowe umiescic¢
nastepnie w specjalnych uchwytach futeratu (patrz Rysunek 14).

- Jeden z przewodéw mozna zamocowa¢ w gumowym futerale ochronnym
® w taki sposob, ze jego koricowka pomiarowa bedzie wystawac. Pozwala
to na doprowadzanie koricéwki pomiarowej do punktu pomiarowego razem
z przyrzadem BENNING MM 7.

- Wspornik z tytu futeratu umozliwia postawienie przyrzadu BENNING MM 7
w pozycji ukosnej (w celu utatwienia dokonywania odczytu) lub jego zawie-
szenie (patrz Rys.15).

- Gumowy futerat ochronny @ posiada zaczep umoZzliwiajacy zawieszenie
przyrzadu w dogodnej pozycji.

Patrz Rys.14: Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych

Patrz Rys.15: Przyrzad BENNING MM 7 w pozycji stojacej
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1.

Dane techniczne osprzetu pomiarowego

4 mm zabezpieczonego przewéd pomiarowy ATL 2

Norma: EN 61010-031,

Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (1) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. IIl, 600 V kat. IV;

Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

Klasa ochrony Il ([@]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

Stopien zabrudzenia: 2,

Dtugosé: 1,4 m, AWG 18,

Warunki otoczenia:

wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,

temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$é 50 % do 80 %

Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricoéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

Koncoéwki katowe wtozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 7

Multimetru digital pentru

- Masurarea tensiunii continue

- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea curentului continuu

- Masurarea curentului alternative
- Masurarea rezistentei

- Masurarea diodelor

- Masurarea continuitatii

- Masurarea capacitatii

- Masurarea frecventei

- Masurarea temperaturii

Sumar

1. Indicatii pentru utilizator

2. Indicatii de siguranta

3. Dotarea standard la livrare

4. Descrierea aparatului

5. Informatii generale

6.

7. Informatii electrice

8. Masurarea cu BENNING MM 7
9. intretinere

10. Utilizarea ecranului protector
11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
12. Protectia mediului

1. Instructiuni de folosire

Aceste instructiuni se refera la:

- caracteristici electrice si
- persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul

BENNING MM 7, este conceput pentru efectuarea de masuratori in

mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 1000 V
tensiune continua si 750 V tensiune alternativa (mai multe amanunte in cap 6).
In instructiuni de folosire si pe aparat sunt folosite urmatoarele simboluri:

B 0ER>

-+

)

¥

It

1

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului electric.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului la exploatarea aparatului
(a se citi documentatia!).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 7 simbolizeaza ca aparatul
are izolatie de protectie (clasa de izolatie II).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 7 se refera la sigurantele
incluse.

Acest simbol aratd ca bateria este descarcata.

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.
Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitatii.

Acest simbol determina domeniul ,Examinarea diodei”.

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare “testarea
capacitatii”.

(DC)Tensiune sau curent continuu.

(AC)Tensiune sau curent alternativ.

Masa (Pamantare).
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2. Indicatii de siguranta
Exemplu ca masura de siguranta:

Pericol de electrocutare!
Respectati masurile de siguranta!

Tnainte de a folosii aparatul BENNING MM 7, va rugém sa cititi cu atentie
instructiunile de folosire. Fiti foarte atenti la masurile de siguranta. Prin
aceste masuri evitati pericolul de a va accidenta si protejati aparatul impotriva
deteriorarii lui.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 7 contine urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 7
3.2 o buc. element de masura cu cablu, rosu (L = 1,4 m; Varf @ =4 mm) cu
invelis protector
3.3 o buc. element de masura cu cablu, negru (L = 1,4 m; Varf @ = 4 mm)
cu invelis protector
3.4 o buc. cablu senzor de temperatura tip K,
3.5 o buc. adaptor pentru cablul senzorului de temperatura
3.6 o buc. rama de protectie din cauciuc
3.7 o buc. agatatoare magnetica cu adaptor si curea
3.8 o buc. geanta de protectie, compacta
3.9 o baterie de 9V si doua sigurante diferite (pentru prima folosire acestea
sunt montate in aparat)
3.10instructiuni de folosire

Referire la accesoriile optionale:

- Senzor de temperatura (tip K) din tub V4A
Utilizare: senzor de insertie pentru materiale de plastic moale, lichide, gaz,
aer
Domeniul de méasurare: - 196 °C pana la 800 'C
Dimensiuni: lungime = 210 mm, lungimea tubului = 120 mm, diametrul
tubului = 3 mm, V4A (cod produs 044121)

Atentie la elementele de uzura:

- Aparatul BENNING MM 7 include sigurante pentru suprasarcina:
O siguranta rapida pentru curent nominal de 10 A (500 V), D = 6,35 mm,
L = 32 mm (cod produs 749726) si o siguranta rapida pentru curent nominal
de 1A (500 V), D =6,35, L =32 mm (cod produs 749669).

- Aparatul BENNING MM 7, este alimentat de la o baterie de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Cablurile de masurare de sigurantd mentionate mai sus ATL-2 (accesoriu
testat) corespund CAT IIl 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: Partea frontald a aparatului

Elementele de afisare si cele de deservire ale aparatului prezentate in imaginea
1 sunt denumite dupa cum urmeaza:
Afisaj digital, pentru valoarea de masurate, afisaj bargraf, afisarea
depasirii domeniului de masura

@ Indicarea polaritatii,

© Afisarea bateriei, apare in situatia in care bateria este descarcata

O Tasta-RANGE, comutarea domeniului de masurare automata/ manuala,

@ Tasta REL A, functia valoare relativa/ Peak-Hold

@ Tasta MIN/MAX, stocarea in memorie a celor mai joase si a celor mai
ridicate valori masurate

@ Tasta HOLD,

@ Tasta (galbena), iluminarea displayului

@ Tasta (albastra), pentru curent/ tensiune continua (DC) sau tensiune/
curent alternativ (AC), masurarea rezistentei respectiv testarea diodelor,
masurarea frecventei respectiv masurarea turatiilor (RPM)

@ Comutator rotativ, pentru selectarea functiilor de masurare,

@ Mufa (pozitiva'), pentru V, Q, Hz, °C, °F, 4,

® Mufa COM, mufa comuna pentru masurarea curentului, tensiunii, rezistentei,
frecventei, temperaturii, capacitatii, testarea continuitatii si diodelor,

@® Mufa (pozitiva), pentru domeniul de masurare mA, pentru curent de pana
la 400 mA

@ Mufa (pozitiva), pentru domeniul de masurare 10-A, pentru curent de pana
la10 A

® Rama de protectie din cauciuc

1) La aceasta se refera polaritatea automata pentru curentul si tensiunea continua.
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5. Informatii generale
5.1 Generalitati despre BENNING MM 7

5.1.1

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.14

5.1.15

5.1.16

Afisajul este digital, este de 4 dimensional cu cristale lichide, cu
marimea scrisului de 14 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea
maxim posibila a afigajului este 4000.

Afisajul bargraf are 82 de segmente.

Indicarea polaritatii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai
un pol care este opus la definirea mufei "-".

Depasirea limitelor este afisatd cu “OL” sau “-OL” si cateodata cu o
avertizare acustica.

Atentie, nu existd afisare si avertizare in cazul unei suprasarcini.
Tasta ,RANGE” @, serveste pentru comutarea mai departe a domeniilor
manuale de masurare, in timp ce pe afisaj apare simultan ,RANGE”.
Prin apasarea prelungita a tastei (2 secunde) se selecteaza alegerea
automata a domeniului (,RANGE” dispare de pe afisaj).

Tasta ,REL” @ are in functiile comutatorului rotativ V, mA si A, cat si o
functie Peak-Hold . Prin comutarea mai departe, vor aparea alternativ
valoarea ,Peak MAX" si ,Peak MIN” . Cand tasta este apasata timp
prelungit (2 secunde), se va reveni in modul normal de masurare.
Inainte de comutarea pe functia Peak-Hold, calibrati aparatul. Pentru
aceasta scurtcircuitati varfurile capetelor de masurare si tineti tasta
apasata pana cand pe afisaj apare ,CAL”. In cazul AC nu este indicata
nici o polaritate. In toate celelalte pozitii ale intrerupatorului (Q, Hz, —HE,
°C, °F) tasta ,REL” are functia de valoare relativa. La actionarea tastei
se memoreaza valoarea masurata limitrofa si diferenta (abaterea)
dintre aceasta si urmatoarele valori masurate, este afisatd. Cand este
apasata din nou, valoarea memorata este afisata cu un simbol ,REL”
care clipeste. Cand tasta este apasata prelungit (2 secunde) se va
reveni in modul normal.

Functia tastei “MIN/MAX" @ inregistreaza si memoreaza in mod
automat cea mai joasa si cea mai ridicata valoare masurata. Prin
comutarea mai departe, vor fi afisate urmatoarele valori: afisajul “MAX/
MIN” care clipeste aratd valoarea actualda masurata, “MAX” indica
cea mai ridicatd valoare memorata si “MIN” cea mai joasa valoare
memorata. Prin apasarea prelungitd (2 secunde) a tastei, se revine
fnapoi in modul normal. Starea de veghe functionala este posibila doar
in modul ,RANGE”.

“HOLD” memorarea valorilor masurate. Cand tasta “HOLD” @ este
apasats, masuratorile citite sunt stocate in memorie. In acelasi timp
simbolul “HOLD” apare pe afisaj. Cand tasta e apasata din nou se
revine in modul de méasurare.

Tasta (galbend) @ porneste iluminarea displayului. Stingerea se
realizeaza prin actionarea din nou a tastei.

Tasta (albastra) @ comutd n pozitia comutatorului rotativ V, mA
si A intre exploatarea DC si AC. In pozitia Q, face trecerea de la
masurarea rezistentei la testarea continuitatii si cand este apasata din
nou, la testarea diodelor. In pozitia Hz, face trecerea de la masurarea
frecventei la functia RPM. Functia RPM corespunde unei transformari
matematice din Hz (cicluri pe secunda) in RPM (rotatii/ cicluri pe minut).
Aici 1 Hz = 60 RPM (rotatii/ cicluri pe minut).

Rata de masurare a aparatului BENNING MM 7 este de 2 masuratori
nominale pe secunda pentru afisajul digital si de 12 masuratori pe
secunda pentru afisajul bargraf.

BENNING MM 7 este pornit sau oprit cu ajutorul intrerupatorului rotativ
@. Pozitia de oprire este “OFF”.

BENNING MM 7 se opreste automat dupa aproximativ 30 de minute
(APO, Auto-Power-Off). Porneste din nou cand este apasata tasta
HOLD (sau e apasata altd tasta in afara de cea galbena). Un ton de
buzer se aude cu 15 secunde nainte de a se opri automat.

La o temperatura de referinta de 23 °C, coeficientul de temperatura a
valorii de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau >
28 °C.

Aparatul BENNING MM 7 este alimentat de o baterie de 9 V (IEC 6 LR
61).

Daca valoarea tensiunii bateriei scade sub valoarea de lucru prevazuta
pentru aparatul BENNING MM 7 atunci pe ecranul aparatului va aparea
simbolul bateriei.

Durata de viata a bateriei este in jur de 300 de ore (baterie alcalina).
Dimensiunile aparatului:

(lungime x ldtime x inaltime) = 180 x 88 x 34 mm dimensiuni fara rama
de protectie din cauciuc

(lungime x latime x inaltime) = 188 x 94 x 40 mm cu rama de protectie
din cauciuc
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Greutatea aparatului:
300 g fara rama de protectie din cauciuc
440 g cu rama de protectie din cauciuc

5.1.19 Pentru siguranta conductorilor acestia sunt executati pentru tehnica
de strapungere de 4 mm. Conductorii livrati odatd cu aparatul
sunt executati exclusiv pentru tensiunea- si curentul- nominal al lui
BENNING MM 7. Varfurile de masura pot fi protejate cu ajutorul unor
mufe.

5.1.20 Aparatul BENNING MM 7 este protejat de lovituri mecanice prin rama
de cauciuc @. Aceasta rama de protectie din cauciuc @ face posibila
asezarea aparatului pe timpul masuratorilor fie in pozitie verticala sau
sa fie suspendat (atarnat pe un suport).

6. Conditiile de mediu

- Aparatul BENNING MM 7 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

- Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

- Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria I, 1000 V categoria Il,

- Grad de murdarire: 2

- Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
impotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.
0 - a doua cifrd: inseamna ca nu are protectie impotriva apei.

- Temperatura de lucru si umiditate relativa:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,
La temperatura de lucru de la 30 °C pana la 40 °C: umiditate relativd mai
mica de 75 %,
La temperatura de lucru de la 40 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai
mica de 45 %,

- Temperatura la care se depoziteaza: Aparatul BENNING MM 7 poate
fi depozitat la temperaturi cuprinse de la - 20 °C pana la + 60 °C. La
depozitare se va scoate bateria din aparat.

7. Informatii electrice
Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:
- o parte relativa a valorii de masurare si
- un numar de cifre (insiruirea cifrelor ultimei masuratori)
Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la o temperatura de la 18 °C
pana la 28 °C si la o umiditate mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare masoara 10 MQ (in sfera de 400 mV 1 GQ).

Donjeniul te Rezolutie Exactitatea masuratorii Riotectia imp‘ot"riva
masurare u suprasarcinii
400 mV 100 uV (0,25 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 Ve
4v 1mV  £(0,4 % din valoarea masuratas + 1 Digit) 1000 Ve
40V 10mV  £(0,25 % din valoarea mésurata + 1 Digit) 1000 Ve
400V 100 mV (0,25 % din valoarea masurat + 1 Digit) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,25 % din valoarea masurata + 1 Digit) 1000 Vo

7.2 Domenii de masurare la tensiunii alternativa

Impedanta la intrare este de 10 MQ paralel 100 pF. Valoarea masurata este
obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE RMS). In cazul curbelor
care nu sunt de forma sinusoidala valoarea afisata devine mai inexacta. Astfel
rezultd pentru urmatori factori-Crest (factori de varf) o eroare suplimentara:
Factor-Crest de la 1,4 pana la 3,0 - eroare suplimentara + 1,5 %

Factor-Crest de la 3,0 pana la 4,0 - eroare suplimentara + 3,0 %

Domeniul de Rezolutie . Exactitatea rrlésurétorii Protectia imp_ot_l_'iva
masurare i in sfera de frecventa 40 Hz - 1000 Hz suprasarcinii
aime iy SGLO e 800
4V 1mV  +(1,3 % din valoarea masurata + 5 Digit) " 750 V.,
40V 10mV (1,3 % din valoarea masurata + 5 Digit)* 750 V.,
400V 100 mV  * (1,3 % din valoarea masurata + 5 Digit) 750 V
750 V 1V + (1,3 % din valoarea masurata + 5 Digit)? 750 V.
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1+ (1,5% + 5 digit) in sfera frecventei 500 Hz - 1 kHz

2+ (1,5% + 5 digit) in sfera frecventei > 50 % din valoarea finala a domeniului
de masurare.

7.3 Domenii de masurare pentru curent continuu
Protectie la suprasarcina:
- siguranta - 1 A (500 V), cu actiune rapida pe intrarea mA
- siguranta - 10 A (500 V), cu actiune rapida pe intrarea 10 A

Donjeniul de  Rezolutie Exactitatea masuratorii Cédere de tensiune
mésurare
40 mA 10 pA  £(0,6 % din valoarea masurata + 2 Digit) 200 mV max.
400 mA 100 JA  £(0,7 % din valoarea masurata + 2 Digit) 2V max.
10A 10mA (1,0 % din valoarea masurata + 3 Digit) 2V max.

7.4 Domenii de masurare pentru curent alternativ
Valoarea masurata este obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE
RMS). In cazul curbelor care nu sunt de forma sinusoidald valoarea afisata
devine mai inexacta. Astfel rezultd pentru urmatori factori-Crest (factori de varf)
o eroare suplimentara:
Factor-Crest de la 1,4 pana la 3,0 - eroare suplimentara + 1,5 %
Factor-Crest de la 3,0 pana la 4,0 - eroare suplimentara + 3,0 %
Protectie la suprasarcina:

- siguranta - 1 A (500 V), cu actiune rapida pe intrarea mA

- siguranta - 10 A (500 V), cu actiune rapida pe intrarea 10 A

Sfera de Rezolutie Exactitatea masuratorii Gt s
masurare t in sfera de frecventa 40 Hz - 1000 Hz
40 mA 10 pA (2,0 % din valoarea méasurata + 5 Digit) 200 mV,, max.
400 mA 100 JA £ (2,0 % din valoarea masurata + 5 Digit) 2V, max.

10A 10mA (2,5 % din valoarea masurata + 5 Digit) 2V, max.

7.5 Domeniul de masurare pentru rezistenta
Protectia impotriva suprasarcinii la masurérile rezistentei: 600 V,,

Domeniul _ . o A Ten_siupea

. de  Rezolutie Exactitatea masuratorii de masurat  Mmaxima de

masurare mers in gol
400 Q 0,1Q  £(07 % din valoarea masurata + 3 Digit) 700 pA 13V
4kQ 1Q (04 %din valoarea masurata + 3 Digit) 200 pA 13V
40 kQ 10Q (04 % din valoarea masurata + 3 Digit) 40 pA 13V
400kQ 100 Q (04 % din valoarea masurata + 3 Digit) 4 pA 13V
4MQ 1kQ  +(0,6 % din valoarea masurata + 3 Digit) 400 nA 13V
40MQ  10kQ (1,5 % din valoarea masuraté + 5 Digit) 40 nA 13V

7.6 Examinarea continui
Exactitatea masuratorilor indicate este valabild pentru valori cuprinse intre
0,4Vsi08V.

Protectie la suprasarcina la diode este: 600 V.,

Summerul (avertizare sonora) inglobat in aparat semnaleaza la o rezistenta
mésuratd R mai mica de 30 Q.

Domeniul T Tensiunea
de Rezolutie Exactitatea masuratorii -  maxima de
o J de masurat n
masurare mers in gol
»t 1mV  £(1,5 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1,5 mA 30V

7.7. Domeniile de masurare ale capacitatii
Conditii: condensatorii descarcati si asezati conform polaritatii indicate.
Protectie la suprasarcina: 600 V

Domenii de mésurare Rezolutie Exactitatea masuratorii
4nF 1pF + (3,0 % din valoarea masurata + 10 Digit)
40 nF 10 pF + (2,0 % din valoarea masurata+ 5 Digit)
400 nF 100 pF + (2,0 % din valoarea masuraté + 5 Digit)
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4 pF 1nF + (2,0 % din valoarea masurata + 5 Digit)
40 pF 10 nF + (2,0 % din valoarea masuraté + 5 Digit)
400 pF 100 nF (2,0 % din valoarea masurata + 5 Digit)

+
4 mF 1 pF + (3,0 % din valoarea masurata + 20 Digit)
40 mF 10 uF + (5,0 % din valoarea masurata + 20 Digit)

7.8 Domeniul de masurare al frecventei
Protectie la suprasarcina: 600 V,;

Don::mul Rezolutie Exactitatea masuratorii :]rizti:r;;néae Sensibilitatea
< U pentru 5V, max. . minima
masurare intrare
4 kHz 1Hz  £(0,01 % din valoarea masuraté + 1 Digit) 20 Hz 100 mV,,
40kHz  10Hz =+ (0,01 % din valoarea masurata + 1 Digit) 200 Hz 100 mV,,
400 kHz 100 Hz (0,01 % din valoarea masurata + 1 Digit) 2 kHz 100 mV,,
4MHz ~ 1kHz £(0,01 % din valoarea masurata + 1 Digit) 20 kHz 250 mV
40MHz 10kHz (0,01 % din valoarea masurata + 1 Digit) 200 kHz 1V,

7.9 Domeniul de masurare ale temperaturii °C
Cu senzorul de temperatura tip K si adaptor de senzor

Protectia impotriva
suprasarcinii

-20°C~0°C (2 ) 600V,
1°C~100°C £ (1 % din valoarea masurata + 3 °C) 600V,
101 °C ~ 500 °C + (2 % din valoarea masuraté + 3 °C) 600V,
501 °C ~800 °C +(3 ) 600V,

Domeniul de masurare Exactitatea masuratorii

% din valoarea masurata + 4 °C

% din valoarea masurata + 2 °C

7.10 Domeniul de masurare ale temperaturii °F
Cu senzorul de temperatura tip K si adaptor de senzor

Protectia impotriva

Exactitatea masuratorii =
suprasarcinii

Domeniul de masurare

-4°F~32°F + (2 % din valoarea masurata + 8 °F) 600V,
33°F~212°°F + (1 % din valoarea masuraté + 6 °F) 600V,
213 °F ~. 932 °F + (2 % din valoarea masuraté + 6 °F) 600V,
933 °F ~ 1472 °F + (3 % din valoarea masurata + 4 °F) 600V,

7.11 Functia PEAK HOLD
Domeniul de masurare DC/ AC V Exactitatea masuratorii

400 mV Nu este specificat

4v + (1,5 % din valoarea masurata + 300 Digit)
40V + (1,5 % din valoarea masurata + 60 Digit)
400V + (1,5 % din valoarea masurata + 60 Digit)
1000 V/ 750 V + (1,5 % din valoarea masurata + 60 Digit)

Domeniul de masurare DC/ AC A

Exactitatea masuratorii

40 mA * (3,0 % din valoarea masurata + 60 Digit)
400 mA + (3,0 % din valoarea masurata + 60 Digit)
10A + (1,5 % din valoarea masurata + 60 Digit)

8. Masurarea cu BENNING MM 7

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 7 se va depozita conform conditiilor specificate si se

va exploata numai la temperaturile si in conditile de lucru mentionate. Evitati

expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- A se verifica valorile tensiunii- si curentului nominal in conductorii de
masura ale aparatului. Conductorii care se livreaza odata cu aparatul
BENNING MM 7 corespund cerintelor curentului si ale tensiunii nominale.

- Seva verifica izolatia conductorilor. n cazul in care aceasta este deterioraté
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nu se vor efectua nici un fel de masuratori.

- Se va verifica continuitatea conductorilor. Daca conductorul in linia de
masura este intrerupt acestea va fi imediat inlocuit.

- Inainte de a selecta o altd functie prin rotirea butonului @ conductorii
aparatului trebuie separati de locul unde urmeaza sa se efectueze
masuratorile.

- Daca in apropierea aparatului BENNING MM 7 se afla surse de bruiaj
acestea pot duce la efectuarea de masuratori instabile si la erori de
masurare.

8.2 Masurarea tensiunii si a curentului

Se va lua in consideratie tensiunea maximala fata de potentialul
pamantului!
Pericol electric!

Valoarea maxim admisa de aparatul BENNING MM 7 este de 1000 V
- fisa COM @

- fisa pentru V, Q, Hz, °C, °F, 4 @

- fisad pentru mA-domeniul @® si

- fisa pentru 10-A domeniul @

Pericol electric!

Valoarea maximala admisa a tensiunii in circuit, la masurarea
A curentului, este de 500 V!

La decuplarea sigurantei la peste 500 V este posibila

deteriorarea aparatului. Din cauza unui aparat defect poate

apara o periclitare electrica.

8.2.1  Masurarea tensiunii

- Cu intrerupatorul rotativ () se selecteaza functia dorita (V) de pe aparatul
BENNING MM 7.

- Folosind tasta (albastra) @, selectati tipul tensiunii care va fi masurata de
catre aparatul BENNING MM 7 curent continuu (DC) sau curent alternativ
(AC).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ de pe BENNING MM 7.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele
de maésurare, iar valoarea masuratd se citeste de pe afisajul digital @ al
aparatului BENNING MM 7.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.2.2  Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteazd domeniul de masurare si functia
dorita (mA sau A)de pe aparatul BENNING MM 7.

- Folosind tasta (albastra) @, selectati tipul de tensiune care va fi masurat de
aparatul BENNING MM 7 curent continuu (DC) sau curent alternativ (AC).

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa de pe
aparatul BENNING MM 7 pentru domeniul de masurare de mA @, pentru
curent de pana la 400 mA sau cu mufa pentru domeniul de masurare de
10 A @, pentru curent mai mare de 400 mA si pana la 10 A.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele
de masurare. Cititi valoarea masurata pe afisajul digital @), al aparatului
BENNING MM 7.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu

Vezi imaginea 5: Masurarea curentului alternativ

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu fintrerupatorul rotativ @, selectati functia dorita (Q) de aparatul
BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele
de masurare. Cititi valoarea masuratéd pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 7.

Vezi imaginea 6: Masurarea rezistentei
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8.4 Testarea diodelor

- Cuntrerupétorul rotativ (O, selectati functia doritd (Q/ ¥) ) de pe aparatul
BENNING MM 7.

- Folosind tasta (albastrd) @, comutati functia aparatului BENNING MM 7 pe
testarea diodelor (apasati tasta de 2 ori).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de sigurantd rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, °C, °F, 4f de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablurile de masurare de siguranta se leaga la contactele diodelor, valoarea
masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului BENNING MM 7.

- Pentru o dioda-si standard, agezata normal in directia fluxului, se afiseaza
tensiunea de flux intre 0,500 V si 0,900 V. Afisajul “000” indica existenta
unui scurtcircuit in dioda. Daca apare ,1”, pe afisaj este indicata existenta
unei intreruperi in dioda.

- Pentru o dioda asezata intr-o directie opusa, se afiseaza “OL”". Daca dioda
este defecta, pe afisaj apare “000” sau alte valori.

Vezi imaginea 7: Testarea diodelor

8.5 Testarea continuitatii cu buzer

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati pe aparatul BENNING MM 7, functia
dorita (Q/ y) k).

- Folosind tasta (albastra) @ de pe aparatul BENNING MM 7,se comuta
modalitatea de masurare pe testarea continuitatii (apasati tasta o data).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de sigurantd rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, °C, °F, | de pe aparatul BENNING MM 7.

- Liniile de masurare de sigurantd se ageaza in contact cu punctele de
masurare. Dacé rezistenta conductorului dintre mufa COM @ si mufa
pentru V, Q, Hz, °C, °F, - este sub 30 Q, buzerul montat in aparatul
BENNING MM 7 va suna.

Vezi imaginea 8: Testarea continuitatii cu buzer

8.6 Masurarea capacitatii

Condensatorii se descarca complet inainte de masurare!
Nu aplicati niciodata tensiune la mufele pentru masurarea
capacitatii! Aparatul poate fi deteriorat sau distrus! Un aparat
deteriorat poate reprezenta un pericol electric!

- Cu intrerupatorul rotativ @) selectati functia dorita -t de pe aparatul
BENNING MM 7. Aflati polaritatea condensatorului si descarcati complet
condensatorul.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @ de
pe aparatul BENNING MM 7, pentru masurarea V, Q, Hz, °C, °F, 4.

- Cablurile de masurare de siguranta se agseaza in contact cu condensatorul
descarcat conform polaritatii sale. Cititi valoarea masurata de pe afisajul
digital @ al aparatului BENNING MM 7.

Vezi imaginea 9: Masurarea capacitatii

8.7 Masurarea frecventei

- Cu fintrerupatorul rotativ @ selectati functia doritda (Hz) pe aparatul
BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7.

- Cablul de masurare de sigurantd rosu se aseaza in contact cu mufa @
de pe aparatul BENNING MM 7 pentru V, Q, Hz, °C, °F, 4. Acordati
atentie sensibilitatii minime pentru masurarea frecventei de pe aparatul
BENNING MM 7!

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
madsurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 7.

Vezi imaginea 10:  Masurarea frecventei

8.8 Masurarea temperaturii

- Cu intrerupatorul rotativ (@ selectati functia doritd ('C) sau (‘F) de pe
aparatul BENNING MM 7.

- Conectati corect adaptorul pentru senzorul de temperatura la mufa COM @
si mufa @) pentru V, Q, Hz, °C, °F, 4. Atentie la polaritate.

- Conectati senzorul de temperatura (tip K) la adaptor.

- Punctul de contact (capatul conductorului senzorului) trebuie asezat in
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punctul ce urmeaza a fi masurat. Cititi valorile masurate pe afisajul digital
@ al aparatului BENNING MM 7.
Vezi imaginea 11:  Mdsurarea temperaturii

9. Iintretinere

Q Inainte de a deschide aparatul BENNING MM 7 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 7 desfacut si sub tensiune este admis

exclusiv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu

electrotehnic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Aratul se va deconecta de la tensiune inainte de a se desface, in felul

urmator:

- Maiintéi se indeparteaza de la obiectul pe care dorim sa-l masuram, cei doi
conductori.

- Tndepéna;i apoi cei doi conductori de la aparatul BENNING MM 7.

- Rasuciti butonul rotativ {® in dreptul pozitiei ,OFF”

9.1 Depozitarea aparatului

Tn anumite situatii date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 7 nu
mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

Tn aceste situatii aparatul BENNING MM 7 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregatit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o laveta moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curatirea aparatului BENNING MM 7
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. in cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 7 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 7 este deservit de o baterii de 9 V. Schimbarea bateriei
(vei imaginea 12) este necesar a se face cand pe ecranul aparatului apare
simbolul bateriei @.

Schimbarea bateriei se va face astfel:

- nlaturati cablurile de méasurare de siguranté de pe circuitul de masurat.

- Tnléturagi cablurile de méasurare de siguranta de pe aparatul BENNING MM 7.

- Comutati intrerupétorul rotativ { pe pozitia “OFF”

- Indepértati rama de protectie din cauciuc @, de pe aparatul BENNING MM 7.

- Asezati aparatul BENNING MM 7 pe partea frontala si desurubati surubul
capacului locasului pentru baterie.

- Ridicati capacul locasului pentru baterie (de adancitura carcasei) de pe
partea inferioara.

- Ridicati bateria descarcata din compartimentul bateriilor si desprindeti cu
atentie firele de alimentare de pe baterie.

- Bateria noua se leaga cu firele de alimentare de baterie si acestea se
aranjeaza la loc, in asa fel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei.
Asezati apoi bateria in locul prevazut pentru aceasta din compartimentul
bateriilor.

- Fixati capacul locasului de baterie de partea inferioara a carcasei si
strangeti surubul.

- Asezati apoi aparatul BENNING MM 7 in rama de protectie din cauciuc @.

Vezi imaginea 12:  Schimbarea bateriilor

Aduceti-va contributia pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a
bateriilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

9.4 Schimbarea sigurantelor
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Q nainte de a deschide aparatul BENNING MM 7 acesta obligatoriu
trebuie sa nu fie sub tensiune. Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 7 este protejat la suprasarcina printr-o siguranta rapida

de 1 Asi o siguranta rapida de 10 A (vezi imaginea 13).

Sigurantele se vor schimba astfel:

- Indepértati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de masurare.

- Tndepértat,i cablurile de masurare de siguranta de pe aparatul BENNING MM 7.

- Fixati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

- Tndepértat,i rama de protectie din cauciuc @ de pe aparatul BENNING MM 7.

- Asezati aparatul BENNING MM 7 pe partea frontala si desurubati surubul
de pe capacul locasului de baterie.

- Ridicati capacul locasului de baterie (in zona adanciturilor de carcasa), si
luati-l de pe partea inferioara.

Nu desurubati suruburile de pe circuitul imprimat al aparatului
BENNING MM 7!

- Indepartati cele doud suruburi externe (negre) si cele doud suruburi de
langa circuitul imprimat din partea inferioara (baza carcasei).

- Ridicati baza carcasei din zona de jos si luati-o de pe partea frontala
apucand de sus.

- Ridicati un capat al sigurantei defecte din suportul sigurantei.

- Scoateti de tot siguranta din suportul de siguranta.

- Introduceti siguranta noua, cu acelasi curent nominal, cu aceleasi
caracteristici de cuplare si cu aceleasi dimensiuni.

- Asezati siguranta cea noua in mijlocul suportului.

- Asezati firele de alimentare ale bateriei astfel incat sa nu fie prinse intre
piesele carcasei.

- Fixati baza carcasei de partea frontala si montati cele patru suruburi.

- Fixati capacul locasului de baterie pe partea inferioara si strangeti surubul.

- Introduceti aparatul BENNING MM 7 in rama de protectie din cauciuc @®.

Vezi imaginea 13:  Schimbarea sigurantei

9.5 Calibrare

Pentru a obtine exactitatea doritd a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat
periodic Tn servicesu-l nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o
perioada de un an. Tn acest scop trimiteti aparatul la urmatoarea adresé:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piese de schimb

Siguranta F 10 A, 500 V, grosime = 6,35 mm, lungimea = 32 mm, cod produs
749726

Siguranta F 1 A, 500 V, grosime = 6,35 mm, lungimea = 32 mm, cod produs
749669

10. Utilizarea ecranului protector

- Puteti proteja firele de masurare ale aparatului daca le asezati in jurul
cauciucul cadru @, iar varfurile de masura sunt fixate in suporti de cauciuc
® (vezi imaginea 14).

- Puteti fixa firele de masurare ale aparatului, de cauciucul cadru (®, in asa
fel incat varfurile de masura sa fie libere si astfel cele doua varfuri ale
aparatului BENNING MM 7 sa poata fi duse la punctul de masura, locul
unde urmeaza sa aiba loc masuratoarea.

- Suportul din spatele aparatului face posibila asezarea aparatului in pozitie
verticala (ajuta la citirea mai comoda a afisajului), sau atarnarea acestuia
de un suport (vezi imaginea 15).

- Cauciucul cadru @ are o toarta pentru ca aparatul sa poata fi atarnat.

Vezi imaginea 14:  Infasurarea firelor de méasurare pe rama din cauciuc

Vezi imaginea 15:  Pozitionarea pe verticala a aparatului BENNING MM 7
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1.

Date tehnice ale accesoriilor de masurare

4 mm circuit de masura de siguranta ATL 2

Norma: EN 61010-031,

Valori maximale de masurare ale tensiunii fatad de pamant (1) si categoria
de masurare: 1000 V CAT lil, 600 V CAT IV,

Valoare maximala de masurare a curentului: 10 A,

Clasa de protectie Il ([@), izolatie de trecere dubla sau intarita,

Grad de murdarire: 2

Lungime: 1,4 m, AWG 18

Conditii ale mediului inconjurétor:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m

Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %
Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzatoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deteriorata, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

12. Protectia mediului

X Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa

= | |3 [ocuri de colectare special amenajate.

fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau
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PYKOBOLCTBO NO OBCITYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING MM 7

LincbpoBoit MynstumeTp Ans
- W3MEepEeHNs HanpshkeHUs NOCTOSIHHOTO TOKa;
- W3MEepeHMs HarnpshkeHNsi NepeMEHHOro TOKa;
- 3MEepeHWsi MOCTOSHHOTO TOKa;
- M3MepeHusi NepeMeHHOro ToKa;
- M3MepeHus COnpoTUBIIEHNS;
- NpoBepKW ANOAOB;
- KOHTPONS NPOXOXAEHWs TOKa;
- W3MEepeHnst eMKOCTH;
- M3MEepeHus 4acToThl;
- M3MepeHus TemmnepaTypbil.

OrnaeneHue

Yka3aHusa ans nonb3oBartens

Yka3aHus No TexHUKe 6e30MacHOCTU

0O6bLem nocTaBku

Onwucanue npubopa

O6wue ceepeHuns

YcnoBus okpyxalolwen cpeabl

OneKkTpuyeckne xapaKTepucTkn

WU3smepeHue ¢ nomolybio npuéopa BENNING MM 7
9. TexHuueckoe o6CnyXMBaHue

10. Ucnonb3oBaHMe Pe3UHOBON 3aLMTHOW PamMKu

11. TexHuU4ecKkue XapaKTepPUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN
12. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

ONOARON2

1. YkasaHus gnsa nonb3osaTens
310 PyKOBO,ElCTBO no OSCJ'Iy)KI/IBaHVHO npegHasHavaetca ana

- JNEeKTPUKOB n
- 06y4YeHHOro aneKTPOTEXHNYECKOro nepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 7 npeaycMOTpeH Ansi U3MepeHUs B CyXOii OKpYKatoLLein
cpege U He [JOMKEH MPUMEHATLCA B Liensx Toka ¢ npesblwatowym 1000 B
HOMWHaIbHbBIM HaMpshkeHWeM MOCTOsiHHOTO Toka M 750 B mepemeHHoro Toka
(nogpo6Hee 06 aToM B pasaene 6: «YCnoBus okpyKatoLen cpeapl»).

B PykoBoacTtBe no obcnyxwusaHuio u Ha npuope BENNING MM 7 ncnone3sy-
10TCA crneaytoLmne CUMBOTbI:

3ToT cumson YKasblBaeT Ha ONacHOCTb NOpPaXXeHUs SNeKTPU4EeCKUM
TOKOM.

OToT cumson yKasblBaeT Ha yrpody npu nonb3oBaHUu npm6op0M
BENNING MM 7 (o6patuTb BHUMaHue Ha [oKyMeHTauuto!)

OToT cumeon Ha npubope BENNING MM 7 o3Havaer, 4yto npubop
BENNING MM 7 BbINOMHEH W30MIMPOBaHHbLIM ANs 3aluTbl OT
NPVKOCHOBEHMS (knacc 3awuTsl |1).

Otor cumeon Ha npubGope BENNING MM 7 ykasbiBaeT Ha
BCTPOEHHbIE MpeaoXpaHnTeni.

OTOT CUMBON MOSIBASIETCA Ha WHAMKALMW ANS PaspsiKeHHOM
Gatapeiiku.

3T0T cUMBON xapakTepu3yeT AnanasoH «MpoBepka NPOXoxXaeHUs
ToKay. 3yMMeEp CIyXWT Ans 3ByKOBOW BblAaun pesynsrara.

OT0T cumBon o6o3HayaeT AnanasoH «MpoBepka ANOA0BY.

OToT cumBon obo3HayaeT AvanasoH «I'IpOBepKa EeMKOCTU».

(DC) — HanpsixeHne NOCTOSIHHOTO TOKa UM NOCTOSIHHbIV TOK.

(AC) — HanpsbKeHWe NepemMeHHOro Toka UM NepPeMeHHbIN TOK.

Macca (HanpsieHne OTHOCUTENbHO 3eMnn).

."—
-
1
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn
Mpumep ykazaHusi Mo TexHUke Ge3onacHocTu:

OnacHoOCTb NopaXeHUsi ANEKTPUYECKUM TOKOM!
OGpaTuTe BHMMaHWe Ha yKa3aHUsi No TexHUke GesonacHocTu!

Mpexae, yem Bbl ncnonsayere npubop BENNING MM 7, BHumaTensHo npo-
4yTUTe, noxanyuncta, PykoBoacTBo no obcnyxuBanuio. OBpaTtute BHUMaHWe
Ha ykasaHusi Nno TexHuke GesonacHocTu B PykoBoacTBe Mo 0GCMYXUBaHMIO.
OT1nm Bbl 3awmtuTe cebsi oT HecyacTHbIX cryyaes u npubop BENNING MM 7
OT NOBPEXAEHWIA.

3. O6bem noctaBku
K o6bemy noctaeku npubopa BENNING MM 7 otHocsiTes:
3.1 MpuGop BENNING MM 7 — 1 wrtyka;
3.2 BesonacHblii U3MepUTENbHbIN NPOBOA, KpacHbIN (AnuHa L = 1,4 m, wyn
3 =4 mm) — 1 WwTykKa;
3.3 BesonacHsblii M3MepUTEnbHBIA NPOBOA, YepHbI (anvHa L = 1,4 M, wyn
@ =4 mm) — 1 wryka;
3.4 [atunk Temnepatypbl Tvna K — 1 wryka;
3.5 ApanTep Ans fatuuka Temnepatypbl — 1 WTyKa;
3.6 PeanHoBas 3awmTHas pamka — 1 Wwryka;
3.7 OpvH MarHUTHbIN AepxaTenb ¢ aaanTepom
3.8 KomnakTtHas 3awmTHas cymka — 1 wryka;
3.9 Opna 6noyHas 6atapeitka Ha 9 B 1 ABa pasnuuHbIX NpegoxpaHnTens
(BNst NepBoOHaYarnbHOrO OCHALLEHUs BCTaBMneHb! B NpuGop).
3.10 PykoBoacTBO No o6cnyxuBaHuio — 1 wryka.

Mpvmevanve:

- TemnepatypHbli gatuuk: K-tun, Tpybka V4A obnactb npvmeHeHus: nor-
PY>KHO AaT4uK NS Markux nnacTUKoB, XWUAKOCTEl, rasoB 1 Bo3ayxa
AvanasoH namepenuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C
rabaputbl: gnuHa = 210 MM, AnvHa Tpy6km = 120 Mm, guameTp Tpyoku
3 mm, V4A (no. 044121)

Yka3aHue Ha GbICTpon3HaLLMBAIOLLMECS AeTanu:

- [lMpubop BENNING MM 7 copepxwT npedoxpaHWTenu Ans 3aluTbl OT
neperpysku:
1 npepoxpaHuTenb Ha HOMUHaNbHbIN Tok 10 A, BeicTpoaeiicTytowumii (500 B),
D = 6,35 mm, L = 32 MM (no. 749726) 1 1 npepoxpaHuTeNb Ha HOMUHAIbHBIN
Tok 1 A, BeicTpoaericTBytowumii (500 B), D= 6,35 mm, L =32 Mm (no. 749669).

- TMpubop BENNING MM 7 nutaetcs BCTpoeHHoI 6rnoyHon 6atapeikon Ha 9
B (IEC 6 LR 61).

- um3mepwuTenbHble npoBoga (ATL-2, kaTeropus 3aluTbl OT NepeHanpsxeHns
111 1000 B, ponycTtumbilii Tok Ao 10 A)

4. Onucanue npuGopa
Cwmortpu puc. 1. ®dpoHTanbHas ctopoHa npubopa.

YKasaHHble Ha puc. 1 anemeHTbl MHAMKAUMM W ynpaeneHust obosHavatoTcs
cneayowmm obpasom:

LincbpoBas nHankaums, Ans U3MepuTenbHOrO 3HaUeHUs!, WKanbHas UHau-
Kauuy M MHOMKaLMS NpeBbIlLeHNs AuanasoHa.

WHAOMKauus nonsipHoCTy.

WUHavkaums 6atapeitku, NosiBNSETCS Npu pas3pskeHHow GaTapeiike.
Knaeuwa RANGE, nepekrioveHne aBTomaTtuyeckoe/ py4Hoe nameputenb-
HOTO AnanasoHa.

KnaBuwa REL, cyHkums “Peak-Hold” (yaepxaHue nukoBoro 3Hauverus)/
OTHOCUTENbBHOE 3HaYeHMe.

KnaBuwa MIN/MAX, 3anomMuHaHuMe camoro BbICOKOTO M CaMOro HU3KOro
N3MEepUTENbHOTO 3HaYeHUS.

Knasuwa HOLD (yaepxaHue)

KnaBsuwa (xenTas), ocselleHne aucnnes.

KnaBuwa (rony6as), Ans M3MepeHUsi HamnpsikeHUsi NMOCTOSIHHOTO Toka/
nocTosiHHOro Toka (DC) nnu HanpsbKeHWst NepeMeHHOro Toka/ nepeMeHHoro
Toka (AC), N3MepeH1si CONPOTUBIEHUS UMW NMPOBEPKU ANOAOB, U3MEPEHNsI
4acTOThl MNK n3mepeHus Yncna obopotos (RPM).

MoBOpPOTHLIN NepekntoyaTens, AN Bbibopa hyHKLMN U3MEPEHNS.
He3no (nonoxutensHoe') ana V, Q, Hz, °C, °F, ¢

MHe3po COM, obLuee rHe3fo Ans U3MepeHUit Toka, HanpsiKeHs!, CONpOTMBIe-
HWSA, 4aCTOTbI, TEMMepaTypbl, EMKOCTU, MPOBEPKW MPOXOXAEHNS TOKa 1 AMOJOB.
MHe3po (nonoxwuTtensHoe), Ans AvanasoHa MA, ans Tokos Ao 400 MA.
MHe3po (nonoxwTensHoe), Ans ananasoHa 10 A, ansa Tokos Ao 10 A.
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(@ Pe3uHoBas 3aWmMTHas pamka.
1) Mocne 3T0r0 OTHOCUTCS K @BTOMATUYECKOW UHANMKALMM MOASIPHOCTU AN MOCTOSHHOMO
TOKa 1 HANPSKEHNA MOCTORHHONO TOKA.

5. O6wwue cBeaeHUA
5.1 O6wue cBeAeHMA O MynbTUMETpe

5.1.1

oo

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

LincdbpoBast MHAMKaLms BbINONHEHa Kak 4-pa3psiaHast )KuaKokpucTanv-
yeckas MHAVKaUWs ¢ BbICOTOW WpudTa 14 MM 1 AeCATUYHOW 3ansToW.
Camoe 6onbliuoe nHavumpyemoe 3HadeHne 4000.

MHavkaumsi cBeToBbIMK nonockamm n3 82 cerMeHToB.

MHavkaums nonsipHocT @ AenCTByeT aBTOMaTU4Yeckn. 3Hakom
VHOMLMPYETCSt TOMbKO OAHAa MONSPHOCTb, NMPOTUBOMONOXHASA onpeae-
NEHUIO rHeaf.

MpeBbilleHne ananasoHa nHanumpyeTcsa ¢ nomotupeto “OL” unm “-OL” n
3BYKOBOTO MpeaynpexaeHus.

Knasuwa avanasona RANGE @ cnyxuT Ans ganbHeiillero nepexnto-
YEHWS! PYYHbIX WM3MEPUTENbHLIX AWanasoHOB NpU OAHOBPEMEHHOM,
BbiBeleHHOM Ha [pyrom coHe Ha aucrnnee RANGE. lMocpeactsom
Goree ANUTENbHOTO HaxaTWsi knaBuwm (2 cekyHAbl) BblGupaetcs
aBTOMaTU4eckuin Belbop AnanasoHa (Havkaums RANGE racHer).
Knasuwa REL @ B dyHKLMM NOBOPOTHOrO nepekniovyatens umeer
pexumbl V, mA n A, a Take dyHkumio Peak-Hold (yaepxanue nuko-
BOro 3HayeHus). MocpeacTBOM farnbHenLero nepeknoyeHns nonepe-
MeHHO uHanUmMpyetcs Peak MAX (MakcumanbHOe NUKOBOE 3HaYeHve)
n Peak MIN (MUHVMManbHoe nukoBoe 3HadeHwe). MNocpeacTsom Gonee
LNUTENBHOTO HaXaTusl KNaBuLLK (2 CeKyH/bl) MPON3BOANTCS obpaTHoe
nepekrioyeHne B HopMarnbHbIi pexuM. Mepen BkoYeHeM yHKLUMN
Peak-Hold (yaepxaHue nukoBoro 3HaueHust) npokanubposats npudop,
[NA 3TOr0 HAKOPOTKO 3aMKHYTb LLyMbl N3MEPUTENbHBLIX MPOBOAOB W
HaxaTb KnaBully [0 Tex Mop, noka Ha gucnnee He nosieutcs CAL
(kanubposka). Mpy nepemeHHoM Toke (AC) NokasaHue NonspHOCTU He
nosensaetcs!

Bo BCex Apyrvx NornoXeHusx NoBopoTHOro nepekniovatens (Q, Hz, 46,
°C, °F) knaBuwwa REL nmeeT thyHKUMIO OTHOCUTENBHOTO 3HaYeHus. [pu
HaxaTuy KNaBuLIM MOJAHHOE N3MEPUTENbHOE 3HAYeHMe 3anoMuHa-
eTcs v uHauumpyetcs pasHocTb (offset) mexxay HUM v cnegyowmMm
n3MepuUTenbHBIMKA 3HaveHusiMu. locnepyiollee Haxatve ykasblBaeT
3arnoMHEHHOe U3MepuTeNnbHOe 3HaYeHue Mpu mMurarolemM sHake REL.
MocpeactBom 6Gornee ANWTENBHOMO HaXaTust KNaBuUWWK (2 CeKyHAbl)
npouseoanTcs obpaTHoe nepeknioveHne B HopMarnbHbIA PEXUM.
KnasuwHas dyHkums MIN/MAX @ peructpvpyet v aBToMaTU4ecku
3anoMUHaeT caMoe BbICOKOE W CaMoe HU3KOe M3MepuTenbHoe 3Ha-
YeHue. [locpeacTBOM AanbHeLEro NepeknioYeHns UHANLMPYIOTCS
crepytolme 3HadeHus: muratowas nHamkauus MAX/MIN nokasbeiBaeT
[JeicTBylollee n3mepuTenbHoe 3HauveHne, MAX ykasbiBaeT 3anom-
HeHHoe camoe BbiCOoKoe 3HayeHue 1 MIN ykasbiBaeT 3anomHeHHoe
camoe Huskoe 3HaueHue. MocpeacTsom Gonee ANUTENbHOMO HaXaTus
KnaBvWK (2 cekyHAbl) MPOM3BOAMTCS OGpaTHOE MNepeknioveHne B
HOpMaribHbIA pexuM paboTbl. PyHKLUMOHArNbHas FOTOBHOCTb 3ajaHa
Tonbko B pexume RANGE.

3anomuHaHne nameputensHoro 3HaveHns HOLD: nocpeactBom Haxa-
T knasuwmn HOLD @ moxeT 3anoMmHaTbCs pesynbraT U3MepeHust.
Ha paucnnee ofHOBpPeMeHHO BLIBOAUTCS Ha ApYrom (hoHe CUMBOM
HOLD. lMoBTOpHOE HaxaTue KrnasulM NpousBoauT obpaTtHoe nepe-
KITIOYEHNE B PEXUM U3MEPEHNsI.

Knasuia (xenTas) @ nofkrnodaeT ocBeLleHe avcrnes. BoiknoveHve
MOBTOPHBIM HAXaTUEM KMaBuLLN.

Knasuwa (rony6as) @ B MONoXeHUM MOBOPOTHOrO nepeknioyarens V,
mA 1 A NponsBoauT nepekrtoieHne Mexay pexumamm pabotsl DC (noc-
TOSIHHBIA TOK) 1 AC (nepemMeHHbIN ToK). B nonoxeHun Q npowasoautcs
nepekriioYeHre C N3MepeHuUst ConMpOTUBIIEHNST HA KOHTPOITb MPOXOXAEHMS
Toka ¥ Mpu AarnbHeiileM HaxaTui Ha MpoBepky AMOoAoB. B nonoxerum
nepekrioyatens Hz npouseoauTcs NepekriodeHne ¢ U3MepeHust 4acToTbl
Ha dyHkumo RPM. ®ykums RPM cooTBeTCTBYeT MaTemaTnyeckomy
npeobpagosaHmio My (UMkn B cekyHay) B RPM (06OpOT/LUMKN B MUHYTY).
Mpw atom nosiensietcs 1 My = 60 RPM (060pOTOB/LMKIIOB B MUHYTY).
CkopocTb n3amepeHusi npubopa BENNING MM 7 coctaBnsieT HOMW-
HanbHO 2 M3MepeHust B CekyHay Ans uudgpoBon uHavkaumm un 12
V3MepEeHUI Ans WKarnbHOWM MHAUKaLWN.

MpuGop BENNING MM 7 BkntoyaeTcs U BbIKNOYaeTcsl MOBOPOTHLIM
nepekniodarenem (). Monoxexwve BbikntoveHns “OFF”.

Mpu6op BENNING MM 7 camocCTOsTErNbHO OTKNHYAETCS NPUMEPHO Yepes
30 muH. (APO, Auto-Power-Off = aBTomMatiyeckoe OTKIIOYEHWE Hanpshke-
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1

7.

HuA nuTannsa). OH CHOBa BKITIOYAETCs, ecnn HaxumaeTcsa knasuwa HOLD
Wnu apyras knasuLua (KpoMe JXenTol KnaeuLum). 3ByKOBOI cUrHan 3ymmepa
npenynpexaaet B TedeHne 15 cekyHa 0 CaMOCTOATENBHOM OTKIKOYEHNN.

14  TemnepaTypHblii KO3PULMEHT U3MepuTeNnbHOro 3HadeHusi: 0,15 x
(3apaHHas TouHoCTb n3mepeHust)/ °C < 18 °C unu > 28 °C oTHocuTENb-
HO 3Ha4eHus npu onopHow Temnepatype 23 °C.

15 TpuBop BENNING MM 7 nutaetcsi 6rnoyHoi 6atapevikoit Ha 9 B (IEC
6 LR 61).

16 Ecnu HanpskeHue GaTapeiikn OnyckaeTcs HUXe MpeayCMOTPEHHOro
pabouero Hanpsbkenus npubopa BENNING MM 7, Ha wHAaukaumm
nosiBNAETCA CUMBON BaTapeiiku.

17 Cpok cnyx6bl GaTtapeiiku coctaensier okorno 300 yacoB (LenoyHas
6aTapeika).

18 [abapuTHble paamepbl npubopa:

(O x LWL x B) =180 x 88 x 33,5 MM 6e3 pe3HOBOW 3aLLWUTHOW paMKu.
(O x LWL x B) = 188 x 94 x 40 MM C pe3nHOBOA 3aLLMTHOI PaMKON.
Macca npu6opa:

300 r 6e3 pe3nHOBOI 3aLLUMTHON pamkn

440 r c pe3aMHOBOW 3aLLUTHOW PaMKOW.

19 bBesonacHble n3amepuTenbHble MPOBOAA BbLIMOMHEHbI B 4-MM KOMMY-
TauuoHHOW TexHuke. [locTaBnsiemble Ge3onacHble u3MepuTEnbHble
npoBoAa ONpeAeneHHo NOAXOAAT ANS HOMUHAMBHOMO HanpsHKeHWst 1
HOMUHarnbHoro Toka npu6opa BENNING MM 7.

.20 Mpubop BENNING MM 7 3awmiaeTcsi pesviHOBOW 3aLLMTHON pamKoi
@ ot mMexaHnyeckoro nospexaeHusi. PeanHoBas 3alwmTHasi pamka
No3BonNsieT ycTaHaBnuBaTh Unu noaseLunsatsb npubop BENNING MM 7
BO BpeMs U3MepeHun.

YcnoBus okpyxatolen cpeabl

Mpu6op BENNING MM 7 npeaycMOTpeH ANns U3MepeHuit B CyXoii OKpyxa-
loLei cpege.

BapomeTtpuyeckasi BbiCOTa Nnpy uamepeHusix: MakcumarnsHo 2000 m.
Kateropus nepeHanpsbkenusi/ kateropus yctavosku: [EC 664/ IEC 1010-1
— 600 B - kateropus Ill; 1000 B - kateropus Il.

CreneHb 3arpsisHeHns:: 2.

Tun 3awwmTsl: IP 30.

IP 30 o3HauaeT: 3awmTa OT NoAxoda K OnacHbIM YacTsM W 3almTa oT
MOCTOPOHHUX TBEPAbIX NpeaMeToB Anametpom Gonee 2,5 mm, (3 - nepeoe
umcno). OTcyTcTBMe 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOPOE YK1Cro).

PaBouas TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAS BNAXHOCTb BO3JyXa:

Mpun paGoyeir Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCUTENbHAsH BNAXXHOCTb BO3-
nyxa mexee 80%.

Mpu pabouen temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCWUTENbHas BMaXHOCTb
Bo3ayxa MeHee 75%.

Mpu paboyert Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCWTENbHAsi BNAXHOCTb
Bo3ayxa MeHee 45%.

Temnepatypa xpaHeHus:

Mpu6op BENNING MM 7 MoXeT xpaHUTbCs npu Temnepatypax - 20 °C +
+ 60 °C (BnaxHocTb Bosgyxa ot 0 go 80 %). Mpu atom cregyeT BbiHYTb
6aTapeliky u3 npubopa.

AnekTpuyeckne xapakTepucTuku

BamevaHue: TOHHOCTb n3MepeHVs yKkasblBaeTCs Kak cymma

- OTHOCUTENbBHOWM COCTaBNSIOLLEN UBMEPUTENBHOTO 3HAYEHNS U
- KOMM4ecTBa LMp (T.e. YUCMEHHbBIE LIaru nocregHero paspsaa).

OTa TOYHOCTb M3MepeHusi aencTeuTenbHa npu Temnepatypax 18 °C + 28 °C n
OTHOCUTENbHOW BNaXHOCTU Bo3ayxa MeHee 80 %.

7.1 Onana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOSIHHOrO ToKa
BxogHoe conpoTuenenue coctaenser 10 MOm (B ananasoHe 400 MB - 1 TOm).
[nanasoH 3awwra ot
PaspeweHune To4HOCTbL M3MepeHus
n3MepeHus neperpysku
400 mB 100 MkB  + (0,25% M3MepuTENbHOrO 3HaueHms + 5k) 1000 B,
4B 1mB + (0,4% v3mepuTenbHoro sHaveHus + 1k) 1000 B,
408 10mB =+ (0,25% nameputenbHoro 3Hayenms + 1k) 1000 B,
400 B 100mB  + (0,25% nameputenbHoro 3Hayerus + 1k) 1000 B,,,,
1000 B 1B + (0,25% namepuTensHoro aHadenms + 1k) 1000 Bam

k=eauHuua mnagwero paspsaa
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7.2 O DHbI Hanp. usa nep HOro Toka

BxogHoe conpotueneHve coctasnser 10 MOwm napannensHo 100 nod.
M3mepuTtenbHoe 3HaYeHne NonyyaeTcs U MHOULMPYETCS Kak UCTUHHOe adhdpek-
TuBHoe 3HaveHne (TRUE RMS). Mpu HecuHycoupanbHbix hopmax Kpueomn
VHAVLUMPYEMOE 3HAYeHUe CTaHOBWTCS HETOYHbIM. Tak Ans crneaylowmx nuk-
haKTOpOB Moy4YaeTCcst AOMONHUTENbHAS MOrPELLHOCTb:

nvk-cpaktop 1,4 — 3,0 - gononHuTenbHasa norpelwHocts +1,5 %.

nuk-cpaktop 3,0 — 4,0 - gononHuTenbHas norpewHocTs +3,0 %.

vﬂraaer:)?:uua PR B HacTo‘r::; ZZ?nba:gr: ';(eJHII'd: -1000 Iy ::;::I;;;;
o owa 4 CTemooseer ) ng
4B 1mB + (1,3% M3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 5k)2 1000B,,,,
40B 10 mB + (1,3% M3MepuTENbHOTO 3HaueHMst + 5k)*? 1000 B,,,,
400 B 100 mB + (1,3% M3MepuTEnbHOrO 3HaueHms + 5k)* 1000 B,,,,
750 B 1B + (1,3% v3mepuTenbHoro HaveHus + 5k)? 1000B,,

"+ (1,5% + 5k) B yacToTHOM AnanasoHe 500 My — 1 kY
2+ (1,5% + 5k) ons usMepuTenbHbIX 3HaYeHUin > 50 % KOHEYHOro 3HaYeHus
M3MepUTENbHOTO AuanasoHa.

7.3 [lnana3oHbl NOCTOSIHHOIO TOKa
3alumTa oT neperpysku:
- npegoxpanuTtens 1 A (500 B), GbicTpoaeiicTBytoWwmMin Ha Bxoae MA.
- npegoxpanutens 10 A (500 B), GbicTpopeiicTytowmii Ha Bxoge 10 A.

[unanasoH Mapexne
3MepeHus rap L HSHED HanpsxeHus
40 mA 10 MkA =+ (0,6% namepuTenbHoro HaveHms + 2k)  Make. 200 mB

400 mA 100 MKA % (0,7% W3MepuTENbHOTO 3HaueHus + 2K) Makc. 2 B

10A 10mA  *(1,0% naveputensHoro aHadenus + 3k) Make. 2 B

7.4 lnana3oHbl NepeMeHHOro Toka
V3amepuTenbHoe 3HayeHne nonyvaeTcs v MHAMLMPYeTCS Kak UCTUHHOE adhdpek-
TuBHOe 3HaveHne TRUE RMS). MNpu HecuHycoupanbHbIx opmMax KpuBoOii
VHAWLUMPYEMOE 3HAYeHUe CTaHOBWTCS HETOYHbIM. Tak Ans credylowmx nuk-
haKTOPOB NOMyyaeTcs 4ONONHUTENbHAS MOrPELLHOCTb:
nuk-cpakTop 1,4 — 3,0 gononHuTensHas norpelwHocts +1,5%,
nuk-cpaktop 3,0 — 4,0 gononHuTenbHas norpewwHocTs +3,0%.
BawumTa oT neperpysku:

- npepoxpanuTens 1 A (500 B), GbicTpoaeicTBytoWwmin Ha Bxoae MA.

- npegoxpanuTens 10 A (500 B), 6eicTpopencTaytomin Ha Bxofe 10 A.

[OuanasoH P ToYHOCTb M3MepeHus Mapexune
aspelueHmne
n3MepeHus B YacTOTHOM Auana3oHe 40 'y - 1000 My HanpsikeHus
40 mA 10 MKA +(2,0% u3mepuTenbHOrO 3taverys + 5k) - Make. 200 MB,
400 mA 100 MKA +(2,0% n3mepuTenbHOrO 3ravenis + k) Makc. 2 MB,,
10A 10 mA *(2,5% u3mepuTenbHOrO 3ravenis + 5k)  Makc. 2 MB,

7.5 [lnana3oHbl CONpPOTUBNEHUS
BawmTa OT neperpysku Npu n3MepeHusix conpoTuenexus: 600 Bamm

e (e MakcumanbHblii - MakcumanbHoe

VamepeHns  WeHve TouHocTb I i HanpsixeHve
TOK XOMoCTOro XoAa
4000m  0,10m = (0,7% usmeputenbHoro 3Haverus + 3k) 700 mkA 1,3B
4 kOm 10m  +(0,4% uamepuTenbHoro 3Hadermus +3k) 200 MKA 138B
40kOm 10 Om = (0,4% vameputensHoro Havenus + 3k) 40 MKA 138B
400 kOm 100 Om  (0,4% uamepuTenbHoro 3HadeHms + 3k) 4 MkA 13B
4 MOwm 1kOm  +(0,6% n3meputenbHoro sHaverms + 3k) 400 HA 1,3B
40 MOm 10 kOm = (1,5% nameputensHoro 3Hadenns + 5k) 40 HA 13B

7.6 MpoBepka AMOAOB U NPOXOXAEHUA TOKa

Yka3aHHasi TOYHOCTb M3MepeHust AencTeuTensHa B guanasoHe 0,4 B + 0,8 B.
BawmTa ot neperpyaku npu nposepke Avonos: 600 B, oo

BCTpoeHHbIi 3yMMep 13faeT 3ByKOBOIi curHan npu conpotuenenun R meHee 30 Om.
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Makcumanbhblit -~ MakcumanbHoe
[vanason  Pa3pe- .
TouHocTb p I
M3MEPeHUs  eHune
TOK X0N10CTOro XoAa
>+ 1MB £ (1,5% usMeputensHoro aHadens + 5k) 1,5 mA 308

7.7 Ouana3oHbl eMKOCTU

Ycnosus: pas3pAanTb KOHOEHCATopbl U COEAUHUTL B COOTBETCTBUN C YKa3aH-
HoW NONAPHOCTbHO.

Bawmra ot neperpyaku npu U3MepeHusix emkoctu: 600 Bsm

[lana3oH nsmepenns Paspewenue To4HoCTb U3MepeHUs

4 1o 1no + (3,0% uamepuTenbHoro Hadenus + 10k)

40 HO 10 nd * (2,0% uamepuTEnbHOro 3HaueHms + 5k)

400 HO 100 n® + (2,0% v3mepuTenbHoro 3HaveHns + 5k)

4 mk® 11O + (2,0% u3mepuTEnbHOTO 3HaueHms + 5k)

40 mk® 10 HO + (2,0% namepuTenbHOro 3HaueHms + 5k)

400 mxd 100 H® + (2,0% v3mepuTenbHoro 3HaveHus + 5k)

4 vd 1 Mk + (3,0% uamepuTenbHoro Havenus + 20k)

40 md 10 mkd + (5,0% namepuTensHoro Hadenus + 20k)

7.8 [nana3oHbl 4acToThbl
BawmTa oT neperpyaku Npy n3MepeHusix Yactotsl: 600 BGW

[ivanason  Paspe- TouHocTb U3mep M Haa M Hast
V3MEpeHus  WeHue ansi make. 5B, 4acToTa BXoJA HyBCTBUTENBHOCTD

4y 1Ty £(0,01% uamepuTensHoro Hadenus + 1k) 20 Ty 100 MBm

40 Ky 10 Ty £(0,01% uamepuTenbHoro 3Haverus + 1K) 200 My 100 mB .
400 kl'y 100 My +(0,01% uamepwTenbHoro Haverus + 1K) 2y 100 mB, .

4 Mry 1kly % (0,01% v3mepurenbHoro sHaueHws + 1k) 20 Ty 250 MB, o

40 Mry 10 KTy +(0,01% vamepwTenbHoro 3Haders + 1k) 200 kI 1B,

7.9 Ouana3oHbl TemnepaTtypbl °C
C patuukom Temnepatypbl Tvna K v agantepom aartyuka.

WamepuTenbHbIit AanasoH To4HOCTb U3MepeHus 3awwura ot neperpy3ku
-20 °C + npumepHo 0 °C  + (2% namepuTensHoro 3Havenms + 4 °C) 600 Bm
1°C + npumepHo 100 °C  + (1% uamepuTensHoro aHavenms + 3 °C) 600B,,,

101 °C + npumepHo 500 °C + (2% uamepuTenbHoro aHaderust + 3 °C) 6008,

501 °C + npumepHo 800 °C + (3% nameputensHoro qavenus + 2 °C) 6008,

7.10 Anana3oHbl Temnepatypbl °F
C patuunkom Temnepatypbl Tuna K n agantepom garyuka.

UamepuTentHbIit AManasoH TouHoCTb M3MepeHus 3awwra ot neperpysk
-4 °F + npumepHo 32 °F & (2% namepuTenbHoro sHaveHms + 8 °F) 600B,,,
33 °F + npumepHo 212 °F (1% M3MepuTenbHOro 3HaueHms + 6 °F) 600B,,,

213 °F + npumepHo 932 °F & (2% uamepuTenbHOro 3HaueHms + 6 °F) 600B,,,

933 °F + npumepHo 1472 °F & (3% namepuTenbHOro 3HaveHnsa + 4 °F) 600B,,,

7.11 PEAK HOLD (yaepaHue NMKOBOFO 3Ha4YeHUs)

nocTos;HuorolnepemeHHoro Toka (DC/AC V) USHEBE (R
400 mB He cneuucuumposara

4B + (1,5% nameputenbHoro sHaveHus + 300k)

40B + (1,5% MamepuTenbHOro 3HaueHms + 60k)

400 B + (1,5% uamepuTenbHoro sHaverns + 60k)

1000 B/ 750 B + (1,5% n3mepuTenbHoro sHaveHns + 60k)
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W3mepuTenbHbIi AManas3oH NoCTosHHOro/

nepemeHHoro Toka (DC/AC A) VEESS T

40 mA + (3,0% namepuTenbHoro sHaveHns + 60k)
400 mA + (3,0% MamepuTenbHOro 3HaueHms + 60k)
10A + (1,5% namepuTenbHoro sHaverns + 60k)

8. W3mepenue npu6opom BENNING MM 7

8.1 MNoproTtoBka M3MepeHU

Wcnonb3yite u xpanute npubop BENNING MM 7 Tonbko npu ykasaHHbIX ycro-

BUAX TEMMepaTyp xpaHeHus u pabounx Temnepatyp, usberante AnUTENbLHOMO

COIHEYHOro 0bnyyeHmns.

- [poKoHTponMpoBaTh [aHHble HOMMUHAmNBLHOTO HAMPSHKEHWst U HOMUHArb-
HOro Toka Ha 6e3onacHblx M3MepuUTerbHbIX nposoaax. lNpuHaanexaiime
K obbeMmy nocTaBku GesonacHble W3MepUTerbHble MPOBOAA COOTBETC-
TBYIOT MO HOMUHANBbHOMY HaMpPsDKEHUIO W HOMWHANBHOMY TOKy npubopy
BENNING MM 7.

- [MpoKoHTponupoBaTh M3oMNALUMI0 Ge3onacHbIX U3MepUTENbHbBIX MPOBOAOB.
Ecnu nsonsuus nospexaeHa, torga 6e3onacHble n3mepuTenbHble Nposoaa
HeMe/IeHHO criefyeT 3abpakoBaTb.

- [poBeputb Ge3onacHble N3MepUTENbHbIE MPOBOAA Ha MPOXOXAEHWe ToKa.
Ecnu npoBog B 6e3onacHoii n3ameputensHON NMHUM pasopeaH, Torga 6e3o-
nacHble n3mepuTenbHbIe NpoBoAa crieqyeT HemeaneHHo 3abpakoBatb.

- Mpexae, 4eMm Ha NoBOpoTHOM nepekrioyatene O BbiGupaeTcs apyras hyH-
Kums, 6e3onacHble N3MepuTenbHbIe NPOBOAA AOMKHbI BblTh OTCOEANHEHbI
OT MecTa U3MepeHWsi.

- CunbHble UCTOYHMKM NomMex B6nu3n npubopa BENNING MM 7 moryT npu-
BOAUTbL K HECTaBWIbHOM MHAUKALWM 1 OLINBKaM N3MEepEHUs!.

8.2 U3mepeHue HanpsXKeHUA U Toka

O6paTuTth Ha HOe HanpshkeHue
OTHOCUTENBLHO NoTeHunana semnu!
OnacHOCTL NopaXeHWUs 3NeKTpU4eckum Tokom!

MakcumanbHoe HanpsixeHue, KOTopoe MOXeT NnofasaTkCst Ha rHeaaa npuéopa
BENNING MM 7:

- rHesgo COM @,

- rHesgo ans V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ @,

- rHe3[o Ans avanasoHa MA @ u

- rHesno Ans avanasoHa 10 A @.

OTHOCUTENbLHO 3emnu, coctaenseT 1000 B.

OnacHoOCTL NopaxeHWUs 3NeKTpU4eckum Tokom!
MakcumanbHoe Hanps nepekno wemn Mbl
A npu u3mepeHuum Toka 500 B! MMpu nponyckaHuu uyepe3
npegoxpaHuten 6Gonee 500 B BO3MOXHO MOBpeXAeHMe
pubopa. OT peXAeHHoro mnp pa MOXeT WCXOAUTb

)CTb NOf AneKTpn Tokom!

8.2.1  M3mepeHue HanpsixeHus

- C nomoLubto NoBOPOTHOrO nepekntodatens ) BbIGpaTh xenaemyo yHk-
uwmio (V) Ha npuBope BENNING MM 7.

- C nomoLupto knaeuium (rony6oit) @ Ha npuéope BENNING MM 7 BbiGpath
noasiexalluii N3MepeHuo B4 HanpshxeHus noctosiHHoro Toka (DC) nnm
nepemeHHoro Toka (AC).

- YepHblit Ge3onacHblii N3MepPUTENbHbIV MPOBOA COeANHUTL C rHeagom COM
@ Ha npubope BENNING MM 7.

- KpacHbiit 6e3onacHblil N3MEPUTENbHbIA MPOBO, COEANHNTL C THE3[0M Anst
V, Q, Hz, °C, °F, 4t @ Ha npu6ope BENNING MM 7.

- bBesonacHble n3mepuTenbHble NPoOBOAa COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMW
TOYKaMW, CUATaTb U3MEPUTENbHOE 3HaYeHVe Ha LMpOoBOi UHAMKaLUUN @
Ha npu6ope BENNING MM 7.

CmoTpm puc. 2. VamepeHne HanpshkeHWsi NOCTOAHHOIO Toka

CwmoTtpm puc. 3. M3amepeHmne HanpsihXeHnsi NepeMeHHOro Toka.

8.2.2  W3mepeHue Toka

- C nomoLubto NoBopoTHOro nepekrtoyatens () BoiGpaTh xenaembiit agvana-
30H U yHKUMo (MA unn A) Ha npuGope BENNING MM 7.

- C nomolubto knasuium (rony6oit) @ Bbibpats Ha npu6ope BENNING MM 7 nog-
nexalluii usMepeHuo B1A Toka: NocTosiHHbIN (DC) nnu nepemenHbin Tok (AC).

- YepHblii 6e3onacHblil M3MepUTENbHBIA NPOBOA COeAWHUTL ¢ rHe3aom COM
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@ Ha npnbope BENNING MM 7.

- KpacHblii 6e3onacHblin U3mMepuTernbHbI NPOBOA COEAVHUTL C THe3[0M Ans
navanasoHa MA @ ans TokoB o 400 MA vnu ¢ rHesnom Ans avanasoxHa 10
A @ ans Tokos Gonblue 400 MA go 10 A Ha npuGope BENNING MM 7.

- bBesonacHble n3mepuTenbHble NpoBoAa COEAUHUTL C U3MepUTENbHBIMW
TOYKaMW, CYATATb U3MepUTENbHOe 3HaYeHne Ha LMcpoBoit HAVKaLUN @
Ha npubope BENNING MM 7.

Cwmotpu puc. 4. V3mepeHune NoCcTosIHHOToO Toka

Cwmotpm puc. 5. V3mepeHvie nepeMeHHOro Toka.

8.3 NamepeHue conpoTmeneHms

- C nomoLubto MoBOpOTHOrO nepekntodatens ) BbiGpaTh xenaemyto yHk-
uuio (Q) Ha npubope BENNING MM 7.

- ObBecneunTb KOHTaKT YepHOro GesonacHoro M3MepuTenbHOro NpoBoda C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 7.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30MmacHoro M3MepuTenbHOro NpoBoAa C
rieanom V, Q, Hz, °C, °F, 4 @ Ha npuGope BENNING MM 7.

- BesonacHble nsMepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepuUTenb-
HbIMU TOYKaMU, CYUTaTb U3MepUTENbHOE 3HaYeHne Ha LMdPOBON MHAVKA-
uvn @ Ha npubope BENNING MM 7.

Cmotpm puc. 6. V3mepeHvie conpoTvBREHNS.

8.4 MNposepka avonos

- C nomolubto MOBOPOTHOro nepekniovatens (O Boibpate Ha npuGope
BENNING MM 7 xenaemyto cdyHkumio (Q/ cumBon 3ymmepa v AvoAaa).

- C nomoubto knasuwwm (rony6oii) @ Ha npubope BENNING MM 7 npowus-
BECTW NepekrioveHne Ha NPoBepKy AVOAOB (ABaXAbl HAXaTb KNaBuLLly).

- ObBecneunTb KOHTaKT YepHoro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoja C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 7.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30nacHoro M3MepuTeNnbHOMO MpoBofa C
riesnom V, Q, Hz, °C, °F, 4 @ Ha npu6ope BENNING MM 7.

- besonacHble namepuTenbHble NMPOBOAA MPUBECTU B KOHTAKT C BbIBOAAMM
Aviofa, cHMTaTb U3MepUTENbHOE 3HaYeHne Ha LMpoBoOi MHAUKaLun @ Ha
npu6ope BENNING MM 7.

- [Ins HopmMarnbHOro, CoeVHEHHOTo B HanpasneHun nponyckaHus Si-guoaa
VHAULMPYETCA HanpshkeHne B HanpasneHuy nponyckaHusa 0,500 — 0,900 B.
WHavkaums “000” yka3blBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHve B Auoae, UHAMKauus
“1” yka3blBaeT Ha pa3pbIB B AMoae.

- [na pvopja, COeAMHEHHOro B HampaBneHUu 3anuvpaHvsi, UHAMLMpYeTcs
“OL”. Ecnu avopn HeucnpaeeH, uHauumpytotes “000” unu apyrve 3Hadve-
HUs.

Cwmotpm puc. 7. MpoBepka AMoaoB.

8.5 KoHTponb npoxoxaeHusi Toka ¢ 3yMMepom

- C nomouibio MoBopoTHoOro nepekrniovatens @ BoiGpate Ha npuGope
BENNING MM 7 xenaemyto cyHkumio (Q/ cmBon saymmepa v A1oaoB).

- C nomoubto knasuwu (rony6oii) @ Ha npu6ope BENNING MM 7 npo-
M3BECTU MepeksIloveHe Ha KOHTPOIb MPOXOXAEHUsS Toka (ogHOKpaTHO
HaxaTb KnaBuLLy).

- ObBecneunTb KOHTaKT YepHoro GesonacHoro M3MepuTenbHOro Npoeoda C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 7.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30MacHoro M3MepuTenbHOMO NpoBoAa C
rieanom V, Q, Hz, °C, °F, 4 @ Ha npuGope BENNING MM 7.

- BesonacHble nsMepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepuUTenb-
HbIMM Toukamu. Ecnn conpoTuBneHue nuHum mexay rHesgom COM @ u
rHesgom V, Q, Hz, °C, °F, 4 D veHbLue 30 OM, To BCTPOEHHBIN B Npubope
BENNING MM 7 3ymmep n3gaeT 3ByKOBOW CurHar.

CwmoTpu puc.8. MpoBepka NPoxXoXaeHNs Toka ¢ 3yMMepoM.

8.6 NamepeHue emkocTu

MonHOCTLI0 pPa3psaAUTL KOHAEHCATopbl Nepes W3MepeHUsAMM
emkocTu! Hukoraa He nopaBaTh HanpsikeHWe Ha rHespda Ans
A nusmepeHus emkoctu! MpuGop MoxeT GbITb MOBpeXAEeH Unu
ucnopyen! OT PeXOeHHOro npuGopa MOXET WCXOAUTb

Tb NOf ANeKTpn ToKoM!

- C nomoLybto MoBOpOTHOrO nepekntodatens ) BbiGpaTh xenaemyto dyHK-
umnio 9¢ Ha npuGope BENNING MM 7.

- OnpefenuTb NONSIPHOCTb KOHAEHCATOPa W MOMHOCTLIO Pa3psAUTL KOHAEH-
cartop.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro Ge3onacHoro WamepuTenbHOro nposofa C
rHeagom COM @ Ha npubope BENNING MM 7.

- OBecneunTb KOHTaKT KpacHoro Ge3onacHoro U3MepUTENBLHOTO MpPoBoAa C

11/ 2008 BENNING MM 7 113




riesnom V, Q, Hz, °C, °F, 4 @ Ha npu6ope BENNING MM 7.

- besonacHble U3MepuTEnbHbIE MPOBOAA COEAMHWUTL C Pa3psiKEHHbIM KOH-
[eHCaTOpOM B COOTBETCTBUM C €0 NONAPHOCTLIO, CHATATL U3MEPUTENbHOE
3Ha4eHve Ha uMdpoBoii nHankauun @ Ha npubope BENNING MM 7.

Cmotpm puc. 9. V3mepeHve emkocTu.

8.7 UamepeHue yacToThbl

- C nomolublo MOBOPOTHOrO nepekniovatens ) BbiGpaTb Ha npubope
BENNING MM 7 xenaemyto cyHkumio (Hz).

- ObBecneunTb KOHTaKT YepHOro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoja C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 7.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30nacHoro M3MepuTeNnbHOMO NpoBofa C
riesnom V, Q, Hz, °C, °F, 4t @ Ha npubope BENNING MM 7. O6patute
BHUMaHWe Ha MUHUManbHYI0 YyBCTBUTENBHOCTb AMsi U3MEPEHWIi YacToTbl
Ha npu6ope BENNING MM 7!

- BesonacHble nsmepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTenb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb U3MepUTENbHOe 3HaYeHne Ha LdPOBON MHAMKa-
unn @ Ha npubope BENNING MM 7.

Cwmortpwm puc. 10. V3mepeHue yacToThl.

8.8 UamepeHue Temnepatypbl

- C nomoLbto NoBOPOTHOrO nepekntovatenst O BbiGpaTh xenaemyto yHK-
umio (°C unm °F) Ha npubope BENNING MM 7.

- ApanTep Ans fatyvka Temneparypbl BCTAaBUTb B MPaBUILHON NOMSIPHOCTY
B rHeano COM @ v rHesno V, Q, Hz, °C, °F, 4¢ @.

- OBecneunTb KOHTaKT Aatuuka Temnepatypbl Tuna K B agantepe.

- PacnonoxuTtb MecTo KOHTaKTa (KoHeL, NpoBofa AaTyunka) Ha noanexatlem
n3MepeHnio mMecte. CunuTaTb W3MEPUTENbHOE 3HauYeHue Ha LmpoBoOn
vHavkauun @ Ha npnbope BENNING MM 7.

Cwmortpwm puc. 11. M3mepeHne Temneparypel.

9. TexHu4yeckoe o6cnyxuBaHue

Mepen BckpbiTeM npuGopa BENNING MM 7 HenpeMeHHO
CHATb HanpsbkeHue! OnacHocTb Moy AneKTpU
ToKom!

Pa6ota Ha oTkpbiTom npubope BENNING MM 7 nop HanpshkeHuem no3Bonu-

TenbHa UCKIIOYUTENBHO CrieLanucTam-aneKTprukam, KoTopble Npy 3ToM

AOMKHbI MPUHUMATL 0COOLIE Mephbl MO TeEXHUKE 6e30NacHOCTH.

Tak cHummuTe HanpsbkeHue c npubopa BENNING MM 7 nepep TeMm, Kak OTKpbITb

npubop:

- CHavana oTcoeauHuTe oba Be3onacHbIX U3MEPUTENbHBLIX NPOBOAA OT 06b-
eKTa namMepeHus,

- 3aTem oTcoeauHuTe oba GesonacHbIX M3MepUTENbHBIX MPOBOAA OT NpuGo-
pa BENNING MM 7,

- MepekmniounTe MOBOPOTHLIN MNepeknioyatens (H B nonoxeHve "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3oHacHocTb NpuGopa

Mpu onpepeneHHbIX ycroBusix GesomacHocTb B obpalleHnn ¢ npuGopom

BENNING MM 7 6onblue He MOXeT ObITb rapaHTUpoBaHa, Hanpumep, npu:

- BUOUMBIX NOBPEX/AEHUsIX Ha kopnyce,

- owwubKax npu U3MepeHusix,

- BWOUMbIX NOCNEACTBUAX ANIUTENBHOTO XPaHEeHWs NpU HeJoMyCTUMbIX YCro-
BUSIX 1

- BUOMMbIX NOCNEACTBUSX YPE3MEPHBIX TPAHCTIOPTHBIX HArpy3oK.

B atux cnyyasx npu6op BENNING MM 7 HemMeaneHHO OTKMOYMTb, OTCOEAN-

HUTb OT U3MEPUTENbHBIX MECT 1 06e30MacuTb OT NOBTOPHOIO UCMOSb30BaHMS.

9.2 Oumuctka

OuuwainTe Kopnyc CHapy»u C MOMOLLbIO YACTOW U Cyxomn candeTku (3a UCKIo-
YeHneM creumanbHbIX YMCTALLMX candeTok). He vcnonb3ayiite pactBopuTens
wvnu ouuctutens Ans ouuctkn npubopa BENNING MM 7. HenpemeHHo
obpatTe BHUMaHWe Ha To, 4TOGbl GaTapeiHbiil OTCEK U KOHTaKTbl BGaTapeiikn
He 3arpssHANNChH BbITEKaOWMM 13 6aTapenkn aNeKTponnMToM.

Ecnun umetotcst 3arpsisHeHUst anekTponuToM unu Genble oTnoxeHns B 3oHe Gata-
peviku unu kopnyca batapeiku, Takke O4UCTUTE UX C MOMOLLbIO CyXOW candeTku.

9.3 3ameHa GaTapenku

Mepen BckpbiTeM npuGopa BENNING MM 7 HenpemMeHHO
CHATL HanpsbkeHue! OnacHocTb mnop AneKkTpu
Tokom!
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Mpu6op BENNING MM 7 nuTaetcs ot GnoyHoii 6atapenkv Ha 9 B. 3ameHa
Gatapeiiku (cmoTpu puc. 12) Heobxoavma Toraa, Koraa Ha UHAMKauun @ nosis-
nsetca cumson 6atapeiiku @.

Tak 3ameHnTe GaTapeinky:

- oTcoeanHuTe GesonacHble M3MepUTEerbHble NPoBoAa OT M3MepUTEnbHON
uenu,

- oTcoeAuHuTe GesonacHble U3MepuTenbHble nposoja oT npubopa
BENNING MM 7,

- nepeBeauTe MOBOPOTHLIA nepekniodatens @ B nonoxexve “OFF”
(BbIKI.),

- CHUMWTEe pPe3uHOBYIO 3aLiuTHYyto pamky @ ¢ npu6opa BENNING MM 7,

- nonoxute npuop BENNING MM 7 Ha chpoHTanbHyto CTOPOHY 1 BbIBEPHU-
T€ BWHT CO LUMMLIEBOI rONOBKOW M3 KpbILWKY GaTapeiHoro oTtceka,

- CHUMWTe KpbiluKy GaTapeiHoro otceka (B obnactu yrny6neHui kopnyca) ¢
HIDKHEN YacTw,

- BblHbTE pa3psbkeHHylo GaTapeiiky U3 GaTapeiHoro oTceka W OCTOPOXHO
CHUMUTe ¢ BaTapeiiku NogBoAsiLMe NPoBoAa,

- HoBylo GaTapeiiky crieayeT COeAnHNUTL C MOABOASLLMMI NPOBOAAMU U pac-
NOMOXWTb UX Tak, YTOBbl OHU He 3aXUManucb MEXAy AeTansiMu Koprnyca.
3atem nonoxute G6aTtapeliky Ha NpegycMOTPEHHOe Ansi Hee MecTo B GaTa-
peinHom oTceke,

- HanoxuTe KpbilWKy 6GaTapeiiHOro OTCeka Ha HWXKHIOK 4acTb U 3aTsHUTe

BUHT,
- ycraHoBuTe npu6op BENNING MM 7 B peanHoByio 3aLLuTHYi0 pamky .
Cwmotpm puc. 12. B3ameHa GaTtapenku.

BHecuTe cBOM Bknaag B 3aWUTYy OKpyXawlwen cpepbi!
BaTtapeiku He JOMKHbI BbiGpackbiBaTLCA B AOMALUHUIA MycOp.

A OHu MoryT caaBaTbCA B NYHKT NpuemMa ctapbix 6aTapeek unu
cknagbiBaTbCA B 0COGbIM Mycop. [MonyuuTte, noxanyucra,
WH ) 06 aTom y B M KOMMYHarnbHOW CryX0bl.

e

9.4 3ameHa npegoxpaHuTens

Mepea BckpbITMEM HeEnp ) CHATb Hanf c npubopa
BENNING MM 7! OnacHOCTb NOpaXeHUs 3NeKTPUHEeCKUM
Tokom!

Mpn6op BENNING MM 7 3awmiiaeTcsa oT neperpysku BCTPOEHHbIM Npeaoxpa-

HuTenem (nnaBkas BcTaBka G) Ha 10 A, BbICTPOAENCTBYIOLWMM U BCTPOEHHBIM

npefoxpaHutenem (nnaekasi BctaBka G) Ha 10 A, GbicTpogencTByOWMM

(cmotpwm puc. 13).

Tak Bbl 3ameHsieTe npegoxpaHuTenu:

- orcoeanHuTe GesonacHble M3MepuUTerbHble NpoBoAa OT W3MepUTEnbHON
uenu,

- otcoeauHuTe 6GesonacHble W3MepuTenbHble npoBoAa oOT npubopa
BENNING MM 7,

- NepeBeauTe MOBOPOTHLIA nepekniovatens @ B nonoxexve “OFF”
(BbIKI.),

- CHUMWTE pesnHOBYI0 3alwmTHY0 pamky (B ¢ npubopa BENNING MM 7,

- nonoxwute npubop BENNING MM 7 Ha poHTanbHy0 CTOPOHY U BbIBEPHU-
Te BUHT CO LLNMLIEBON FONOBKOW U3 KpbILLKK GaTapeiHoro oTceka,

- CHUMWTe KpbillKy 6aTapeiHoro otceka (B obnactu yrny6nenui kopnyca) ¢
HIKHEN YacTu,

He oTBOpauMBaiTe BWHTbI Ha MevaTHoOW cxeme npubopa
BENNING MM 7!

- BblBepHUTE 06a KpaiHKUX BWHTA (YepHble) 1 ABa BUHTA PsiOM C MeyaTHon
CXeMOii U3 HUXKHel YacTu (ocHoBaHMe Kopnyca),

- MOAHMMUTE OCHOBAHWE KOPryca B HKHEN 30He W CHUMWUTE ero B BEPXHEMN
30He ¢ chpoHTanbHoro broka,

- BbIHbTE OAWH KOHeL| HEeMCNpaBHOro MpeJoXpaHWUTens U3 Aepxartens npe-
[oxpaHuTens,

- BblABMHbTE MOJTHOCTBIO HEWCrpaBHbI NPeAOXpaHUTENb M3 AepxaTtens
npefoxpaHuTens,

- yCTa@HOBWTE HOBbIA NpefoXpaHUTenb C aHanorMyHbIM HOMUHAMbHLIM
TOKOM, aHarorMyHoW XapakTepUCTUKOW pa3MbIKaHUs W aHanornyHbIMU
pa3mepamu,

- pacronoxwuTe HOBBbI NpeJoXpaHNUTenNb B AepxaTene nocpeaunHe,

- Broxure obpaTHO nevaTHyto cxemy BO (PPOHTasIbHbIN GroK.

- pacronoxwTte nofgsoasiune npoeoga 6atapeu Tak, 4ToGbl OHU He 3axuma-
nUCb Mexay AeTansiMu koprnyca,

- HaNoXwuTe OCHOBaHWe kopnyca Ha hpoHTanbHbI GMOK 1 YCTAHOBUTE YeTbl-
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pe BuHTa,

- HarnoXwuTe KpbllKy GaTapeiiHoro oTceka Ha HUXKHIO 4YacTb U 3aTsHUTE
BUHT.

- yctaHosute npu6op BENNING MM 7 B pe3unHoByto 3alLuTHyto pamky @.

CmoTpm puc. 13. 3ameHa npefoxpaHuTens.

9.5 KanubpoBka

[nsa obecneveHns 3asgBNEHHON TOYHOCTU pe3ynsTaToB U3MepeHuid, npubop He-
obxogumo nepuoguyeckn kanubposaTb. PekomeHOOBaHHbIN npousBoguTenem
VHTepBan Mexay kanubposamu coctaensiet 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble YacTn
Mpepoxpanutens Ha 10 A, 500 B, D = 6,35 mm, L = 32 mMm, no. 749726
Mpepoxpanutens Ha 1 A, 500 B, D = 6,35 mm, L = 32 mm, no. 749669

10. Ucnonb3oBaHMe Pe3UHOBON 3aLMTHOW pamMKun

- Bbl MOXeTe coxpaHuTb 6e3onacHble n3MepuTenbHble NpoBoaa Tem, YTo Bbl
HamaTbiBaeTe GesonacHble M3MepuTenbHble MPOBOAA BOKPYT PE3VMHOBOM
3awuTHon pamkn B 1 GesonacHo yknagsiBaeTe Lynbl Ge30MnacHbIX n3me-
pUTenbHbIX MPOBOAOB Ha PE3VHOBYIO 3aluUTHYl pamky @ (cmoTtpu puc.

- Bbl MOXeTe ynoxuTtb ognH Ge3onacHblil U3MepUTENbHbIA NPOBOA Ha pe3u-
HOBYIO 3alLUWTHY0 pamky (B Tak, YTO M3MepuTenbHbIN LWyn AOCTYNEeH Ans
TOro, YTobbl M3MepUTEnbHbINA Lyn BMecTe ¢ npubopom BENNING MM 7
NoABECTU K N3MEPUTENBLHON TOYKE.

- BapgHss onopa Ha pesnHOBOW 3alMTHOW pamke (B NMO3BONSET ycTaHaB-
nueatb npu6op BENNING MM 7 HaknoHHo (obneryaer cuvTbiBaHue) unm
noaselumeath (cMotpy puc. 15).

- PesuHoBas 3almTHas pamka (B UMEET yLIKO, KOTOPOEe MOXET UCMOsb30-
BaTbCA ANS NOABELUNBAHUS.

CmoTpm puc. 14. Hamotka 6e3onacHoro n3amepuTtensHoro nposoga

Cwmortpwm puc. 15. YctaHoska npubopa BENNING MM 7.

11. TexHUuYecKkue XapaKTepPUCTUKU NpUHaANexHocTeh - GesonacHbIn
nU3MepuTenbHbIW Nnposof ATL 2 ¢ 4 MM WTekepom

- Crangapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHoe HanpsbkeHWe oTHOCWTeNbHO 3emnu (L), kaTeropus sawuTbl
oT nepeHanpsbxeHuii: 1000 B CAT 1lI, 600 B CAT IV

- HomwuHanbHbii Tok: 10 A

- Knacc sawwutst |l ([E]), aBoiHas usonaums

- [OnuHa:1,4 m, ceveHne AWG 18

- Ycnosus okpyatoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BelcoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pabounit gnanason Temnepatyp: 0 °C... + 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaertcs ncnonb3oBaTh TOMbKO UCTPaBHbIE U3MEPUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbI NpoBoA/lLTEKep He obecneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUTY.

- He npukacatbcs K MeTennUYeckum HakoHeYHWKam npoBoAoB. [lepxaTtb
npoBoaa 3a PYKOSTKU.

- Wcnonbayiite npoBoaa € YrnoBbIM LUTEKEPOM

12. 3awmTa oKkpyxarLlen cpeabl.

X B KoHue cpoka akcnnyatauuu npuGop HeoBxoaumo cpatb B

[— YTUNN3aLUUOHH bl MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 7

Digitalmultimeter BENNING MM 7 &ar avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstrdmsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning
- Kapacitansmatning
- Frekvensmatning
- Temperaturmétning

Innehallsférteckning
Anvéndarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning

Allmén information
Omgivningsvillkor

Elektriska data

Att médta med BENNING MM 7
Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram
11. Teknisk data for mattillbehor
12. Miljdinformation

CEINOORONS

1. Anvandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 7 &r avsedd for matning i torr miljo och far inte anvandas i strom-
kretsar med en hégre méarkspanning @n 1000 V DC och 750 V AC. (Fér vidare
information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 7 anvénds féljande symboler:
Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen héanvisar till risker vid anvandning av BENNING MM 7
(Beakta bruksanvisningen!)

Symbolen pa BENNING MM 7 innebar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass II)

Symbolen hanvisar till de inbyggda sékringarna.
Symbolen visar att batteriet ar urladdat
Symbolen visar "Genomgangstest med summer"
Symbolen visar "Diod-test"

Symbolen visar "Kapacitansmatning"
(DC) Likspanning eller -strom.

(AC) Vaxelspanning eller -strom.

Jord (Spanning till jord).

it YesBIEBD
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2. Sakerhetsinformation
Exempel pa sakerhetsinformation:

Elektrisk fara!
Observera sakerhetsinformationen!

Innan Du anvander BENNING MM 7, las igenom bruksanvisningen noga.
Observera sakerhetsinformationen i bruksanvisningen, darigenom skyddar Ni
er fran olycksfall och BENNING MM 7 fran skador.

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 7 ingar foljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 7
3.2 1 st Testsladd réd (L = 1,4 m, spets @ 4 mm)
3.3 1 st Testsladd svart (L = 1,4 m, spets @ 4 mm)
3.4 1 st Temperaturgivare typ K
3.5 1 st Adaptor fér temperaturgivare
3.6 1 st Skyddsram av gummi
3.7 1 st magnetfaste med adapter och rem
3.8 1 st Skyddsvaska
3.9 1 st 9V batteri och 2 olika sékringar (Batteri och sékringar monterade
vid leverans)
3.10 1 st Bruksanvisning

Extra tillbehor:

- Temperatursensor (K-typ) av V4A-ror
Anvands som instickssensor for mjukplastiska medier, vatskor, gas och luft
Matomrade: - 196 °C till + 800 °C
Matt: Langd = 210 mm, rorlangd = 120 mm, rérdiameter = 3 mm, V4A
(nummer 044121)

Information betréffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING MM 7 har sakringar som 6verlastskydd:
En sakring 10 A snabb/ 500 V (D = 6,35mm, L = 32 mm) (nummer 749726),
en sakring 1 A snabb/ 500 V (D = 6,35 mm, L = 32 mm) (nummer 749669)

- BENNING MM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- Ovan namnda sakerhetstestsladdar ATL 2 (provat tillbehdr) motsvarar
CAT Il 1000 V och ar godkéanda fér 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt foljande:
Digitaldisplay for matvarde, balkdisplay och éverskridet matomrade.
Polaritetsindikering.

Batterisymbol, visas néar batteriet ar urladdat.

RANGE, omkopplare for manuellt/ automatiskt matomradesval.
REL-knapp, Peak-hold/ Relativvardesfunktion

MIN/MAX-knapp, lagring av hdgsta och lagsta matvardet.

HOLD-knapp, lasning av matvarde

Knapp (gul) for displaybelysning.

Knapp (bla) fér omkoppling mellan likspanning/ -strém resp. véxelspan-
ning/-strém, resistansmatning resp. diod-test, frekvensmatning resp. varv-
talsmatning (RPM).

Vred, for val av matfunktion.

Anslutning (positiv'), fér V, Q, Hz, °C, °F, 4¢

COM-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-,
frekvens-, temperatur- och kapacitansmatning, genomgangs- och diodtest.
Anslutning for mA-omrade for strommatning upp till 400 mA.
Anslutning for 10 A-omrade, for strommatning upp till 10 A.
Gummi-skyddsram

") Referenspunkt for polaritetsvisning vid likspénning och -strém

000000000

0060 066

5]

Allman information
5.1 Allméan information for digitalmultimeter

5.1.1  Den digitala displayen ar utford som en 4-siffrors flytande kristall-display
med 14 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde 4000.

5.1.2  Balkvisningen bestar av 82 segment

5.1.3  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med "-".

5.1.4  Omradesoverskridning indikeras med "OL" eller "-OL" och delvis med
en akustisk varningssignal.
OBS! Ingen indikering och varning fér 6verlast!
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5.1.5  Matomradesknappen "RANGE" @ anvandes fér omkoppling av manu-

ella matomrade nar "RANGE" visas i displayen. Om knappen halls
intryckt langre &n 2 sekunder sker omradesval automatiskt.
("RANGE" i displayen slacks).

5.1.6  Knappen "REL" @ har i sin funktion, da V, mA, och A valts, dess-

utom en Peak-Hold funktion. Genom tryckning visas vaxelvis "Peak
MAX"- och "Peak MIN-" vardet. Om knappen halls intryckt langre &n
2 sekunder atergar funktionen till normal. Innan inkoppling av Peak-
Hold-funktionen, skall instrumentet kalibreras genom kortslutning av
matspetsarna; hall knappen intryckt tills "CAL" syns i displayen. Vid
AC visas ingen polaritet.

Vid samtliga andra matomradesval (Q, Hz, &, °C, °F) har knappen
"REL" en relativvardesfunktion. Vid knapp- tryck kommer det
aktuella matvardet att lagras och differensen mellan detta och féljande
maétvérde att visas. Ytterliggare ett knapptryck visar det lagrade vardet
med ett blinkande "REL"-tecken. Hall in knappen 2 sekunder och funk-
tionen atergar till normal.

5.1.7 Med MIN/ MAX-knappen @ lagras automatiskt det hogsta och lagsta

matvardet. Vid tryckning visas féljande varden: Blinkande "MAX/MIN"
visar det aktuella matvardet, "MAX" visar det lagrade hdgsta vardet,
"MIN" det lagrade lagsta vardet. Hall in knappen tva sekunder och
funktionen atergar till normal. "MIN/MAX" kan endast erhallas i lage
"RANGE".

5.1.8  Med knappen "HOLD" @ kan matvardet lagras. | displayen visas sym-

bolen "HOLD". Med ett nytt tryck pa knappen atergar instrumentet till
normal matfunktion.

5.1.9 Den gula knappen @ kopplar in belysningen i displayen, urkoppling

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

sker med ett nytt tryck pa knappen.

.10 Den bla knappen @ véxlar mellan DC- och AC- matning nar vredet @

arilage V, mA och A. | Q-matningslage vaxlas mellan resistansmatning,
genomgangstest och diodtest. | Hz-métningslége véaxlas mellan frekvens-
matning och varvtalsmétning. Varvtalsméatning RPM sker med en mate-
matisk omvandling fran Hz (cykler per sekund) till RPM (varvtal/ cykler per
minut), dar 1 Hz motsvarar = 60 RPM (varvtal/ cykler per minut).

11 BENNING MM 7 utfér nominellt 2 matningar per sekund for digitaldis-
playen och 12 métningar per sekund for balkvisningen.

12 BENNING MM 7 sétts pa och av med vredet . Instrumentet ar fran-
slaget i lage "OFF".

13 BENNING MM 7 sténger av sig sjalv efter ca 30 minuter (APO Auto
Power Off). Instrumentet kopplas pa igen med ett tryck pa HOLD-knap-
pen eller nagon annan knapp utom den gula knappen. En summer
varnar ca 15 sekunder innan instrumentet stangs av.

14 Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/
°C < 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

.15 BENNING MM 7 forsérjs med ett 9V-blockbatteri (IEC 6 LR61).
.16 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-

symbolen i displayen.

.17 Batteriets livslangd beréknas till ca 300 timmar (alkalibatteri).
.18 Instrumentets matt (L x B x H):

180 x 88 x 33,5 mm utan gummiskyddsram.
188 x 94 x 40 mm med gummiskyddsram.
Instrumentets vikt:
300 g utan gummiskyddsram
440 g med gummiskyddsram

19 Testsladdarna ar av sakerhetstyp och férsedda med méatspetsar med @ 4
mm. Testsladdarna och méatspetsarna motsvarar den for BENNING MM 7
angivna markspanningen och mérkstrémmen. Méatspetsarna kan fastas
pa instrumentets/ gummiskyddsramens undersida.

5.1.20 BENNING MM 7 skyddas mot mekanisk averkan av en gummi-

skyddsram @. Gummiskyddsramen gor det ocksa mgjligt att under
matning stélla eller hanga BENNING MM 7.

Omgivningsvillkor

BENNING MM 7 ar avsedd for méatningar i torr omgivning.

Barometrisk hojd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori: 111/ 600 V, 1I/ 1000 V enl. [EC 664/ IEC 1010 — 1
Foérsmutsningsgrad: 2

Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
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Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING MM 7 kan lagras i temperaturer fran -20 °C
till + 60 °C, vid en relativ luftfuktighet 0-80 %.
Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data
Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna métnoggrannhet géller vid en temperatur fran 18°C till 28°C och vid en
relativ luftfuktighet mindre an 80%.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ (i 400 mV-omradet 1 GQ).

Matomrade  Upplosning Méatnoggrannhet Overlastskydd
400 mV 100 uv + (0,25 % av matvardet + 5 siffror) 1000 Ve
4v 1mV + (0,4 % av métvardet + 1 siffror) 1000 Vo
40V 10mv + (0,25 % av métvérdet + 1 siffror) 1000 Ve
400V 100 mvV + (0,25 % av matvérdet + 1 siffror) 1000 Ve
1000 V 1v £ (0,25 % av métvardet + 1 siffror) 1000 Ve

7.2 Vaxelspanningsomrade

Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF. Méatvardet erhalles och visas som
akta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke sinusformad kurvform har det visade
vardet lagre noggrannhet. For foljande Crest-varden tillkommer foljande fel:
Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0 + 1,5 %

Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0 + 3,0 %

Métnoggrannhet

Matomrade  Uppldsning i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz Overlastskydd
w0 s 0V
4V 1mv £ (1,3 % av matvérdet + 5 siffror) 2 750V,
40V 10 mV + (1,3 % av matvardet + 5 siffror)? 750V,
400V 100 mV + (1,3 % av matvardet + 5 siffror)* 750V,
1000 V 1V + (1,3 % av métvardet + 5 siffror)? 750V

)+ (1,5 % + 5 siffror) i frekvensomradet 500 Hz - 1 kHz
2) £+ (1,6 % + 5 siffror) fér matvarden >50 % av matomradets maxvarde

7.3 Likstromsomrade
Overlastskydd:
- 1A (500 V)-sakring, snabb pa mA-ingangen
- 10 A (500 V)-sékring, snabb pa 10 A-ingangen

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Spanningsfall

40 mA 10 pA + (0,6 % av matvardet + 2 siffror) 200 mV max.
400 mA 100 pA + (0,7 % av matvardet + 2 siffror) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % av matvardet + 3 siffror) 2V max.

7.4 Vaxelstromsomrade
Matvardet erhalles och visas som &kta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke
sinusformad kurvform har det visade vardet Iagre noggrannhet. For foljande
Crest-varden tillkommer féljande fel:
Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0 + 1,5 %
Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0 + 3,0 %
Overlastskydd:
- 1A (500 V)-sakring, snabb pa mA-ingangen
- 10 A (500 V)-sakring, snabb pa 10 A-ingangen

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Spanningsfall
+ (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
D o i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz D e
400 mA 100 pA + (2,0 % av matvardet + 5 siffror) 2V, max.
10A 10 mA + (2,5 % av méatvérdet + 5 siffror) 2V, max.
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7.5 Resistansomrade
Overlastskydd vid resistansmatningar: 600 '

Mé} " Uppldsning Matnoggrannhet ..Max'.. n pax ‘?"".
omrade matstrdm  gangsspénning
400 Q 01Q + (0,7 % av métvardet + 3 siffror) 700 pA 1,3V
4kQ 10 + (0,4 % av matvardet + 3 siffror) 200 pA 13V
40 kQ 100 + (0,4 % av matvérdet + 3 siffror) 40 pA 13V
400 kQ 100 Q + (0,4 % av méatvardet + 3 siffror) 4 pA 13V
4MQ 1kQ + (0,6 % av méatvardet + 3 siffror) 400 nA 13V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % av métvardet + 5 siffror) 40 nA 1,3V

7.6 Diod- och genomgangstest

Den angivna méatnoggrannheten géller i omradet mellan 0,4 V och 0,8 V.
Overlastskydd vid Diodtest: 600 V,

Den inbyggda summern ljuder vid ett motstand R mindre &n 30 Q.

Mat- Upp- . Max. Max tom-
5 el Matnoggrannhet e n et
omrade  6sning matstrom  gangsspanning
>t 1mv + (1,5 % av matvardet + 5 siffror) 1,5mA 30V

7.7 Kapacitansomrade

Forutsattning:  Urladda kondensatorn och anslut testsladdarna enl. angiven
polaritet.

Overlastskydd vid kapacitansmétning: 600 V.

Matomrad Uppldsning Métnoggrannhet
4nF 1pF + (3,0 % av matvardet + 10 siffror)
40 nF 10 pF + (3,0 % av matvardet + 10 siffror)
400 nF 100 pF + (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
4 pF 1nF + (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
40 pF 10 nF + (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
400 pF 100 nF + (2,0 % av matvardet + 5 siffror)
4 mF 1pF + (3,0 % av matvardet + 20 siffror)
40 mF 10 uF + (5,0 % av matvardet + 20 siffror)

7.8 Frekvensomrade
Overlastskydd vid frekvensmatningar: 600 Vo

LBz UppEs: Mtnoggrannhet for 5 V., max. (I (T Min. Kénslighet

rade ning frekvens
4 kHz 1Hz + (0,01 % av matvardet + 1 siffror) 20Hz 100 mV,,
40kHz 10 Hz + (0,01 % av matvardet + 1 siffror) 200 Hz 100 mV,,
400kHz 100Hz (0,01 % av métvardet + 1 siffror) 2 kHz 100 mV,,
4MHz  1kHz + (0,01 % av matvardet + 1 siffror) 20 kHz 250 mV
40MHz 10kHz (0,01 % av métvéardet + 1 siffror) 200 kHz 1V,
7.9 Temperaturomrade °C
Med temperaturgivare typ K och adaptor.

Matomrade Matnoggrannhet Overlastskydd
-20°C-ca0°C £ (2 % av métvérdet + 4 °C) 600V,
1°C-ca100°C * (1 % av métvérdet + 3 °C) 600V,

101 °C - ca 500 °C + (2 % av métvardet + 3 °C) 600V,
501 °C - ca 800 °C + (3 % av matvardet + 2 °C) 600V,
7.10 Temperaturomrade °F
Med temperaturgivare typ K och adaptor.

Matomrade Matnoggrannhet Overlastskydd
-4 °F-ca32°F + (2 % av métvérdet + 8 °F) 600V,
33°F-ca212 °F + (1 % av métvardet + 6 °F) 600V,
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213 °F-ca 932 °F + (2 % av métvardet + 6 °F) 600V,
933 °F - ca 1472 °F + (3 % av métvérdet + 4 °F) 600V,
7.11PEAK HOLD
DC/ AC V matomrade Matnoggrannhet
400 mV €] specificerat
4v + (1,5 % av matvardet + 300 siffror)
40V + (1,5 % av matvardet + 60 siffror)
400V + (1,5 % av métvardet + 60 siffror)
1000 V/ 750 V + (1,5 % av matvardet + 60 siffror)
DC/ AC A matomrade Matnoggrannhet
40 mA + (3,0 % av matvardet + 60 siffror)
400 mA + (3,0 % av matvardet + 60 siffror)
10A + (1,5 % av matvardet + 60 siffror)

8. Att mdta med BENNING MM 7

8.1 Forberedelse for métning

Anvand och lagra BENNING MM 7 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING MM 7 gallande markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasse-
ras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ maste
matsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkéllor i nérheten av BENNING MM 7 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spannings- och strommatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna
- COM@
- V,Q,Hz,°C,°F, 4+ @
- mA@®
- 10AQ
pa BENNING MM 7 gentemot jord far vara 1000 V.

Elektrisk risk!

A Maximal stromkretsspanning vid strommaétning 500 V.
Om sakringen l6ser ut vid mer @n 500 V kan instrumentet
skadas. Ett skadat instrument kan innebara fara!

8.2.1 Spanningsmétning

- Med vredet @ valjs onskad funktion (V).

- Med den bla knappen @ valjs lik- (DC) eller vaxelspanning (AC).

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for Q, Hz, °C, °F, —HE D
- Anslut matspetsarna till matstallena, Ias av vardet i displayen @.

Se fig. 2: Likspanningsmétning
Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning
8.2.2 Strommatning

- Valj 6nskat omrade och funktion (mA eller A) med vredet (.

- Med den bla knappen @ valjs lik- (DC) eller vaxelstrom (AC).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden ansluts till anslutning @, for mA-omradet vid strom-
mar upp till 400 mA eller till anslutning N, for 10 A-omradet vid strommar
mellan 400 mA och 10 A.

- Anslut matspetsarna till matstallena, Ias av vardet i displayen @.
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Se fig. 4: Likstromsmatning
Se fig. 5: Vaxelstromsmatning

8.3 Resistansmitning

- Med vredet (O valjs 6nskad funktion (Q).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F, —HE (11}

- Anslut matspetsarna till matstallena, Ias av vardet i displayen @.

OBS:

- Forsakra Dig om att matstallet &r spanningslost innan matning genomfors!
Se fig. 6: Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Valj 6nskad funktion (Q / summer och diodsymbol) med vredet (®.

- Med den bla knappen @ kopplas om till diodtest (tryck tva ganger pa knap-
pen).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, Hz,°C,°F, | @.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i stromriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,500 V till 0,900 V. Visas "000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas "1" tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- For en i sparriktningen ansluten diod visas "OL" i displayen. Ar dioden
felaktig visas "000" eller ett annat varde.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj dnskad funktion (Q/ summer och diodsymbol) med vredet @.

- Med den bla knappen @ kopplas om till diodtest (tryck en gang pa knap-
pen).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, Hz,°C,°F, 4 @.

- Anslut matspetsarna till méatstallet. Underskrider ledningsmotstandet mel-
lan COM-anslutningen @ och anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F, 4¢ @ 30 Q
lijuder den i BENNING MM 7 inbyggda summern.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer

8.6 Kapacitansmétning

Ladda alltid ur kondensatorerna helt fére kapacitansmaétning.
Lagg aldrig spanning pa anslutningarna vid
kapacitansmatning! Instrumentet kan skadas eller forstoras.
Ett skadat instrument innebara fara.

- Valj 6nskad funktion 9 med vredet .

- Faststall kondensatorns polaritet och ladda ur den helt.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F, —HE (1}

- Anslut métspetsarna med ratt polaritet till den urladdade kondensatorn,
avlas matvardet i displayen @.

Se fig. 9: Kapacitansmatning

8.7 Frekvensmatning

- Valj 6nskad funktion (Hz) med vredet .

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Denrédatestsladden kopplasianslutningen forV, Q, Hz,°C,°F, | & @. Observera
min. kanslighet som géller for frekvensmétning med BENNING MM 7.

- Anslut matspetsarna till matstallena, |as av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning

8.8 Temperaturmatning

- Valj dnskad funktion (°C eller °F) med vredet @®.

- Adaptorn for temperatursensorn ansluts med rétt polaritet i COM-anslut-
ningen @ och i anslutningen fér V, Q, Hz,°C,°F, ¢ @.

- Koppla in temperaturgivaren (typ K) i adaptorn.

- Givarledningen placeras pa matstallet och matvardet avlases i displayen

Se fig..11: Temperaturmétning

9. Underhall

Se till att BENNING MM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!
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Arbete med en 6ppnad BENNING MM 7 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor. Sa
har gér Du BENNING MM 7 spanningslés innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdamda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 7 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa matsladdarna,

- Fel vid matningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga foljder av transportskador.

Vid dessa tillfélle skall BENNING MM 7 omgaende stangas av, ta bort det fran
matstallet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for Iackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar det!
Elektrisk risk!

BENNING MM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 12) nér bat-

terisymbolen @ syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7.

- Stall omkopplaren (@ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden.

- Anslut det nya batteriet polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
Lagg i det nya batteriet.

- Stang och skruva fast locket.

- Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se fig. 12: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte ldggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan Ilamnas pa speciella
uppsamlingsstallen fér gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.

9.4 Sakringsbyte

Se till att BENNING MM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar det!
Elektrisk risk!

BENNING MM 7 skyddas mot 6verlast med en inbyggd sékring 1 A snabb och

en 10 A snabb (se fig. 13).

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7.

- Stall omkopplaren (@ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lossa bort de bagge yttre svarta skruvarna och de tva skruvarna i batteri-
facket bredvid kretskortet.

A Lossa inga skruvar pa kretskortet!

- Tatag i holjets undre nedre del och tag bort det fran éverdelen.

- Lyft den defekta sékringen i ena dnden ur sékringshallaren.

- Skjut den defekta sakringen ur sakringshallaren.

- Satt in den nya sékringen med samma markspanning, samma utlésnings-
karakteristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Observera sa att batterikabeln inte kidms mellan front och bakstycke.
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- Séatt fast underdelen pa fronten och spann de fyra skruvarna.
- Satt tillbaka batterifacklocket och spann skruvarna.

- Montera gummiskyddsramen @.

Se fig. 13: Sakringsbyte

9.5 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehéllas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sékring F 10 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, nummer 749726
Sékring F 1 A, 500 V, D = 6,35 mm, L = 32 mm, nummer 749669

10. Gummiskyddsram

- Ni kan forvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskydds-
ramen @ och sticka in matspetsarna i hallarna pa héljet (se fig. 14).

- Ni kan fasta en av matspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande matspetsen kan anslutas till en matpunkt (praktiskt
om man inte kan stalla instrumentet).

- Stodet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mdjligt att stélla
BENING MM 7 (lattare avlasning) eller hanga upp det (se fig. 15).

- Gummiskyddsramen @ har aven ett hal for upphangning.

Se fig. 14: Vinda upp méatsladdarna

Se fig. 15: Att stalla/hanga BENNING MM 7

11. Teknisk data for mattillbehor
4 mm sakerhetsmatledning ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Max matspanning mot jord (L) och méatkategori: 1000 V CAT IIl, 600 VV CAT IV,

- Max matstréom: 10 A

- Skyddsklass Il (), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid métningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen &r skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljéinformation

X Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

mm | &1 fOrbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 7

- Dogru Gerilim Olgiimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olgimii
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontroli
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olglimii
- Frekans Olglimii
- lIsi Olglimi
icin Dijital Multimetre

Igindekiler:

1. Kullanici Uyarilar

Giivenlik Uyarilari

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 7 ile 6lgiim

. Bakim

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre Koruma

CoNOasLN

1.Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmiis kisilere yoneliktir.

BENNING MM 7 kuru gevrede 6lgtim icin 6ngérilmistir. 1000 V DC ve 750 V
AC ‘den daha yiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanil-

mamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullar”).
Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 7 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

A Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING MM 7 ‘nin kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7 bedeutet, dass das
BENNING MM 7 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefihrt ist.

sigortalari belirtir.
Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

Bu sembol “siireklilik kontroli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bildirimine yarar.

_E_ BENNING MM 7 lizerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
»)

Bu sembol “diyot kontrolind” tanimlar.

Bu sembol “Kapasite lgimU” alanini tanimlar.

1+ ¥

(DC) Dogru Gerilim veya Akim

(AC) Alternatif Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).

— ¢
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2. Giivenlik Uyanilari
Bir glivenlik uyarisi igin 6rnek :

Elektrik Tehlikesi!
Giivenlik Uyarilarina dikkat ediniz.

BENNING MM 7 ‘yi kullanmadan 6nce litfen kullanma talimatini dikkatlice oku-
yunuz. Kullanma talimatindaki giivenlik uyarilarina dikkat ediniz. Béylece kaza-
lardan korunursunuz ve BENNING MM 7’yi hasarlardan korumus olursunuz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 7 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 7,
3.2 Bir adet Emniyet élgiim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m; u¢ @ =
4 mm),
3.3 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m; u¢ @ = 4 mm),
3.4 Bir adet i1s1 sensori Tip K,
3.5 Bir adet i1sI sensori icin adaptor,
3.6 Bir adet lastik koruyucu gergeve,
3.7 Bir adet adaptor ve kayis ile birlikte bir adet manyetik aski
3.8 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.9 Biradet 9 V blok Batarya ve iki adet farkl sigorta (ilk donanim igin cihaz
igine yerlestiriimis durumda),
3.10 Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not:

- Isi algilayicisi (K tip) V4A borudan
Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin i¢ine batirma
Algilayicisi.
Olgiim alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.
Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru ¢api = 3 mm, V4A
(parga no 044121)

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING MM 7, asiri yuk korumasi igin sigortalari igerir.
Bir adet sigorta, nominal akim 10 A flink (500 V), ¢ap = 6,35 mm, Uzunluk =
32 mm (parga no 749726) ve bir adet sigorta nominal akim 1 A flink (500 V),
cap = 6,35 mm, Uzunluk = 32 mm (parga no 749669)

- BENNING MM 7, bir adet 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan beslenir.

- Yukarida belirtiimis olan emniyet 6lgiim tesisatlari ATL 2 (kontrol edilmis tec-
hizat), CAT Ill 1000 V'a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tamimi
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n ylzu.

Resim 1'de belirtiimis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:
Dijital gosterge, 6lglim degeri igin, bargrafik gosterge igin, alan asimi gos-
tergesi igin.

Tus, (san), ekran (gosterge) aydinlatmasi,

Tus (mavi), Dogru Gerilim/ dogru akim (DC) veya Alternatif gerilim/ alter-
natif akim (AC), diren¢ 6lgimi veya diyot dlglimi, frekans olgimi, veya
devir sayisi lgimi (RPM) igin.

Cevirmeli salter, 6lglim fonksiyonunun segimi igin,

Kovan (pozitif') V, Q, Hz °C, °F, 4t igin

COM Kovani, akim 6lglimi, gerilim élglimd, direng 6lgiimd, frekans dlgiimd,
1s1 6lglimi, kapasite 6lguim, sureklilik ve diyot kontrolu icin ortak kovan.
Kovan (pozitif) mA alani i¢in 400 mA'a kadar akimlar igin.

Kovan (pozitif), 10 A alani igin, 10 A'e kadar olan akimlar igin.

Lastik koruyucu gergeve.

") Dogru akim ve gerilim igin otomatik polarite (kutup) gdstergesi bununla lgilidir.

© Polarite (kutup) gostergesi.

@ Batarya gostergesi, bataryanin bosalmasi halinde goriiniir,

@ RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) 6lglim alanina donustirme,

@ REL- tusu, Peak - Hold- / géreli deger — fonksiyon,

@ MIN/ MAX - tusu, en yliksek ve en disiik 6lglim degerinin hafizaya alin-
masl,

@ HOLD tusu,

[}

o

680 066

5. Genel Bilgiler

5.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler

5.1.1 Dijital gosterge, 14 mm yazi ylksekligine sahip olan ondalik noktali, 4
haneli sivi kristal gostergedir. En blylik gosterge degeri 4000'dir.
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5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.13

5.1.14

5.1.17
5.1.18

5.1.19

5.1.20

Bargrafik gosterge 82 segmentten olusur.

Kutup gostergesi @ otomatik olarak ¢aligir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-* ile gdsterilir.

Alan agimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile goste-
rilir.

Dikkat, asiri yikte gosterge ve ikaz olmaz.

“RANGE” alan tusu @, elle dlglim alaninin galistiriimasina yarar, ayni
zamanda “RANGE” yazisi ekranda gorinir. Tusa daha uzun sireli
basilarak (2 san.) otomatik alan segcimi segilir (Gostergedeki “RANGE”
soner).

“REL” tusu @ doner salter fonksiyonunda V, mA ve Aiile bir Peak — Hold
fonksiyonuna sahiptir. Tusa yeniden basmak sureti ile dedisken olarak
“Peak MAX” ve “Peak MIN” degerleri gosterilir. Daha uzun sireli tusa
basilarak (2 saniye) tekrar normal moda geri gelinir. Peak — Hold fonk-
siyonu devreye alinmadan o6nce cihazin kalibrasyonunun yapilmasi
gerekir, bunun igin 6lglim tesisatinin uglarini kisa devre yaptirin ve tusa,
ekranda “CAL” yazisi goriiniinceye kadar basin. AC ‘de (alternatif geri-
limde) kutup verisi gostergede goriinmez! Butin diger cevirmeli salter
konumlarinda (Q, Hz, °C, °F, <€) “REL” tusunun bir géreli deger fonk-
siyonu vardir. Tus onayinda goriinen 6lgcim degeri hafizaya alinir ve
bununla bir sonraki 6lglim degeri arasindaki fark (Offset) gosterilir. Bir
daha tusa basildiginda, yanip sénen “REL” isaretinde hafizaya alinmis
olan ol¢lim degeri gosterilir. Daha uzun sireli tusa basildiginda (2
saniye) normal moda geri gelinir.

MIN/ MAX tus fonksiyonu @, en yiiksek ve en disiik dlglim degerini
otomatik olarak tespit eder ve hafizaya alir. Tusa basmaya devam
ederek su degerler goriinur: Yanip sénen “MAX / MIN” géstergesi, anlk
6lglim degerini gosterir, “MAX” hafizaya alinmis olan en yliksek degeri
gosterir ve “MIN” de en disiik dederi gosterir. Tusa daha uzun sire
basilarak (2 saniye) normal moda geri gelinir. Fonksiyona hazir olma
yalnizca RANGE isletmesinde mevcuttur.

“HOLD” Olgiim degerini hafizaya alma. “HOLD * tusuna @ basilarak
0Olglim degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” sembolii
gosterilir. Tusa yeniden basilarak élgim moduna geri gelinir.

Tus (sar1) @ ekranin lambasini agar. Tusa yeniden basilarak kapatila-
bilir.

Tus (mavi) @ V, mA ve Aile DC ve AC doner salter konumunda DC ve
AC isletmesi arasinda donusturilir. Q konumunda direng 6lgiimiinden
sireklilik 8lglimiine ve tekrar basilarak diyot 6lglimiine gegilir. “Hz” salter
konumunda frekans 6lgiimiinden RPM fonksiyonuna gevrilir. RPM fonk-
siyonu Hz ‘den (saniyede devirden) RPM ‘ye (donis/ dakikada devir)
matematiksel bir donuistirmedir. Bu sirada 1 Hz = 60 RPM ‘dir. (donls /
dakikada devir).

BENNING MM 7’nin 6lgim orani, nominal olarak dijital gosterge igin
saniyede 2 6lglimdir ve bargrafik gosterge igin 12 élgtimdur.
BENNING MM 7, gevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabilir. Kapatma
konumu “OFF” dur.

BENNING MM 7, yaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanir (APO,
Auto - Power - Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma). HOLD
tusuna veya baska bir tusa (sar tusun disinda) basildiginda tekrar
calisir. Bir akustik sinyal sesi, kendiliginden kapanmadan 15 saniye
once ikaz verir.

Olglim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x (belirtilmis olan élgiim kesinligi)/ °C
< 18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagl olarak.

BENNING MM 7 bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6 LR 61).
Batarya gerilimi eger BENNING MM 7’nin 6ngorilmis olan cgalisma
geriliminin altina inerse gostergede bir batarya semboll goriindr.

Bir bataryanin 6mrii yaklasik olarak 300 saattir (alkali batarya).
Cihazin odlgileri

(uzunluk x genislik x ylkseklik) = 180 x 88 x 33,5 mm lastik koruyucu
cerceve olmadan.

(uzunluk x genislik x yukseklik) = 188 x 94 x 40 mm lastik koruyucu
cergeve ile birlikte

Cihaz agirhgi:

300 gr lastik koruyucu gergeve olmadan

440 gr lastik koruyucu gerceveli

Emniyet olglim tesisatlari 4 mm figli teknik seklinde olusturulmustur.
Birlikte verilmis olan emniyet dlgim tesisatlarinin BENNING MM 7’nin
nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygun oldugu agikga belirtil-
mistir.

BENNING MM 7, bir lastik koruyucu gerceve (® ile mekanik hasarlara
karsi korunmustur. Lastik koruyucu gerceve ® BENNING MM 7 ‘nin
olglimler sirasinda yerlestirilmesine veya asilmasina izin verir.
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6. Cevre Kosullar

- BENNING MM 7, kuru gevrede 6lglim igin 6ngorilmustar,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 664/ IEC 1010-1 — 600 V
Kategori Ill, 1000 V kategori II.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiiri: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki calisma isisinda: goreli hava nemi % 80'den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM 7, - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi %
0 ila % 80) depolanabilir.
Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiimaldir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olglim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan
olusur.
Bu 6lgim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha
disik goreli hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 10 MQ ‘dur. (400 mV isletme alaninda 1 GQ).

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
400 mV 100 uV =+ (Blglim degerinin % 0,25'i kadar + 5 dijit) 1000 Ve
4V 1mv + (6l¢tim degerinin % 0,4'ti kadar + 1 dijit) 1000 V.
40V 10mV  + (6lgim degerinin % 0,25'i kadar + 1 dijit) 1000 V.
400V 100mV  + (6lglim degerinin % 0,25'i kadar + 1 dijit) 1000 Ve
1000 V 1V + (6lglim degerinin % 0,25' kadar + 1 dijit) 1000 V.

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari

Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir (TRUE RMS). Sinls seklinde olmayan
egri formlarinda gosterge degeri kesin olmaz. Bu durumda asagidaki Crest fak-
torleri igin ilave bir hata ortaya gikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktéri ilave hata + % 1,5

3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 3,0

Olgiim Simrlama Olgiim kesinligi Asin yiik
Alani 40 Hz - 1000 Hz arasindaki Frekans alaninda korumasi

+ (Olclim degerinin % 2,0 ‘I kadar + 8 dijit)

dwomy Y 50 Hz - 60 Hz frekans alan igin 750V,
4V i\ + (6lclim degerinin % 1,3'i kadar + 5 dijit) "2 750V,
40V 10 mV + (Blgiim degerinin % 1,3'i kadar + 5 dijit) "2 750V,
400 V 100 mV + (Olgim degerinin % 1,3l kadar + 5 dijit) “? 750 V.,
750 V 1V + (6lglim degerinin % 1,3'0 kadar + 5 dijit) “2 750 V

" 500 Hz — 1 kHz arasindaki frekans alaninda + (% 1,5 + 5 dijit)
2 Olglim alani son degerinin % 50 ‘den biyiik l¢iim degeri igin + (% 1,5 + 5 dijit)

7.3 Dogru Akim Alanlari
Asiri yuk korumasi:
- 1A (500 V)-sigorta, mA — girisinde flink
- 10 A (500 V)-sigorta, 10 A - girisinde flink

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Gerilim Diigiisii
40 mA 10 pA + (6lgiim degerinin % 0,6 ‘si kadar + 2 dijit) 200 mV maks.
400 mA 100 pA  + (6lclim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 2V maks.
10A 10 mA + (Olclim degerinin % 1,0'1 kadar + 3 dijit) 2V maks.

7.4 Alternatif Akim Alanlar
Olglim degeri, gergek efektif deger (TRUE RMS) olarak elde edilmektedir ve

gbsterilmektedir. Sinls sekilli olmayan edride gésterge degeri kesin olmaz. Bu
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durumda asagidaki Crest faktorleri igin ilave bir hata ortaya gikar:
1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktorl ilave hata + % 1,5
3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktorii ilave hata + % 3,0
Asiri yiik korumasi:
- 1A (500 V)- sigorta, mA — girisinde flink
- 10 A (500 V)- sigorta, 10 A girisinde flink

. Olgiim kesinligi
Olgiim Alani Sinirlama 40 Hz - 1000 Hz arasindaki Frekans Gerilim Diisligii
alaninda
40 mA 10 pA £ (6lgim degerinin % 2.0'i kadar + 5 dijit) 200 mV,, maks.
400 mA 100 uA £ (6lgim degerinin % 2.0'i kadar + 5 dijit) 2V, maks.
10A 10mA = (6lglim degerinin % 2.0'i kadar + 5 dijit) 2V maks.

7.5 Direng Alanlari
Direng élgtimlerinde fazla yik korumasi 600 V,

Azami  Azami bosta

Rloin Sinirlama Olgunl olgiim calisma
Alani kesinligi D gerilimi
400 Q 01Q =+ (6lglim degerinin % 0,7 ‘i kadar + 3 dijit) ~ 700 uA 13V
4kQ 1Q  +(dlclim degerinin % 0,4 ‘U kadar + 3 dijit) 200 pA 13V
40 kQ 10Q  +(dlciim degerinin % 0,4 ‘i kadar + 3 dijit) 40 pA 13V
400kQ 100 Q =+ (lglim degerinin % 0,4 ‘Ui kadar + 3 dijit) 4 pA 13V
4MQ 1kQ  +(6lglim degerinin % 0,6 ‘st kadar + 3 dijit) 400 nA 13V
40MQ  10kQ  + (6lglim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 40 nA 13V

7.6 Diyot ve Siireklilik kontrolii

Belirtilmis olan 6lgtim kesinligi, 0,4 V ile 0,8 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot élgimiinde fazla ylik korumasi: 600 mV,,

Entegre akustik tertibat, 30 Q'dan daha kiigik bir direngte R sesli uyari verir.

Blgiim Blgiim Azami gl AZami bosta
Sinirlama A, 5 calisma
Alani kesinligi ciim akimi o
gerilimi
>+ 1mV  +(6lclim degerinin % 1,5' kadar + 5 dijit) 1,5 mA 30V

7.7 Kapasite alanlari

Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yerlestirilmis
olmalidir.

Kapasite dlgiimlerinde asirn ylik korumasi: 600 V,,

Olgiim Alami Sinirlama Olgiim kesinligi
4nF 1pF + (6lglim degerinin % 3.0 't kadar + 10 dijit)
40 nF 10 pF + (6lelim degerinin % 2,0 i kadar + 5 dijit)
400 nF 100 pF + (6lciim degerinin % 2,0 'i kadar + 5 dijit)
4 pF 1nF + (6lciim degerinin % 2,0 'i kadar + 5 dijit)
40 pF 10 nF + (6lclim degerinin % 2,0 i kadar + 5 dijit)
400 pF 100 nF + (6lclim degerinin % 2,0 i kadar + 5 dijit)
4 mF 1pF + (6lelim degerinin % 3,0 ‘1 kadar + 20 dijit)
40 mF 10 uF + (6lgtim degerinin % 5,0 'i kadar + 20 dijit)

7.8 Frekans Alanlari
Frekans 6lgtimlerinde agiri yik korumasi : 600 V,,

N Sitama 53 make. il
4 kHz 1Hz =+ (élglim degerinin % 0,01 ' kadar + 1 dijit) 20 Hz 100 mV,,
40kHz ~ 10Hz = (Blgiim degerinin % 0,01 kadar + 1 dijit) 200 Hz 100 mV,,
400 kHz 100 Hz + (Slgiim degerinin % 0,011 kadar + 1 dijit) 2 kHz 100 mV,,
4MHz  1kHz + (6lgim degerinin % 0,011 kadar + 1 dijit) 20 kHz 250 mv,,
40MHz 10 kHz = (lgiim degerinin % 0,011 kadar + 1 dijit) 200 kHz 1V,
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7.9 °C Isi Alanlan
Tip K 1s1 sensorii ve sensor adaptorl ile birlikte.

Olgiim Alani Olgiim kesinligi Asint yiik korumasi
20 Ta yakask0"C 4 (igim degerinin % 2 si kadar +4°C) 600V,
1°C o yaask 100°C 4 (oiim degerinin % 1'i kadar + 3°C) 600V,
101°C 2 yaKiask S00°C 4 gigim degerinin % 2's kadar + 3°C) 600V,
S01°C T yakask800°C 4 (6igim degerinin % 3 kadar + 2°C) 600V,

7.10°F Is1 Alanlari
Tip K is1 sensori ve sensor adaptord ile birlikte.

Olgiim Alani Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
4oF "Zrﬁﬂ?alk 82°F 4 (8icim degerinin % 2'si kadar + 8 °F) 600V,
BEF "a;::l'sz'ak 22°F 4 (Gictm deerinin % 1'i kadar + 6 °F) 600V,
AT "ers'l‘r'fdﬂk 9324 (6lgtim degerinin % 2si kadar + 6 °F) 600V,
S "aa{:;'szgk 1472°F 4 (6lgim degerinin % 3G kadar + 4 °F) 600V,

7.11PEAK HOLD

DC/ AC V Olgiim Alani Olgiim Kesinligi
400 mV belirtilmemistir
4V + (6lelim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 300 dijit)
40V + (6lglim degerinin % 1,5 i kadar + 60 dijit)
400V + (6l¢tim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 60 dijit)
1000 V/ 750 V + (Olclim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 60 dijit)
DC / AC A Olgiim Alani Olgiim Kesinligi
40 mA + (Glglim degerinin % 3 ‘i kadar + 60 dijit)
400 mA + (6lglim degerinin % 3 ‘i kadar + 60 dijit)
10A + (6lgim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 60 dijit)

8. BENNING MM 7 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 7'yi yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, stirekli giines i1sigina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet dlgiim tesisatlari tize-
rinde kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6l¢ciim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 7’ye uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmus ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayrilmahdir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin strekliligini kontrol ediniz. Eger emniyet dlgiim
tesisatinin igindeki iletken kirilmis ise emniyet 6l¢lim tesisati derhal ayriima-
lidir.

- Cevirmeli salterde (O baska bir fonksiyon secgilmeden 6nce emniyet 6lgiim
tesisatlari 6lglim yerinden ayriimalidir.

- BENNING MM 7’nin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Topraklamaya karsi1 azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7 ’nin

- COM Kovani @

-V, Q, Hz°C, °F, ¢ igin kovan @

- mAalani igin kovan @ ve
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- 10Aalani igin kovan @
kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 1000 V kadar olmalidir.

Elektrik tehlikesi!
Akim odlgiimiinde azami salter devresi gerilimi 500 V!

A 500 V iizerindeki sigorta sinirlamasinda cihazin hasar gérme-
si miimkiindiir. Hasar gérmiis bir cihazda da elektrik tehlikesi
mevcut olabilir.

8.2.1  Gerilim Olglimii

- Cevirmeli Salter (O ile istenen fonksiyonu (V) BENNING MM 7'de seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7'de odlgiilecek olan gerilim tiriini (Dogru
akim — (DC) veya Alternatif Akimi — (AC)) seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 7'deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 7°deki V, Q, Hz °C, °F, -t
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lglim tesisatlarini élglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimi

8.2.2  Akim Olgimii

- Cevirmeli Salter @ ile istenen alani ve fonksiyonu (mA veya A)
BENNING MM 7’de seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7’de &lgiilecek olan akim tiiriinii (Dogru akim
- (DC) veya Alternatif Akimi - (AC)) seginiz.

- Siyah emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 7'deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 7’de, 400 mA ’e kadar olan
akimlar igin mA alani igin olan kovan @ ile veya 400 mA’ den bliyiik 10 A’e
kadar olan akimlar igin 10 A alani igin olan kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini élgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgtim degerini
BENNING MM 7°deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4:  Dogru Akim Olgiimii

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimi

8.3 Direng Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7'deki istenen fonksiyonu (Q) seginiz.

- Siyah emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 7'deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatini BENNING MM 7’deki V, Q, Hz °C, °F, ¢
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7’deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7’deki istenen fonksiyonu (Q/ akustik
uyarici ve diyot sembolli) seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7°de diyot kontroliine gegin (tusa iki kez
basarak).

- Siyah emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 7'deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 7°deki V, Q, Hz, °C, °F, -t
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim
degerini BENNING MM 7’deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

- Akim yéniinde yerlestiriimis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu icin akis
gerilimi 0,500 V ila 0,900 V arasinda gésterilir. “000” gostergesi, diyotta bir
kisa devreyi belirtir, “1” gostergesi diyotta bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestirilmis olan bir diyot igin “OL” gosterilir. Diyot eder hatali
ise “000” veya baska degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroli.

8.5 Akustik Uyarici ile Suireklilik Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7’deki istenen fonksiyonu (Q/ akustik
uyarici ve diyot sembolli) seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7’de streklilik kontroliine gegin (tusa bir kez
basarak).

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 7'deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 7°deki V, Q, Hz, °C, °F, -t
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icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani @
ile V, Q, Hz, F, °C, °F, -k igin kovan ) arasindaki iletken direnci eger 30 Q
‘un altina inerse BENNING MM 7’de entegre edilmis olan akustik uyaricidan
sesli uyari gelir.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile streklilik kontroli.

8.6 Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri  kapasite oOlglimiinden o6nce tamamen

bosaltiniz!

A Kapasite ol¢iimii icin hicbir zaman kovanlara gerilim
baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar
gormiis bir cihazdan dolayi elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

- Cevirmeli salter ® ile BENNING MM 7 ‘deki istenen fonksiyonu seginiz.

- Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatorii tamamen bosal-
tiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 7°deki COM kovani @ irtibat-
layiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 7°deki V, Q, Hz, °C, °F, —HE
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini bosalmis kondansatérler ile kutuplarina gére
irtibatlayiniz, BENNING MM 7 ‘deki dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Resim 9: Kapasite 6l¢imu.

8.7 Frekans Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7'deki istenen fonksiyonu (Hz)
seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 7°deki COM kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 7'deki V, Q, Hz, °C, °F, -t
icin kovan @) ile irtibatlayiniz. Litfen BENNING MM 7’deki frekans olgtimleri
icin asgari hassasiyete dikkat ediniz!

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING MM 7'deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Resim 10: Frekans Olgiimii.

8.8 Isi Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7’deki istenen fonksiyonu (°C veya °F)
seginiz.

- lsi sensérii igin adaptérii COM- Kovanina @ ve V, Q, Hz, °C, °F, 4 igin
kovan ) ile kutuplari dogru olacak sekilde irtibatlayiniz

- Isi sensorini (Tip K) adaptére irtibatlayiniz.

- Kontak yerlerini (sensér tesisatinin ucu) élglilecek yere yerlestiriniz. Olgiim
degerini BENNING MM 7’deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Resim 11: Is1 Olgiimii

9. Bakim

BENNING MM 7 ’yi agmadan once mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING MM 7 ‘de gerilim altindaki caligma yalnizca, kazadan

korunmak icin galigma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman per-

sonel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan énce BENNING MM 7'yi su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-

siniz:

- Oncelikle iki emniyet élglim tesisatini élgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 7°den uzaklasti-
riniz.

- Cevirmeli salteri @® “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 7 ile calisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gériinur hasarlar olmasi durumunda,

- C)I(;[]mlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gorunlr neticeler ortaya c¢ikmasi duru-
munda.

Bu durumlarda BENNING MM 7 derhal kapatiimalidir, 6l¢lim yerinden uzaklasti-

rilmahdir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.
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9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek igin ¢oziicii ve/veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya
beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING MM 7 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7 bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya degisimi
(bkz. Resim 12), ancak gostergede @ batarya sembolli @ ortaya ¢iktiginda
gereklidir.

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6l¢iim tesisatlarini 6lcim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarini BENNING MM 7 ‘den gikartiniz.

- Cevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini @ BENNING MM 7'den gikartiniz.

- BENNING MM 7 ‘yi 6n ylizli Uzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapa-
gindan sokiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklari kisminda) kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkat-
lice bataryadan gikartiniz.

- Yeni bataryalar batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari muhafaza kisim-
lari tarafindan ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Sonra bataryayi onun igin
o6ngorilmus olan yere yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi tekrar sikiniz.

- BENNING MM 7 ‘yi lastik koruyucu gergeve @ icine yerlestiriniz.

Resim 12: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
basvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi

BENNING MM 7 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) ile 1 A flink ve bir

entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 10 A flink ile fazla yiike karsi korunur (bkz.

Resim 13).

Sigortalar su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini élgiim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 7°den ¢ikartiniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gerceveyi ® BENNING MM 7°den gikartiniz.

- BENNING MM 7 'yi 6n ylizu Uzerine yerlestiriniz ve centikli vidayi batarya
kapagindan sokiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklari kisminda) kaldiriniz.

BENNING MM 7 ‘nin baskil devreleri tizerinde hicbir vidayi sok-
meyiniz!

- Iki dig viday! (siyah) ve baskili devrenin yanindaki iki viday: alt kisimdan
(muhafaza tabanindan) gikartiniz.

- Muhafaza tabaninin alt kisimdan kaldiriniz ve 6n yiizdeki st kisimdan aliniz.

- Arnzali sigortay sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Anzali sigortay sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni dlglilere sahip
olan yeni sigortayi yerlestiriniz.

- Yeni sigortay! tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Batarya baglanti kablolarini, muhafaza kisimlari arasinda ezilmeyecek
sekilde yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n ylize yerlestiriniz ve dort vidayr monte ediniz

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve gentikli vidayi sikiniz.

- BENNING MM 7 ‘yi lastik koruyucu gergeve @ igine yerlestiriniz.

Bakiniz Resim 13:  Sigorta degisimi

11/ 2008 BENNING MM 7 134




9.5 Kalibrasyon

Belirtilmis olan dlgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

9.6 Yedek Parcalar.
Sigorta F 10 A, 500 V, ¢cap = 6,35 mm, uzunluk = 32 mm, Par¢a no 749726
Sigorta F 1 A, 500 V, ¢ap = 6,35 mm, uzunluk = 32 mm, Parga no 749669

10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi

- Emniyet dlgim tesisatlarini lastik koruyucu cergeve @ etrafina sararak ve
emniyet olglim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cerceve @ icerisine oturtarak emniyet olglim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 14).

- Emniyet 6lgiim tesisatini lastik koruyucu gergeveye @, 6lglim uglarinin ser-
best kalacagi sekilde yerlestirebilirsiniz, bdylece 6lgiim ucu BENNING MM 7
ile birlikte 6lglim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gergevedeki @ geri destek BENNING MM 7 ‘nin egik bir
sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asilmasina
izin verir (bakiniz resim 15).

Lastik koruyucu gerceve (® asma olanagi igin bir halkayla sahiptir

Baklnlz Resim 14:  Emniyet 6lglim tesisatinin sarilmasi.

Bakiniz Resim 15:  BENNING MM 7 ‘nin kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
4 mm Emniyet Tesisati ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (1) azami 6lglim gerilimi ve dlgiim kategorisi:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

- Azami 6lglim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il (@), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullari :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde olglim tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle
tutulan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilar kontrol veya 6lgim cihazinin igine takiniz.

12. Cevre Koruma

K Lutfen cihazi kullanim dmriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan

== | 1ade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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