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BENNING MM 4

Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Panneau avant de I'appareil Rys.1 Panel przedni przyrzadu

Parte frontal del equipo Imaginea 1:Partea frontald a aparatului
Predni strana pristroje Puc. 1. ®poHTtanbHas cTopoHa npubopa
oxfua 1:  MmpooTivi) 6yn Fig. 1: Instrumentfront

1. bra: Késziilék eldlap Resim 1:  Cihaz 6n y(izli
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Bild 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Fig. 2
Obr.2:
oxfua 2:
2. bra:
ill. 2:
Fig. 2:
Rys.2:

=gag

Gleichspannungsmessung
Direct voltage measurement
Mesure de tension continue
Medicion de tension continua
Méfeni stejnosmérného napéti
pérpnon DC-1éiong
Egyenfesziiltség mérés
Misura tensione continua
Meten van gelijkspanning
Pomiar napiecia stafego

Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Puc. 2.

Fig. 2:
Resim 2:

W3MepeHie HanpsikeHus:
MOCTOSHHOO ToKa
Likspanningsmétning
Dogru Gerilim Olgiimii
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Bild 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
Fig. 3:
0br.3:
oxfua 3:
3. bra:
ill. 3:
Fig. 3:
Rys.3:

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Medicion de tension alterna
Méfeni stfidavého napéti
pérpnon AC-téong

V ltakozo fesziiltség mérés
Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning
Pomiar napiecia przemiennego

Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

Puc. 3

Fig. 3:
Resim 3:

Bild 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
Obr.4:
oxnua 4:
4. bra:
ill. 4:
Fig. 4:
Rys.4:
Imaginea 4:
Puc. 4.
Fig. 4:
Resim 4:

W3mepeHie HanpsikeHus
nepeMeHHoro Toka
Vaxelspanningsméatning
Alternatif Gerilim Olgiimii

Widerstandsmessung
Resistance measurement
Mesure de résistance
Medicion de resistencia
Méfeni odporu

Mérpnon avriotaong
Véltakoz6 aram mérés
Misura di resistenza
Weerstandsmeting
Pomiar rezystancji
Méasurarea rezistentei
3Mepenue conpoTuenexns
Resistansmétning

Direng Olgiimii
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Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

Fig. 5: Continuity Testing with buzzer

Fig. 5: Controle de continuité avec ronfleur
Fig. 5: Control de continuidad con vibrador
Obr.5: Zkouska priichodu bzu¢akem

oxiua 5 EAeyxog OUVEKEIDS e NXNTIKO OfjUa
5. bra: A kivalasztott mérési tartomany

ill. 5: Prova di continuita con cicalino

Fig. 5: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.5: Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Imaginea 5:Masurarea continuitétii cu buzzer
Puc. 5. KOHTponb NPpOXOxzAeHHs Toka C 3yMMepoM
Fig. 5: Genomgangstest med summer
Resim 5:  Akustik Uyarici ile Sireklilik Olgimii
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Bild 6: Diodenpriifung

Fig. 6: Diode Testing

Fig. 6: Controle de diodes
Fig. 6: Verificacion de diodos
Obr.6: Méfeni diod

oxnua 6: EAeyyog d1650u

6. bra: Dioda vizsgalatra
ill. 6: Prova diodi

Fig. 6: Diodecontrole
Rys.6: Pomiar diody
Imaginea 6:Masurarea diodelor
Puc. 6. [MpoBepka Anoaos
Fig. 6: Diod-test

Resim 6:  Diyot Kontrolii
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Bild 7:
Fig. 7:
Fig. 7:
Fig. 7:

Fig. 7:
0br.7:

oxfua 7:
7. bra:

ill. 7:
Rys.7:

Puc. 7.

Fig. 7:
Resim 7:

Bild 8:
Fig. 8:
Fig. 8:
Fig. 8:
Obr.8:

8. bra:
ill. 8:

Fig. 8:
Rys.8:

Fig. 8:

Wechselstrommessung mit
Stromzangenaufsatz

AC current current measurement with current
transducer

Mesure de courant alternatif avec la pince
électrique rapportée

Medicion de corriente alterna con el
amperimetro de pinza

Meten van wisselstroom met stroomtang
Méfeni stfidavého proudu s kletovym
proudovym néstavcem

Tpéxouoa pérpnon AC pe Tv
apmepotoIpTida

Arammerés lakatfogo fejjel

Misura di corrente alternata con pinza
Pomiar pradu przemiennego przetwornikiem
cegowym

Imaginea 7:M&surarea curentului alternativ cu clestele de

curent atagabil

W3mepeHue nepemeHHoro Toka ¢
HacajIKo/ TOKOBOTO KMeLLEBoro 3axeata
Véxelstromsméatning med stromtangtillsats
Akim Pensesi (Pensemetre) ile Alternatif
Akim Olgiimii

Batteriewechsel

Battery replacement
Remplacement de la pile
Cambio de pila

Vyména baterii

oxAKa 8:  AVTIKATAOTAON PTTATapItV

Telepcsere

Sostituzione batterie
Vervanging van de batterijen
Wymiana baterii

Imaginea 8:Schimbarea bateriei
Puc. 8.

3amena Gatapeitkn
Batteribyte

Resim 8:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 4

Digital-Multimeter mit Stromzangenaufsatz zur
- Wechselstrommessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING MM 4
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehdrs

1. Umweltschutz

39NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 4 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und
darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 600 V einge-
setzt werden (Naheres hierzu in Abschnitt 6. ,Umgebungsbedinungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 4 werden folgende
Symbole verwendet:

A
A
]

)
.H.

alie

Hinweis

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING MM 4 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 4 bedeutet, dass das Gerat
schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

(DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...“ (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!
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2. Sicherheitshinweise
Beispiel fiir Sicherheitshinweis:

Elektrische Gefahr!
Beachten Sie die Sicherheitshinweise!

Bevor Sie dasBENNING MM 4 benutzen, lesen Sie bitte die Bedienungsanleitung
sorgfaltig. Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung.
Damit schiitzen Sie sich vor Unféllen und das BENNING MM 4 vor Schaden.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 4 gehéren:
3.1 ein Stlick Multimeter,
3.2 ein Stiick Stromzangenaufsatz,
3.3 ein Stick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m, Spitze @ 4 mm)
mit Schutzkappen,
3.4 zwei Stiick Messspitzen, rot (Spitze @ 4 mm),
3.5 ein Stiick isolierte Krokodilklemme,
3.6 eine Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.7 zwei Stiick 1,5-V-Micro-Batterien (zur Erstbestiickung im Multimeter
eingebaut),
3.8 die Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleiteile:
Das BENNING MM 4 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (2 x 1,5-V-IEC LR 03)
gespeist.

4. Geratebeschreibung

Das BENNING MM 4 besteht aus zwei Funktionseinheiten,
- dem Multimeter und
- dem Stromzangenaufsatz.

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

@ Gehduse

© Schiebeschalter, dient zur Wahl der gewiinschten Funktionen.

- Aus (OFF)

- Wechselspannungsmessung (AC) und Gleichspannungsmessung
(DC), diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der blau gekenn-
zeichneten Funktionstaste einander ab. Bei langerem Druck (2 s)
Wechselstrommessung, usw. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle
Funktion.

- Widerstandsmessung, Durchgangspriifung mit Summer und
Diodenpriifung, diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der blau
gekennzeichneten Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige @
zeigt die aktuelle Funktion.

© Digitalanzeige (Flissigkristallprinzip), angezeigt werden

- der Messwert mit der max. Anzeige 4200,

- die Polaritatsanzeige,

- der Dezimalpunkt,

- das Symbol fiir die entladene Batterie,

- die gewahlte Spannungsart (Gleichspannung/ Wechselspannung),

- der festgehaltene Messwert (Holdfunktion),

- das Anzeigen einer Abweichung von einem gespeicherten Messwert (REL),

- der gewahlte Messbereich durch Anzeige der erweiterten/ nicht erwei-
terten MaReinheiten von Spannung, Strom und Widerstand,

- die gewahlte Durchgangspriifung mit Summer,

- die gewahlte Diodenpriifung.

@ Funktionstaste blau, in der Digitalanzeige @ erscheinen dazu ,DC*; ,AC*;

SQ4 VM) oder Bk

- zur Wahl zwischen Gleichspannungsmessung (DC) und
Wechselspannungsmessung (AC) bzw.

- Widerstandsmessung, Durchgangs- und Diodenprifung.

- oder nach 2 s Tastenbetatigung (in Schiebeschalter-Stellung AC V/
DC V) Wechselstrom (Amp).

- Messungen der Temperatur (°C, °F), Rel. Feuchte (%), Kapazitat (uF),
Kohlenmonoxid (ppm), Windgeschwindigkeit (m/s), Beleuchtungsstérke
(k lux) sind mit dem BENNING MM 4 nicht méglich.
erneute 2 s Tastenbetatigung fiihrt zuriick zur Spannungsmessung

(5] HOLDI REL-Taste (Haltefunktion),

- erster Tastendruck fiihrt zum Halten des angezeigten Messwertes

(angezeigt durch ,Hold" in der Digitalanzeige @, keine Aktualisierung

11/ 2008 BENNING MM 4 2
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des Messwertes),

erneuter Tastendruck fiihrt zu fortlaufender Messung.

Taste 2 s gedriickt fiihrt in die Relativwert-Funktion. Der anliegende
Messwert wird gespeichert und die Differenz (Offset) zum nachst hohe-
ren oder niedrigeren Messwert angezeigt. Durch erneutes Driicken
kann ein neuer Basiswert gespeichert werden. Zuriickschaltung in den
Normalmodus durch langere (2 s) Tastenbetatigung.

@ RANGE-Taste (Bereichstaste), zur manuellen Wahl der Spannungs-,
Strom- bzw. der Widerstandsmessbereiche, (angezeigt durch ,RANGE" in
der Digitalanzeige)

die Messbereiche wechseln auf kurzen Tastendruck,
automatische Bereichswahl wird durch langeren Tastendruck (Zeit
groRer 2 Sekunden) eingestellt.

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung, schwarz markiert.

V-Q-Buchse (positive), gemeinsame Buchse fiir Spannungs-,
Widerstandsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung, rot markiert.

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterbertihrung.

(7]
(s
@ Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange.
(10}
(11]

Messzange, zum Umfassen des einadrigen wechselstromdurchflossenen
Leiters.

5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum BENNING MM 4

511

5.1.2

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

Die Digitalanzeige ist als 3%-stellige Flissigkristallanzeige mit 11 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 4200.
Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

Die Bereichstiberschreitung wird mit ,OL" oder ,-OL" angezeigt.

Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING MM 4 betragt nominal
ca. 2 Messungen pro Sekunde.

Das BENNING MM 4 schaltet nach ca. 30 min. selbstétig ab. Es schal-
tet wieder ein, wenn die RANGE-Taste @ betatigt wird. Ein Summerton
warnt vor selbsttatiger Abschaltung.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur 23 °C.

Das BENNING MM 4 wird durch zwei Stiick 1,5-V-Batterien gespeist
(IEC LRO3/ ,Micro®).

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 4 sinkt, dann erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol.

Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 800 Stunden
(Alkalibatterie).

Gerateabmessungen:

(L x B x H) = 145 x 52 x 34 mm Multimeter ohne Stromzangenaufsatz,
(L x B x H) =225 x 77 x 35 mm Multimeter mit Stromzangenaufsatz
Gerategewicht:

100 g ohne Stromzangenaufsatz

230 g mit Stromzangenaufsatz

Die Sicherheitsmessleitung und die Messspitzen sind in 4 mm-
Stecktechnik ausgefiihrt. Die mitgelieferte Sicherheitsmessleitung und
die Messspitzen sind ausdriicklich fiir die Nennspannung und dem
Nennstrom des BENNING MM 4 geeignet. Die Messspitzen kdnnen
durch Schutzkappen geschiitzt werden.

5.2 Allgemeine Angaben zum Stromzangenaufsatz

5.2.1
522

523
524

5.2.5
5.2.6
5.2.7
528

Strommessbereich: von 0,1 A bis 300 A_; (Direktanzeige, A)
Ausgangsspannung: Der Stromzangenaufsatz des BENNING MM 4
gibt eine Wechselspannung von 1 mV ab, wenn der von dem
Stromzangenaufsatz umschlossene einadrige Leiter einen
Wechselstrom von 0,1 A fiihrt.

Sensorart: Induktionsspule fiir den Wechselstrom.
Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Mess-
genauigkeit) °C bezogen auf den Wert bei der Referenztemperatur 23 °C.
Max. Scheinwiderstand am Ausgang: 120 Q

GroRte Zangendffnung: 30 mm

GroRter Leiterdurchmesser: 29 mm

Abmessungen des Stromzangenaufsatzes: (L x B x H) = 102 x 77 x 35 mm
Gewicht des Stromzangenaufsatzes: 130 g

Hinweis:
Der Stomzangenaufsatz darf nur zur Messung verwendet werden, wenn dieser
auf dem Multimeter aufgesteckt ist.

11/ 2008 BENNING MM 4 3
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6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 4 ist nur fiir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 664/ IEC 1010-1
(2001) — 300 V Kategorie Ill; 600 V Kategorie II.

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Multimeter:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Stromzangenaufsatz:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 45 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

- Lagerungstemperatur:
Das BENNING MM 4 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C gela-
gert werden. Dabei sind die Batterien aus dem Gerét heraus zu nehmen.

7. Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und

- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 75 %.

Die Abschnitte 7.1 bis 7.5 beziehen sich auf den Anschluss des Multimeters an
die Messkreise (Stromzangenaufsatz entfernt). Der Abschnitt 7.6 bezieht sich
auf die Kombination von Multimeter und aufgestecktem Stromzangenaufsatz.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

42V 1MV (05% des Messwertes + 2 Digl) o0 gfi?ch‘gpg g
. » 600V,

42V 10 mVv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Glei chs:)g nnung
. i, 600V,

420V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Gei Chs;’; nnung
. » 600V,

600 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V Glei Chs;’; nnung

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird durch
Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
42V 1 my + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
! im Frequenzbereich 40 Hz - 300 Hz 600 V Gleichspannung

+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

$ 2 TOmY im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz 600V Gleichs?)annung
+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
Y oy im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz 600V Gleichspgnnung
600V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
im Frequenzbereich 40 Hz - 300 Hz 600 V Gleichspannung

7.3 Widerstandsbereiche
Leerlaufspannung: ca. 1,3 V - 3,3 V, max. Prifstrom 2,5 mA.
42 MQ -Bereich, Einschwingzeit ca. 20 s

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
4200 04Q (12 %des Messwertes +8Digi) o gfi?ch‘gpg g
o - 600V,
42kQ 10 + (0,9 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Gl Chs;’; nung
o - 600V,
42 kQ 10Q + (0,9 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Gl chsf)g nung
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420kQ 1000 £(12% des Messwertes + 4 Digl) ¢ gfi?ch‘gpg g
. -, 600V,

42 MQ 1kQ + (1,2 % des Messwertes + 4 Digit) 600V Gl Chs;’; nung
. -, 600V,

42 MQ 10kQ + (3,0 % des Messwertes + 8 Digit) 600V Gl chsf)g nung

7.4 Diodenpriifung
Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 V. / 600 V Gleichspannung.

Mess- Auf- Mess- Max. Max. Leerlauf-
bereich 16sung genauigkeit Messstrom spannung
»+ 0,1mV  £(15 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 33V

7.5 Durchgangspriifung
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner 50 Q.

7.6 Wechselstrombereiche

(Multimeter mit Stromzangenaufsatz, Stromzangenaufsatz umfasst einadrigen
wechselstromfiihrenden Leiter).

Messgenauigkeit betrégt + (% des Messwertes + Anzahl von Digit) bei einer
Temperatur von 23 °C + 5 °C.

Max. Strom des beiliegenden Stromzangenaufsatzes 300 A!

Messgenauigkeit im Frequenzbereich
40 Hz - 300 Hz

300A 0,1A 1mV/0,1A + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)

Messbereich  Auflosung  Ausgangsspannung

8. Messen mit dem BENNING MM 4

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 4 nur bei den angegebe-

nen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf der schwarzen
Sicherheitsmessleitung und den roten Messspitzen Uberprifen. Die
zum Lieferumfang gehdérende schwarze Sicherheitsmessleitung und die
roten Messspitzen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 4.

- Isolation der Sicherheitsmessleitung und der roten Messspitzen tberprifen.
Wenn die Isolation beschadigt ist, dann die Sicherheitsmessleitung und/
oder die roten Messspitzen sofort aussondern!

- Sicherheitsmessleitung auf Durchgang prifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, dannist die Sicherheitsmessleitung
sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ oder der Funktionstaste @ eine andere
Funktlon gewahlt wird, missen die Sicherheitsmessleitung und die rote

pitze von der M lle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 4 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen des Multimeters,

- COM-Buchse @, schwarz markiert,

- V-Q-Buchse (positive) @ fir Spannungs- und Widerstandsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung, rot markiert, des BENNING MM 4 gegen-
iber Erdpotential liegen darf, betragt 600 V.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Mit dem Schiebeschalter @, der Funktionstaste @ und der RANGE-Taste
@ des BENNING MM 4 den gewiinschten Bereich wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

In kleinen Spannungsmessbereichen unterbleibt bei offenen Sicherheitsmessleitungen
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die Null-Volt-Anzeige durch Einstreuungen. Uberzeugen Sie sich durch Kurzschluss
der Messspitzen davon, dass das BENNING MM 4 funktionsfahig ist.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Schiebeschalter @, der Funktionstaste @ und der RANGE-Taste
@ am BENNING MM 4 den gewiinschten Bereich wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Messpunkten kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

Stellen Sie fiir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine

Spannung anliegt.

Das Messergebnis bei kleinen Widerstanden kann verbessert werden,

indem der Widerstand der Sicherheitsmessleitung zuvor mit Kurzschluss der

Messspitzen gemessen wird und der so gewonnene Widerstand vom Ergebnis

subtrahiert wird.

siehe Bild 4: Widerstandsmessung

8.4 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Summer-
Symbol ,»)“ gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 4 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @), rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Kontaktieren Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze mit den Messpunkten. Wenn der Widerstand zwischen den
Messpunkten 50 Q unterschreitet, dann ertdont der im BENNING MM 4
eingebaute Summer.

siehe Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer

8.5 Diodenpriifung

- Mitdem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Dioden-
Symbol ,“ gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 4 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Messspitze mit der V-Q-Buchse @, rot gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze mit den
Diodenanschliissen kontaktieren, den Messwert an der Digitalanzeige @
ablesen.

- Firin Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspannung von 0,500 V bis
0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000" deutet auf einen Kurzschluss in der Diode
hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Wenn die
Diode fehlerhaft ist, dann werden ,000“ oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 6: Diodenpriifung

8.6 Wechselstrommessung mit dem Stromzangenaufsatz

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des Stromzangen-

aufsatzes legen!
A Der Stromzangenaufsatz darf nur in Verbindung mlt dem
hel £ |

Multimeter einen stromdurchflc 1 Leiter
Max. Strom des beiliegenden Stromzangenaufsatzes 300 A!

8.6.2  Strommessung

- Den Stromzangenaufsatz fest auf das Multimeter kontaktieren.

- Am Multimeter die Spannungsmessung einschalten. Die blaue Taste 2 s
driicken und mit der RANGE-Taste den gewlinschten Bereich wahlen. (Amp
CLAMP)

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen Leiter mit der Zange, des
Stromzangenaufsatzes der den zu messenden Strom flhrt, umfassen.

Die Digitalanzeige @ ablesen.
S|ehe Bild 7: Wechselstrommessung mit Stromzangenaufsatz

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING MM 4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 4 unter Spannung ist ausschlieBlich
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Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 4 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat ffnen:

- Entfernen Sie zuerst die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote
Messspitze vom BENNING MM 4.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 4 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Geréat,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzulassigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 4 sofort abzuschalten, von der

Messstelle zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auBerlich mit einem sauberen trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das BENNING MM 4 zu reinigen. Achten Sie unbedingt
darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einen trockenem Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 4 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 4 wird von zwei 1,5-V-Batterien gespeist. Batteriewechsel

(siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze
vom Messkreis.

- Entfernen Sie die schwarze Sicherheitsmessleitung und die rote Messspitze
vom BENNING MM 4.

- Legen Sie das BENNING MM 4 auf das Frontteil, und l6sen Sie die
Schraube aus dem Gehé&useboden.

- Heben Sie den Gehauseboden an der Buchsenseite an, und nehmen Sie
ihn nahe der Digitalanzeige @ vom Frontteil ab.

- Entfernen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriehalter.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in den Batteriehalter.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
Schraube.

siehe Bild 8: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lnrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerét regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein
Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (L) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
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- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il (&), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
= | Verflgung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING MM 4

Digital Multimeter with current transducer clamp for:
- AC current measurement
- AC-voltage measurement
- DC-voltage measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing

Contents:
Notes for the user
Safety notes
Scope of supply
Description of unit
General data
Ambient conditions
Electrical data
Measuring with the BENNING MM 4
Maintenance
. Technical data of the measuring accessories
. Environmental notice

39NN

o

1. Notes for the user
This Operating Manual is intended for:

- electricians and
- persons possessing knowledge of electrical technology.

The BENNING MM 4 is designed for measurements in dry surroundings. It must
not be used in circuits with rated voltages higher than 600 V (for more details,
see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the Operating Manual and on the BENNING MM 4
itself:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbolindicates sources of danger when usingthe BENNING MM 4
(see documentation).

This symbol on the BENNING MM 4 indicates that the unit is
protection insulated (safety class II).

This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

This symbol appears in the display for a discharged battery.
»)

-’l— This symbol indicates the “diode-testing” application.
=== (DC)-voltage.
(AC)-voltage or current.

Earth (voltage to earth).

= 2

Note
After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety notes
Example safety note:

Electrical hazard!
Comply with the safety instructions!

Before using the BENNING MM 4 read the operating instructions carefully.
Always comply with the safety notes given in the operating instructions. This is
essential in order to avoid accidents and damage to the BENNING MM 4.

3. Scope of supply
The following items make up the standard BENNING MM 4 package:
3.1 one Multimeter,
3.2 one current transducer clamp,
3.3 one safety test lead, black (length = 1.4 m, tip @ 4 mm) with safety
caps,
3.4 two test probes, red (tip @ 4 mm),
3.5 one insulated crocodile clamp,
3.6 one compact protection case,
3.7 two 1.5 V micro-batteries (in place in Multimeter on delivery),
3.8 the set Operating Instructions.

Note on consumable parts:
The BENNING MM 4 is supplied by two 1.5 V batteries (2 x 1,5-V-IEC LR 03).

4. Description of unit

The BENNING MM 4 consists of two functional units:
- the Multimeter and
- the current transducer clamp.

See fig.1: Front panel of unit

The operating and indicating elements shown in fig. 1 are as follows:
@ Housing
@ Sliding switch for selecting the desired functions.

- Aus (OFF)

- Measurement of alternating voltage (AC) and direct voltage (DC).
These functions alternate with one-another when the function button
with the blue marking is pressed. When pressed longer (2 sec.) meas-
urement of alternating current, etc. The digital display @ indicates the
function currently in effect.

- Resistance measurement, continuity test with buzzer and diode
test. These functions alternate with one-another when the function
button with the blue marking is pressed. The digital display @ indicates
the function currently in effect.

© Digital display (liquid-crystal principle). The following are indicated:

- the measurement value with the max. indication 4200,

- the polarity indication,

- the decimal point,

- the symbol for discharged battery,

- the type of voltage selected (DC or AC voltage),

- the measurement value held (hold function),

- the deviation from a measurement value stored in the unit memory
(REL A),

- the selected measuring range through display of extended / non-
extended measuring units of voltage, current and resistance,

- the selected continuity test with buzzer,

- the selected diode test.

@ Blue function button: the following symbols appear for this in the digital
display @: “DC”; “AC™; “Q”", “V"; ,M)“ or Pk

- Selection between DC-voltage and AC-voltage measurement or

- resistance measurement, continuity and diode test,

- orwhen button pressed for 2 sec. (in sliding-switch position ACV / DCV)
alternating current (Amp).

- Measurement of temperature (°C, °F), relative humidity (%), capacity
(MF), carbon monoxide (ppm), wind speed (m/s), illumination intensity
(k lux) are not possible with the BENNING MM 4.

Repeat press for 2 sec. returns to voltage measurement

HOLD I REL button (hold function)

- First press of button causes indicated measuring value to be held (indi-
cated by ‘Hold’ in digital display @, no updating of measured value),

- repeat press of button causes return to continuous measurement function.

- Relative-value function becomes effective when button pressed for 2
sec. The value currently being measured is stored and the difference
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(offset) between the next higher or lower value is displayed. A new
reference value can be stored by pressing the button again. Return to
normal mode by pressing button longer (2 sec).

RANGE button for manual selection of voltage, current and resistance-

measuring ranges (‘RANGE’ appears in the digital display)

- The measuring ranges change when button pressed briefly,

- Automatic range selection is set by pressing button longer (i.e. longer
than 2 sec.).

COM socket, joint socket for voltage and resistance measurements, conti-

nuity and diode testing, colour black.

V-Q socket (positive), joint socket for voltage and resistance measure-

ments, continuity and diode testing, colour red.

Opening lever for opening and closing current clamp.

Current-clamp grip to guard against accidental conductor contact

Jaws for gripping the single-wire live AC conductor.

General data
General data on BENNING MM 4

.1.1  The digital display is designed as a 3% digit liquid-crystal indicator with

11 mm digit height and decimal point. The highest value displayed is
4200.

5.1.2  The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
trary to the socket definition is indicated, as “-".

5.1.3  When the range is exceeded, this is indicated by “OL” or “-OL".

5.1.4  The nominal measuring rate of the digital display of the BENNING MM 4

is approx. 2 measurements per second.

5.1.5 The BENNING MM 4 switches off automatically after approx. 30 min. It

goes on again when the RANGE button @ is pressed. A buzzer sounds
to indicate automatic switch off.

5.1.6  Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated meas-

urement accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C, with reference to the value
at a temperature of 23 °C.

5.1.7 The BENNING MM 4 is supplied by 2 x 1.5 V batteries (IEC-LRO3 /

‘Micro’).

5.1.8  When the battery voltage drops beneath the specified operating voltage

of the BENNING MM 4, the battery symbol appears in the display.

.9  The life span of the batteries is approx. 800 hours (alkali battery).
.10 Dimensions:

(L x W x H) = 145 x 52 x 34 mm Multimeter without current trans-
ducer,

(L x W x H) =225 x 77 x 35 mm Multimeter with current transducer
Weight:

100 g without current transducer

230 g with current transducer

5.1.11 The safety test lead and the test probe are in 4 mm plug-in design. The

safety test lead and the test probe are suitable for the nominal voltage
and nominal current of the BENNING MM 4. The test probe can be
protected by caps.

5.2 General data on current transducer
521 Current-measuring range: from 0.1 A_,to 300 A (direct display, A)
5.2.2  Output voltage: the current transducer of the BENNING MM 4 pro-

duces an alternating voltage of 1 mV when the single-wire conductor
which the current transducer is gripping is under an AC current of 0.1
A.

5.2.3  Sensor type: induction coil for alternating current.
5.24  Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated meas-

urement accuracy)/ °C with reference to the value at a temperature of
23 °C.

5.25 Max. apparent resistance at output: 120 Q

5.2.6  Widest angle of tongs: 30 mm

5.2.7  Greatest conductor diameter 29 mm

5.2.8 Dimensions of current transducer (L x W x H) = 102 x 77 x 35 mm.

Weight of current transducer: 130 g

Note:
The current transducer can only be used for measurements when it is plugged
into the Multimeter.

6.

Ambient conditions

The BENNING MM 4 is designed only for measuring in dry surroundings,
Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

Overvoltage category / set-up category: IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) —
300 V category IIl; 600 V category II.
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- Degree of contamination: 2.

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
Multimeter

- At operating temperature of 0 °C to 50 °C: relative humidity under 80 %.

- current transducer:
At operating temperature of 0 °C to 45 °C: relative humidity under 75 %.

- Storage temperature:
The BENNING MM 4 can be stored at temperatures from -20 °C to + 60 °C.
The batteries must be removed from the unit.

7. Electrical data

Note: The measurement accuracy is stated as the sum of

- arelative proportion of the reading and

- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).

This measurement accuracy applies for a temperature of 23 °C and a relative
humidity under 75 %.

Sections 7.1 to 7.5 refer to the connection of the Multimeter to the circuit being
measured (current transducer removed). Section 7.6 refers to the combination
of Multimeter with current transducer in place.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 9 MQ

) . Accuracy overload
Measuring range Resolution Accuracy protection
. L 600 V.
42V TmV + (0,5 % of reading + 2 digits) Gl
0 600V,
42V 10 mv + (0,5 % of reading + 2 digits) %gg\\//eff
oc
420V 100 mV + (0,5 % of reading + 2 digits) %gg\\//eff
oc
. L 600 V
600 V 1V + (0,5 % of reading + 2 digits) off
0 600V,

7.2 AC voltage ranges
The input resistance is 9 MQ parallel 100 pF. The reading is obtained by mean-
value rectification and indicated as effective value

A 3 Accuracy overload
Measuring range Resolution Accuracy profection

+ (1.5 % of reading + 5 digits) 600V,
a2y TmV i Frequency range 40 Hz - 300 Hz 600V,

+ (1.5 % of reading + 5 digits) 600V,
g2 10mV- frequency range 40 Hz - 500 Hz 600V,

+ (1.5 % of reading + 5 digits) 600V,
£20 100mV- 4 traquency range 40 Hz - 500 Hz 600V,
600V 1V % (1.5 % of reading + 5 digits) 600V,

in frequency range 40 Hz - 500 Hz 600V,

7.3 Resistance ranges
No-load voltage: approx. 1.3 V - 3.3 V, max. test current 2.5 mA.
42 MQ-range, response time approx. 20 s

. . Accuracy overload
Measuring range Resolution Accuracy protection
) - 600 V
420 Q 01Q + (1.2 % of reading + 8 digits) Gif
’ 600V,
) - 600 V
4,2kQ 10 + (0.9 % of reading + 4 digits) Gif
’ 600V,
) - 600 V
42kQ 10Q + (0.9 % of reading + 4 digits) Gif
’ 600V,
420kQ 100 Q (1.2 % of reading + 4 digits) %gg\\/’eff
oc
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. » 600V
42 MQ 1kQ + (1.2 % of reading + 4 digits| i
(1:2% g +4 digits) 600V,

2M0 10kQ + (3.0 % of reading + 8 digits) oy
DC

7.4 Diode testing

The stated measurement accuracy applies in the range between 0.4 V and
0.8 V.

Overload protection for diode testing: 600 V,,/ 600 V.

Measuring Resolution AT max. meas.  Max. no-load
range ¥ current voltage
>+ 0.1mV + (1.5 % of reading + 5 digits) 1,5 mA 33V

7.5 Continuity testing
The integrated buzzer sounds at resistances R < 50 Q.

7.6 AC ranges

(Multimeter with current transducer attachment. Current transducer grips single
live conductor wire).

Measurement accuracy is + (% of reading + number of digits) at a temperature
of 23°C +5 °C.

Max. current of enclosed current transducer 300 Al

Measuringrange  Resolution  Output voltage Accuracy

+ (1.5 % of reading + 5 digits)

A G 1oWeIR in frequency range 40 Hz - 300 Hz

8. Measuring with the BENNING MM 4

8.1 Preparation for measurement

Store and use the BENNING MM 4 only under the correct temperature condi-

tions specified. Always avoid prolonged exposure to sunlight.

- Check nominal voltage and current data on the black safety test lead and red
test probe. The black test lead and the red test probes supplied correspond
to the BENNING MM 4 in nominal voltage and nominal current.

- Check insulation of the safety test lead and red test probe. If the insulation
is damaged, discard the lead and test probes immediately.

- Check the continuity of the safety test lead. If the conductor in the safety
test lead is interrupted, discard the safety test lead immediately.

- Before selecting another function at the sliding switch @ or function button
@, the safety test lead and red test probes must first be disconnected from
the measurement point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 4 may
cause unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets of the Multimeter with

- COM socket @, marked black,

- V-Q socket (positive) @ for voltage and resistance measurements, continu-
ity and diode testing (marked red) of the BENNING MM 4 with reference to
earth potential is 600 V.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- With the slide switch @, the function button @ and the RANGE button @ of
the BENNING MM 4, select the desired range.

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. The measured value appears in the digital display @.

Note:

In low voltage ranges, the zero volts display does not appear due to interference
when the safety test leads are open. Check that the BENNING MM 4 is fully
functional by short-circuiting the test probe.

See fig. 2: DC-voltage measurement

See fig. 3: AC-voltage measurement
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8.3 Resistance measurement

- With the slide switch @, the function button @ and the RANGE button @ of
the BENNING MM 4, select the desired range.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. The measured value appears in the digital display @.

Important:

To obtain accurate measurements, ensure that no voltage is applied to the
measuring point.

With smaller resistances, the result can be improved by measuring the resist-
ance of the safety test lead beforehand by short-circuiting the test probe and
subtracting this resistance figure from the result.

See fig. 4: Resistance measurement

8.4 Continuity test with buzzer

- With the slide switch @ and the function button @ select the range marked
with the buzzer symbol ,»)“ on the BENNING MM 4.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the measurement points with the black safety test lead and the red
test probe. When the resistance between the measuring points drops below
50 Q, the buzzer integrated in the BENNING MM 4 sounds.

See fig. 5: Continuity test with buzzer

8.5 Diode testing

- With the slide switch @ and the function button @ select the range marked
with the diode symbol , 9 on the BENNING MM 4.

- Plug the black safety test lead into the COM socket @ (black).

- Plug the red test probe into the V-Q socket @ (red).

- Contact the diode connections with the black safety test lead and the red test
probe. The value measured appears in the digital display @.

- For Si diodes located in conducting direction, the flow voltage of 0.500 V to
0.900 V is indicated. The reading “000” indicates a short circuit in the diode,
and the reading “OL” an interruption in the diode.

- For a diode located in the non-conducting direction “OL” appears. If the
diode is defective, “000” or other figures appear.

See fig. 6: Diode testing

8.6 AC current measurement with the current transducer

Do not apply voltage to the output contacts of the current
A transducer. The current transducer should be applied to a live

conductor only when it is connected with the Multimeter.

Max. current of enclosed current transducer 300 A!

8.6.2  Current measurement

- Contact the current transducer firmly with the Multimeter.

- Switch on the voltage measurement on the Multimeter. Press the blue
button 2 s and select the desired range with the RANGE button. (Amp
CLAMP)

- Press the opening lever @. With the current transducer, grip the single-wire
conductor with the current to be measured.

- The reading appears in the digital display @.

See fig. 7: AC current measurement with current transducer

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 4, always ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 4 when it is under voltage must be

done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to pre-

vent accidents.

Before opening the BENNING MM 4, remove it from all sources of voltage as

follows:

- First remove the black safety test lead and the red test probe from the
object being measured.

- Remove the black safety test lead and the red test probe from the
BENNING MM 4.

- Switch the sliding switch @ to the “OFF” position.
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9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 4 can no longer

be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong condi-
tions, and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING MM 4 must be switched off immediately, removed

from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the BENNING
MM4. Always ensure that the battery compartment and the battery contacts
have not been) contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 4, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 4 is supplied by two 1.5 volt batteries. The batteries must be

changed (see Fig. 8) when the battery symbol appears in the display @.

To replace the battery, proceed as follows:

- Disconnect the black safety test lead and the red test probe from the cir-
cuit.

- Disconnect the black safety test lead and the red test probe from the
BENNING MM 4.

- Lay the BENNING MM 4 on its front and release the screw in the base of
the housing.

- Lift the housing base at the socket end and remove it from the front part
close to the digital display @.

- Remove the discharged batteries from the battery holder.

- Insert two fresh batteries correctly into the battery holder. Check polarity.

- Push the housing base back onto the front part and replace the screw.

See fig. 8: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with domestic waste. Dispose of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Calibration

To achieve the desired degree of accuracy in your measurement readings, the
unit must be calibrated regularly by our field service. We recommend calibrating
your Multimeter once per year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories
4 mm Safety measuring cable ATL 2

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category: 1000 V
CAT IIl, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([@]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring cables if in perfect condition and according to this
manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the measuring cable out if the insulation is damaged or if there is a
break in the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring cable. Only grab the
area appropriate for hands!
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Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental notice

K At the end of the product’s useful life, please dispose of it at
mmm | @Ppropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING MM 4

Multimétre numérique a embout pour pince électrique pour
- mesure de courant alternatif
- mesure de tension alternative
- mesure de tension continue
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- contréle de continuité

Contenu

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
2. Consignes de sécurité

3. Fourniture

4. Description de I'appareil

5. Indications générales

6. Conditions d’environnement

7. Indication des valeurs électriques

8. Mesure avec le BENNING MM 4

9. Entretien

10. Données techniques des accessoires de mesure.
11. Information sur I’environnement

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et

- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM 4 est congu pour procéder a des mesures dans un envi-
ronnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la
tension nominale est supérieure a 600 V (pour plus d’informations, se reporter
a la section 6 «Conditions d’environnement»).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’emploi et sur le BENNING MM 4:

Permet le déplacement et I'application autours d’'un conducteur actif
non isolé.

Ce symbole indique qu'il existe un risque d’électrocution.

Ce symbole indique qu’il existe un danger a utiliser le
BENNING MM 4 (se reporter a la documentation!).

Ce symbole sur le BENNING MM 4 signifie que le BENNING MM 4
est doté d’une double isolation (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur l'affichage, indiquant que la pile est
déchargée.

Ce symbole caractérise la plage «Contréle de continuité». Le
ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

Ce symbole caractérise la plage «Controle de diodes».

=== (DC) Tension continue.

(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Masse (tension a la terre).

1= 2

Instructions
Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité
Exemple de consigne de sécurité:

Risque d’électrocution !
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité !

Avant d'utiliser le BENNING MM 4, veuillez lire attentivement la notice d’emploi.
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité contenues dans la notice
d’emploi. Ceci vous mettra a I'abri des accidents et votre BENNING MM 4 a
I'abri des détériorations.

3. Fourniture
La fourniture du BENNING MM 4 est composée de :
3.1 un multimétre,
3.2 un embout pour pince électrique,
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m ; pointe @ 4 mm) avec
capuchons,
3.4 deux pointes de mesure, rouge (pointe @ 4 mm),
3.5 une pince crocodile isolée,
3.6 une sacoche protectrice compacte,
3.7 deux piles de 1,5 V (montées initialement dans le multimétre),
3.8 la notice d’emploi.

Remarque sur les pieces d'usure :
Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5V (2 x 1,5V IEC LR 03).

4. Description de I'appareil

Le BENNING MM 4 est composé de deux unités fonctionnelles,
- le multimétre et
- I'embout pour pince électrique.

Voir fig. 1 : panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig. 1
est la suivante :

@ Boitier

@ Commutateur a coulisse, sert a sélectionner les fonctions souhaitées.

- Arrét (OFF)

- Mesure de tension alternative (AC) et mesure de tension continue (DC),
ces fonctions changent successivement a chaque pression sur la
touche de fonction bleue. En cas de pression prolongée (2 s) : mesure
de courant alternatif, etc. L'indicateur numérique @ montre la fonction
actuelle.

- Mesure de résistance, contrdle de continuité avec ronfleur ou contréle
de diodes, ces fonctions changent successivement a chaque pression
sur la touche de fonction bleue. L'indicateur numérique @ montre la
fonction actuelle.

© Indicateur numérique (a cristaux liquides), sont visualisés :

- la valeur mesurée avec l'affichage max. de 4200,

- lindicateur de polarité,

- ladécimale,

- le symbole que la pile est déchargée,

- Iéchelle de tension sélectionnée (tension continue/tension alternative),

- la valeur mesurée retenue (fonction HOLD),

- laffichage d’'un écart par rapport a une valeur mesurée (REL D)

- laplage de mesure sélectionnée avec I'affichage des unités augmentées/non
augmentées de mesure de tension, de courant et de résistance,

- le contréle de continuité sélectionné avec ronfleur,

- le contr6le de diodes sélectionné.

@ Touche de fonction bleue, sur l'indicateur numérique @ apparaissent :

«DC », « AC », « Q», « V », «))» ou «Pf»
pour choisir entre mesure de tension continue (DC), mesure de tension
alternative (AC) ou

- mesure de résistance, controle de continuité et de diodes,

- ou si 'on appuie pendant 2 s sur la touche (avec le commutateur a
coulisse sur la position AC V/ DC V), courant alternatif (Amp).

- Le BENNING MM 4 ne permet pas la mesure de la température (°C,
°F), humidité relative (%), capacité (uF), monoxyde de carbone (ppm),
vitesse du vent (m/s), intensité lumineuse (k lux)

- quand on appuie de nouveau sur la touche pendant 2 s, on peut de
nouveau procéder a la mesure de tension

@ Touche HOLD/REL (fonction HOLD),

- quand on appuie de nouveau sur la touche, la valeur affichée est

retenue (indiqué par « HOLD » sur lindicateur numérique @, pas
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d’actualisation de la valeur),

quand on appuie de nouveau sur la touche, on obtient la mesure continue.
quand on appuie de nouveau sur la touche pendant 2 s, on obtient
la fonction a valeur relative. La valeur appliquée est enregistrée et
la différence (offset) par rapport a la valeur mesurée immédiatement
supérieure ou inférieure est affichée. Quand on appuie de nouveau sur
la touche, une nouvelle valeur de base est enregistrée. On retourne au
mode normal quand on appuie pendant 2 s sur la touche.

@ Touche RANGE, (touche de plage), pour la sélection manuelle des pla-
ges de mesure de tension, de courant ou de résistance, (indiquée par
« RANGE » dans lindicateur numérique)

les plages de mesure changent a chaque fois que I'on appuie briéve-
ment sur la touche,

changement automatique de plage quand la touche est actionnée
pendant plus de 2 secondes.

Douille COM, douille commune pour mesures de tension et de résistance,
contréle de continuité et de diodes, a marque noire.

Douille V-Q (positive), douille commune pour mesures de tension et de
résistance, controle de continuité et de diodes, a marque rouge.

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conducteur.

o
(&)
@ Levier d’'ouverture, pour ouvrir et fermer la pince électrique.
(10}
(1}

Pince de mesure, pour saisir le conducteur unifilaire pour courant alterna-

tif.

5. Indications générales
5.1 Indications générales sur le BENNING MM 4

5.1.1

5.1.2

5.1.6

5.1.7
5.1.8

5.1.9
5.1.10

5.1.11

L'indication numérique est un affichage a cristaux liquides & 3% chiffres
de 11 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur
affichable est 4200.

Lindicateur de polaritt @ agit automatiquement. Seule la polarité
opposée a la définition de la douille est affichée avec « - ».

Le dépassement de plage est signalé par « OL » ou « -OL ».

Le taux nominal de mesure de 'indicateur numérique du BENNING MM 4
est d’env. 2 mesures par secondes.

Le BENNING MM 4 s’arréte automatiquement au bout d’env. 30 mn.
Il se remet en marche quand on actionne la touche RANGE @. Un
ronfleur retentit avant I'arrét automatique.

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5 V (IEC LR
03/« Micro »).

Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail spécifiée
du BENNING MM 4, le symbole d’une batterie apparait sur l'indicateur.

La durée de vie d’une pile est d’environ 800 heures (batterie alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(L x B x H) = 145 x 52 x 34 mm multimetre sans embout pour pince
électrique

(L x B x H) =225 x 77 x 35 mm multimétre avec embout pour pince
électrique

Poids de l'appareil :

100 g sans embout pour pince électrique

230 g avec embout pour pince électrique

Les cable de mesure de sécurité et les pointes de mesure sont réalisés
avec des fiches de 4 mm. Le cable de mesure de sécurité et les pointes
de mesure livrés conviennent expressément pour la tension nominale
et le courant nominal du BENNING MM 4. Les pointes de mesure peu-
vent étre protégées par des capuchons.

5.2 Indications générales sur ’embout pour pince électrique

5.2.1
522

523
5.2.4

525
526
527
5.2.8

Plage de mesure de courant : de 0,1 A, a 300 A, (affichage direct, A)
Tension de sortie : L'embout pour pince électrique du BENNING MM 4
fournit une tension alternative de 1 mV si un courant alternatif de 0,1 A est
appliqué au conducteur unifilaire entourant 'embout pour pince électrique.
Type de sonde bobine d’induction pour le courant alternatif.
Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C par rapport a la valeur avec la température de
référence de 23 °C.

impédance max. a la sortie : 120 Q.

Ouverture maximum de la pince : 30 mm

Diamétre maximum de conducteur : 29 mm

Dimensions de I'embout pour pince électrique : (L x B x H) = 102 x 77 x 35 mm
Poids de I'embout pour pince électrique : 130 g
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Note :
Utiliser 'embout pour pince électrique pour la mesure uniquement quand il est
monté sur le multimétre.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 4 est congu pour effectuer des mesures dans un environ-
nement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d'installation : IEC 664/ IEC 1010-1
(2001) — 300 V catégorie Il; 600 V catégorie I,

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air :
Multimétre :
avec une température de travail de 0 °C a 50 °C : humidité relative de l'air
inférieure a 80 %,
embout pour pince électrique :
avec une température de travail de 0 °C a 45 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,

- température de stockage :
Le BENNING MM 4 peut étre stocké a des températures comprises entre
-20 °C et +60 °C. Pour cela, il faut retirer les piles de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d’une proportion relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures de 23 °C et une
humidité relative de I'air inférieure a 75 %.

7.1 Plages de tensions continues
La résistance d’entrée est de 9 MQ.

adelde Résolution Précision de mesure getectionicontetd
mesure surcharge
0 i ef
42V 1mV + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) oo continge 600V

42V 10 mV + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) oo contirfge 600V

420V 100 mV + (0,5 % de la valeur + 2 chiffres) T contirfge 600V

600 V 1V +(0,5 % de la valeur + 2 chiffres) o it 600V

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d’entrée est de 9 MQ parallélement a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue par redressement moyen et est affichée comme valeur effective.

Plagede  Réso-

y Précision de mesure Protection contre la surcharge
mesure lution

+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)

42V 1mv dans la plage de fréquence . i
40 Hz 2 300 Hz Tension continue 600 V
+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres) 600V
42V 10 mVv dans la plage de fréquence off

40 Hz 2 500 Hz Tension continue 600 V
+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)
420V 100 mV dans la plage de fréquence
40 Hz a4 500 Hz

+ (1,5 % de la valeur+ 5 chiffres)
600 V/ 1V dans la plage de fréquence
40 Hz a 500 Hz

600V,
Tension continue 600 V
eff
Tension continue 600 V

7.3 Plages de résistances
Tension a vide : env. 1,3V a 3,3 V, courant d’essai max. 2,5 mA.
Plage de 42 MQ, durée transitoire env. 20 s
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Plage de A n ] Protection contre la
Résolution Précision de mesure
mesure surcharge
+ (1,2 % de la valeur g
A i © + 8 chiffres) Tension continl:e 600V
+ (0,9 % de la valeur 600V,
420 o + 4 chiffres) Tension continl:e 600V
£(0,9 % de la valeur B
I e + 4 chiffres) Tension continGe 600 V
£ (1,2 % de la valeur B
A o + 4 chiffres) Tension continl]e 600V
£ (1,2 % de la valeur 600V,
Al i + 4 chiffres) Tension continl]e 600 V
£ (3,0 % de la valeur ,
g2l o + 8 chiffres) Tension continl]e 600 V
7.4 Diodes

La précision de mesure indiquée est valable dans la plage de 0,4 V 20,8 V.
Protection contre la surcharge lors des controles de diodes : 600 V,, / tension
continue 600 V

Plage de Résolution N (B e Courant de mesure  tension a
mesure maximum vide max.
+ (1,5 % de la valeur
E 2l 0,1 mV '+ 5 chiffres) 1,5 mA 33V

7.5 Controle de continuité
Le ronfleur incorporé retentit si la résistance est inférieure a 50 Q.

7.6 Plages de courants alternatifs

(multimétre & embout pour pince électrique, I'embout pour pince électrique
comprend un conducteur unifilaire a courant alternatif).

La précision de mesure est de + (% de la valeur + nombre de chiffres) & une
température de 23 °C £ 5 °C.

Courant maximum de la pince de courant ci jointe 300 A'!

Plage de
mesure

Résolution  Tension de sortie Précision de mesure

+ (1,9 % de la valeur + 0,5 A) dans la

S00E B 1w plage de fréquence 50 Hz & 60 Hz

8. Mesure avec le BENNING MM 4

8.1 Préparation des mesures

Utiliser et stocker le BENNING MM 4 uniquement dans les conditions spécifiées

de température de travail et de stockage, éviter I'exposition prolongée aux rayons

du soleil.

- Controler les indications de tension nominale et de courant nominal sur le cable
de mesure de sécurité noir et sur les pointes de mesure rouges. La tension
nominale et le courant nominal du cable de mesure de sécurité noir et des
pointes de mesure rouges fournis avec I'appareil sont en conformité avec le
BENNING MM 4.

- Contréler l'isolation du cable de mesure de sécurité et des pointes de
mesure rouges. Si l'isolation est endommagée, retirer immédiatement le
cable de mesure de sécurité et les pointes de mesure rouges !

- contrdler la continuité du cable de mesure de sécurité. En cas de rupture
du conducteur du cable de mesure de sécurité, il faut immédiatement rem-
placer le cable de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur a
coulisse @ ou avec la touche de fonction @, il faut séparer le cable de
mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 4 peuvent
entrainer l'instabilité de 'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension

Tenir compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles du multimetre,
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- douille COM @, a marque noire,

- douille V-Q (positive) @ pour mesures de tension et de résistance, contréle
de continuité et de diodes, a marque rouge, pouvant étre appliquée au
BENNING MM 4 par rapport au potentiel terrestre est de 600 V.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@. & marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Sélectionner la plage souhaitée a I'aide du commutateur & coulisse @, de
la touche de fonction @ et de la touche RANGE @ du BENNING MM 4.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les points de mesure, lire la valeur mesurée sur l'indi-
cateur numérique @.

Note :

Dans les petites plages de mesure de tension, il n’y a pas d’affichage de zéro

volt quand le cable de mesure de sécurité est ouvert en raison d'interférences.

Assurez-vous que le BENNING MM 4 fonctionne correctement en en court-cir-

cuitant les pointes de mesure.

Voir fig. 2 : Mesure de tension continue

Voir fig. 3 : Mesure de tension alternative

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionner la plage souhaitée a I'aide du commutateur & coulisse @, de
la touche de fonction @ et de la touche RANGE @ du BENNING MM 4.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ a2 marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les points de mesure, lire la valeur mesurée sur l'indi-
cateur numérique @.

Note :

Pour une mesure correcte, assurez-vous qu’aucune tension n’est appliquée
au point de mesure.

Il est possible d’améliorer le résultat de la mesure dans le cas de petites
résistances en mesurant préalablement la résistance du cable de mesure
de sécurité par court-circuitage des pointes de mesure. La résistance ainsi
obtenue est soustraite du résultat.

Voir fig. 4 : Mesure de résistance

8.4 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionner a l'aide du commutateur a coulisse @ et de la touche de
fonction @ la plage du BENNING MM 4 repérée par le symbole de ronfleur
SN

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM @.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et la pointe de mesure
rouge avec les points de mesure. Quand la résistance entre les points de
mesure est inférieure a 50 Q, le ronfleur incorporé du BENNING MM 4
retentit.

Voir fig. 5 : Contréle de continuité avec ronfleur

8.5 Controle de diodes

- Sélectionner a l'aide du commutateur a coulisse @ et de la touche de fonc-
tion @ la plage du BENNING MM 4 repérée par le symbole de diode , "

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@, a2 marque noire.

- Mettre en contact la pointe de mesure rouge avec la douille V-Q @, & marque
rouge.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de
mesure rouge avec les connexions pour diodes, lire la valeur mesurée sur
l'indicateur numérique @.

- Dans le cas d’'une diode placée dans le sens normal du flux, la tension de
flux affichée est comprise entre 0,500 V et 0,900 V. L'affichage « 000 »
indique qu'il y a court-circuit dans la diode ; I'affichage « OL » indique qu'il
y a interruption dans la diode.

- Dans le cas d’'une diode placée dans le sens du verrouillage, « OL » apparait.
Si la diode est défectueuse, « 000 » ou d’autres valeurs apparaissent.

Voir fig. 6 : Contréle de diodes
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8.6 Mesure de courant alternatif avec I’embout pour pince électrique

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie de ’embout
pour pince électrique !

A L’embout pour pince électrique doit comporter un conducteur a
courant uniquement en liaison avec le multimétre !
Courant maximum de la pince de courant ci jointe 300 A'!

8.6.2 Mesure de courant

- Mettre en contact fixe 'embout pour pince électrique avec le multimetre.

- Enclencher la mesure de tension sur le multimétre. Appuyer pendant 2 s sur
la touche bleue et sélectionner la plage souhaitée avec la touche RANGE.
(Amp CLAMP)

- actionner le levier d’ouverture @, saisir avec la pince de I'embout pour
pince électrique le conducteur unifilaire transportant le courant pour la

mesure.
- Lire lindicateur numérique @.
Voir fig. 7 : Mesure de courant alternatif avec I'embout pour pince

électrique

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 4, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour

prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 4

quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procéder de la maniere suivante pour mettre le BENNING MM 4 hors tension

avant de l'ouvrir :

- Retirer d’abord de I'objet & mesurer le cable de mesure de sécurité noir et
les pointes de mesure rouge.

- Retirer ensuite le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure
rouges du BENNING MM 4.

- Amener le commutateur a coulisse @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I’appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 4 n’est

plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- d’erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d’une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 4,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniére sdre afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N’employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer le BENNING MM 4.1I faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne
se répande ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING MM 4, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 4 est alimenté par deux piles de 1,5 V. Il est nécessaire

de remplacer les piles (voir fig. 8) quand le symbole de batterie apparait sur

l'indicateur @.

Remplacer les piles de la maniére suivante :

- Retirer le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure rouges
du circuit de mesure.

- Retirer le cable de mesure de sécurité noir et les pointes de mesure rouges
du BENNING MM 4.

- Poserle BENNING MM 4 sur le panneau avant et retirer la vis du couvercle
du fond du boitier.

- Soulever le fond du boitier sur le cété des douilles et le détacher du pan-
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neau avant au niveau de l'indicateur numérique @.

Retirer les piles déchargées hors du logement.

Placer les piles neuves dans le logement conformément a la polarité.
Engager le fond du boitier sur le panneau avant et monter la vis.

Voir fig. 8 : Remplacement des piles

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

Q dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un

centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision indiquée des mesures effectuées, il faut faire éta-
lonner régulierement I'appareil par les techniciens de notre service apres-vente.
Nous recommandons de faire étalonner I'appareil une fois par an. Envoyez,
pour cela, l'appareil a I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure.

1.

=y

Cables de mesure de sécurité 4 mm ATL 2

norme : EN61010-031

calibre de tension maximum a la terre (L) et catégorie de mesure :1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection Il ([G]), isolement continu double ou renforcé,

degré de contamination : 2,

longueur : 1.4m AWG18,

conditions d’environnement :

hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température :  0°C a +50°C

humidité : 50% a 80%

Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

Information sur I’environnement

Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

= | ECYClage approprié.

11/ 2008 BENNING MM 4 24



Instrucciones de servicio
BENNING MM 4

Multimetro digital con amperimetro de pinza para
- medicion de corriente alterna
- tension alterna
- tensién continua
- resistencia
- verificacion de diodos
- control de continuidad

Contenido

Instrucciones para el operario
Instrucciones de seguridad

Envergadura del suministro
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Generalidades

Condiciones ambientales

Datos eléctricos

Mediciones con el multimetro BENNING MM 4
. Mantenimiento

0. Datos técnicos de los accesorios de medida
1. Advertencia

39NN

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas

- apersonal especializado en
- electrotecnia personas electrotécniamente instruidas.

El multimetro BENNING MM 4 fue concebido para empleo en ambiente seco y
no puede ser empleado en circuitos con tensiéon nominal superior a 600 V (para
mas detalles, ver punto 6 “Condiciones ambientales”).

En las Instrucciones de servicio y en el equipo BENNING MM 4 se emplean
los simbolos siguientes:

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo
BENNING MM 4 (Observar la documentacion)

multimetro viene aislado a prueba de choques eléctricos (clase de
proteccion I1)

Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

@ Este simbolo en el multimetro BENNING MM 4 significa que el

))) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El vibrador
sirve de sefalizacion acustica del resultado.

-’l— Este simbolo marca la parte de “verificacién de diodos”.

=== tension continua

corriente alterna 6 tension alterna

masa (tension puesta a tierra)

= 2

Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad
Ejemplo:

Q iPeligro de tension eléctrica!
iObserve las instrucciones de seguridad!

Antes de emplear el equipo BENNING MM 4, por favor, lea las instrucciones
de servicio detenidamente. Observe las instrucciones de seguridad que forman
parte de las instrucciones de servicio. Asi, se protege usted mismo contra acci-
dentes y evita dafos en el BENNING MM 4.

3. Envergadura del suministro
El suministro del multimetro BENNING MM 4 incluye
3.1 multimetro, una unidad,
3.2 amperimetro de pinza, una unidad,
3.3 conduccion protegida de medicion, una unidad, color negro (L= 1,4 m,
punta @ 4 mm) con tapas protectoras,
3.4 puntas de medicion, dos unidades, color rojo (punta @ 4 mm),
3.5 pinza cocodrilo aislada, una unidad,
3.6 bolsa compacta de proteccién, una unidad, 3.7 pilas 1,5-V Micro, dos
unidades (montadas como primera alimentacion del multimetro),
3.8 las instrucciones de servicio

Informacion sobre piezas propensas al desgaste
EI BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5-V-Micro (2 x 1,5-V- [EC
LR 03)

4. Memoria descriptiva del aparato

El multimetro BENNING MM 4 se compone de dos unidades funcionales,
- el multimetro y
- el amperimetro de pinzas

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacion y de operacion indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:

@ caja

@ conmutador corredizo, para seleccion de la funcion deseada.

- inactivo (OFF)

- medicién de tension alterna (AC) y de tensién continua (DC), fun-
cionamiento, funciones que se alternan al pulsar la tecla azul de funcio-
nes. Manteniendo la tecla pulsada durante mas tiempo (2 s) medicion
de corriente alterna, etc. El display @ indica la funcion actual

- medicién de resistencia, control de continuidad con vibrador y
verificacion de diodos, funciones que se alternan al pulsar la tecla
azul de funciones. En el display @ se indica la funcién actual.

© display (pantalla digital de cristal liquido). Indica

- el valor medido con indicacion max. de 4200,

- la polaridad,

- el punto decimal,

- el simbolo de bateria descargada,

- laclase de tension seleccionada (tensién continua / tension alterna),

- el valor medido mantenido (funcién Hold),

- la diferencia con un valor medido archivado (REL4),

- el rango de medicién, indicando las unidades de medicién de tension,
corriente y resistencia, ampliadas/no ampliadas,

- lafuncion seleccionada de control de continuidad con sefial de vibrador,

- la verificacion del diodo seleccionada

@ tecla azul de funciones, en el display @ aparece adicionalmente “DC”,

“AC”, “Q", “V", “m)“ 0 ‘P

- para seleccion opcional entre medicién de tensién continua (DC) y
medicién de tension alterna (AC), respective

- medicién de resistencia, control de continuidad y verificacion de dio-
dos

- tras pulsar la tecla durante 2 s (posicion del corriente alterna (conmu-
tador corredizo en posicion ACV/DCV) corriente alterna (Amp).

- La medida de temperatura (°C, °F), humedad relativa (%), capacidad
(uF), mondxido de carbono (Ppm), velocidad del viento (m/s), lumino-
sidad (k lux) no es posible con el multimetro BENNING MM 4.

- pulsando la tecla nuevamente durante 2 s, vuelve a la funcién de
medicion de tension

@ tecla HOLD/ REL (funcién de mantener el valor),

- la primera pulsada de la tecla tiene el efecto de que se mantiene el

valor indicado (aparece indicado como “HOLD” en el display @, y el
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valor medido queda sin actualizar),

pulsando la tecla nuevamente hay medicién continua

pulsando la tecla durante 2 s se cambia a la funcién de valor relativo. Hay
almacenamiento del valor medido e indicacion de la diferencia (Offset) con
el valor medido préximo superior y el valor medido préximo inferior. Una
nueva pulsada permite almacenar un nuevo valor base. Para volver al
modo normal, tener la tecla pulsada durante algun tiempo (2 s).

@ tecla RANGE (tecla de rangos), para seleccién manual de los rangos de
tension, corriente o de resistencias, (indicandose “RANGE” en el display)

© 660 © ©

se cambian los rangos de medicién pulsando la tecla brevemente,
seleccion automatica de rangos manteniendo la tecla pulsada durante
mas tiempo (superior a 2 segundos).

hembrilla comtn COM, hembrilla comtin para mediciones de tension, resistencias,
control de continuidad y verificacion de diodos, marcada de color negro

hembrilla V-Q (positiva), hembrilla comin para mediciones de tension, resisten-
cias, control de continuidad y verificacién de diodos, marcada de color rojo
palanca, para abrir y cerrar el amperimetro de pinza

borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

amperimetro de pinza, para agarrar el conductor de un hilo, con corriente

continua o corriente alterna

oa;
b

1.1

51.11

Generalidades
Generalidades del multimetro BENNING MM 4

El display viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3% caracteres de
11 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 4200.
La indicacién de polaridad @ es automatica. Sélo se indica con “-” una
polarizacion contraria a la indicada en la parte de la pinza

Los excesos de rango se indican como “OL” 6 “-OL

La frecuencia de mediciones del indicador numérico del multimetro
BENNING MM 4 es de aprox. 2 mediciones por segundo

El multimetro BENNING MM 4 desconecta tras aprox. automaticamente
al cabo de 30 min. Vuelve a conectar pulsando la tecla RANGE @. El
zumbido del vibrador avisa de la desconexion automatica.

El coeficiente de temperatura del valor medido 0,15 x (tolerancia de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C

El multimetro BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5-V
(IECLR03/"Micro’)

En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la pila
cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista del multimetro
BENNING MM 4

La vida util de la pila es de unas 800 horas (pila alcalina)
Dimensiones del equipo

(largo x ancho x altura) = 145 x 52 x 34 mm multimetro sin amperimetro
de pinza,

(largo x ancho x altura) = 225 x 77 x 35 mm multimetro con amperime-
tro de pinza

peso del equipo

100 g sin amperimetro de pinza

230 g con amperimetro de pinza

La conduccion protegida y las puntas de medicion vienen ejecutadas en
tecnologia de enchufe 4 mm. La conduccién protegida de medicion sumi-
nistrada y las puntas de medicion se prestan especialmente para la tensién
nominal y la corriente nominal del multimetro BENNING MM 4. Es posible
proteger las puntas de medicién colocando tapas de proteccion.

5.2 Generalidades del amperimetro de pinza

521

522

523
5.4.4

525
526
527
5.2.8

Rango de medicion de corriente de 0,1 A, hasta 300 A, (indicacién
directa, A)

Tensién de salida: El amperimetro de pinza montada en el multimetro
BENNING MM 4 da una tension alterna de 1 mV, cuando el conductor
de un hilo, agarrado por el amperimetro de pinza, lleva una corriente
alterna de 0,1 A.

Tipo de sensor: Bobina de induccion para corriente alterna

El coeficiente de temperatura del valor medido 0,15 x (tolerancia de
medicion indicada)/ °C relativo al valor existente con una temperatura
de referencia de 23 °C

Impedancia max. en la salida 1200

Apertura maxima de las pinzas 30 mm

Diametro maximo del conductor 20 mm

Dimensiones del amperimetro de pinzas (largo x ancho x altura) =
102x77x35 mm peso del amperimetro de pinzas 130 g

11/ 2008 BENNING MM 4 27



®

Nota:
El amperimetro de pinzas unicamente puede emplearse para mediciones cuan-
do esta colocado en el multimetro

6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING MM 4 esta concebido sélo para mediciones en
ambientes secos, altura barométrica maxima, en las mediciones, 2000 m,

- categoria de sobretension/colocacion IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) — 300 V
categoria Ill; 600 V categoria Il

- grado de suciedad 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didmetro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa Multimetro

- Con temperaturas de trabajo de 0 °C y 50 °C, humedad relativa inferior a
80 %, amperimetro de pinza.

- Con temperaturas de trabajo de 0 °C y 45 °C, humedad relativa inferior a
75 %, temperatura de almacenamiento

- Es posible almacenar el multimetro BENNING MM 4 con temperaturas
entre - 20 °C y + 60 °C. Para ello deben sacarse las pilas.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicion se indica como resultado

- de la suma de una parte relativa del valor medido y

- un numero de digitos (es decir, pasos de digitos de la ultima posicion)
Esta exactitud de medicién es valida para una temperatura de 23 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior a 75 %.
Los puntos 7.1 hasta 7.5 se refieren a la conexion del multimetro en los circui-
tos de medicién (quitado el amperimetro de pinza). El punto 7.6 se refiere a la
combinacién de multimetro con amperimetro de pinza colocado

7.1 Rangos de tensién continua
La resistencia de entrada es de 9 MQ.

rang_o_(!e resolucion exactitud de medicion pIotaccionite
medicion sobrecarga
o ) . 600V,
42V 1mv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600V tensi(‘)negontinua
42V 10 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600Vtensiénec«0ntinua
o ) . 600V,
420V 100 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600Vtensiénec«0ntinua
600 V 1V + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600Vtensi()nec«0ntinua

7.2 Rangos de tension alterna

La resistencia de entrada es de 9 MQ paralelo 100 pF.

El valor medido se obtiene mediante rectificacion del valor promedio y se indica
como valor efectivo.

rango de proteccion de

o resolucion exactitud de medicion
medicion sobrecarga
42V Py + (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
’ rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz 600 V tension continua
sV 10mV + (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua

+ (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua

+ (1,5% del valor medido + 5 digitos) 600V,
rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua

420V 100 mV/

600V 1V

7.3 Rangos de resistencia
Tensién en circuito abierto aprox. 1,3 V - 3,3 V, corriente de prueba max.
2,5 mA, Rango 42 MQ, tiempo de respuesta aprox. 20 s
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rango de na 5 A proteccion de
et resolucion exactitud de medicion sobrecarga

420 Q 0,1Q + (1,2 % del valor medido + 8 digitos) 600V tesr?soié\#gontinua

42kQ 10 + (0,9 % del valor medido + 4 digitos) 600V t:r?s?é\;sgontinua
o ) - 600V,
42kQ 10Q + (0,9 % del valor medido + 4 digitos) ar

600 V tension continua

420 kQ 100 Q * (1,2 % del valor medido + 4 digitos) 600V tesr?s(?é\#gontinua

42MQ  1KQ £ (12%delvalor medido + 4 digios) g S0 Ter
. ' » 600V
42 MQ 10kQ + (3,0 % del valor medido + 8 digitos) ar

600 V tension continua

7.4 Verificacion de diodos
La Exactitud de medicion indicada vale para un rango de entre 0,4 y 0,8 V proteccién
de sobrecarga en verificacion de diodos 600 V. / 600 V tension continua

ranqo_qe rese- exactitud de medicion co.rrlentg ten§|on en
medicion  lucion medida max.  vacio max.
> 0,1 mV (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 1,5 mA 33V

7.5 Control de continuidad
El vibrador integrado suena con una resistencia inferior a 50 Q.

7.6 Rangos de corriente alterna

(Multimetro con amperimetro de pinza, amperimetro de pinza agarra conductor
de un hilo con corriente alterna).

La exactitud de medicién es * (% del valor medido + nimero determinado de
digitos) con una temperatura de 23°C + 5 °C.

iMax. corriente de medida del transductor 300 A!

rango de " tension de . .
ot resolucion salida exactitud de medicion
o ) -
300A 01A 1mVI01 A + (1,5 % del valor medido + 5 digitos)

rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz

8. Mediciones con el multimetro BENNING MM 4

8.1 Preparar las mediciones

Usar y almacenar el multimetro BENNING CM 4 s6lo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicadas, evitando la exposicion continuada a la radiacion solar.

- Controlar la tension y la intensidad nominales indicadas en la conduccion
protegida de medicién y en las puntas de medicion rojas. La conduccion
protegida de medicién que forma parte del suministro, al igual que las
puntas de medicién rojas coinciden en la tensién nominal y la intensidad
nominal con el multimetro BENNING MM 4.

- Controlar el aislamiento de la conduccion protegida de medicién y las puntas
de medicion rojas. Si el aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida la con-
duccion protegida de medicion y/o las puntas de medicién rojas.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicién. Eliminar
la conduccién protegida de medicion inmediatamente si el hilo conductor
de la conduccion protegida de medicién esta interrumpido.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conmutador corredizo @ mediante
la tecla de funciones @), separar tanto la conexion protegida de medicion
como la punta de medicion roja del punto de medicién.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 4 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medicion de la tension

Q jObservar la tensién maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembirillas del multimetro.
- hembrilla COM @, marcada de color negro
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- hembrilla V-Q (positiva) @ para medicién de tensiones y resistencias,
control de continuidad y verificacién de diodos, marcada de color rojo, del
multimetro BENNING MM 4, es de 600 V.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Seleccionar, con el conmutador corredizo @, la tecla de funciones @ y la
tecla RANGE @ del multimetro BENNING MM 4, el rango deseado.

- Contactar la conduccién protegida de medicion y la punta de medicién roja
con los puntos de medicion, leer el valor medido en el display @.

Nota:

En rangos de medicion de tensiones pequefias, con conducciones protegidas de
medicion abiertas, no hay indicacion de cero voltios. Controlar el funcionamiento
del multimetro BENNING MM 4 cortocircuitando las puntas de medicion.

ver fig. 2: medicioén de tension continua

ver fig. 3: medicién de tension alterna

8.3 Medicion de resistencia

- Seleccionar, con el conmutador corredizo @, la tecla de funcion @y la tecla
RANGE @ del multimetro BENNING MM 4, el rango deseado.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro con la hem-
brilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra y la punta de medi-
cién roja con los puntos de medicion, leer el valor medido en el display

Nota:

Para la medicién exacta, procurar que el punto de medicién esté libre de poten-
cial.

Con resistencias pequefas es posible mejorar el resultado de medicién midiendo
previamente la resistencia en la conduccién protegida de medicion cortocircuitando
las puntas de medicién, y sustrayendo la resistencia obtenida del resultado

ver fig. 4: medicion de resistencia

8.4 Control de continuidad con sefial de vibrador

- En el multimetro BENNING MM 4, mediante el conmutador corredizo @
seleccionar la clase de corriente, y mediante el conmutador corredizo @
seleccionar el rango.

- Contactar la conduccion protegida de medicién, marcada de color negro,
con la hembrilla COM @.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccion protegida de medicion de color negro y la punta de
medicién roja con los puntos de medicién. Al quedar la resistencia entre los
puntos de medicion inferior a 50 Q, se activa la sefial aclstica (zumbido)

del vibrador.

ver fig. 5: control de continuidad con vibrador

8.5 Verificacion de diodos

- En el multimetro BENNING MM 4, mediante el conmutador corredizo @
seleccionar la clase de corriente, y mediante el conmutador corredizo @
seleccionar el rango.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la
hembrilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar la conduccién protegida de medicién de color negro y la punta de
medicion con los contactos de los diodos, leer el valor medido en el display @.

- Para el diodo Si, con potencial en direccion de flujo de corriente, se indica
la tensién de flujo de 0,500 V hasta 0,900 V en display. EI mensaje “000”
en display indica un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” indica una
discontinuidad dentro del diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL". Estando defectuoso
el diodo, se indica “000”, u otros valores

ver fig. 6: verificacion de diodos

11/ 2008 BENNING MM 4 30



®

8.6 Medicion de corriente alterna con el amperimetro de pinza
iNo aplicar potencial a los contactos de salida del amperimetro

de pinzas!

A El amperimetro de pinza debe agarrar un hilo conductor bajo
corriente sélo en combinacién con el multimetro!
iMax. corriente de medida del transductor 300 A!

8.6.2 Medicion de corriente

- Contactar el amperimetro de pinza de forma fija en el multimetro.

- Poner el multimetro la funcién de medicién de tension. Pulsar la tecla azul
durante 2 s, y seleccionar el rango deseado (Amp CLAMP) mediante la
tecla RANGE.

- Activar la palanca @, agarrar el conductor de un hilo con la corriente que
se va a medir mediante las pinzas del amperimetro de pinza.

- Leer el valor medido en el display @.

ver fig. 7: medicion de corriente alterna con amperimetro de pinza

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 4, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 4 abierto y bajo tensién debe quedar

exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi se deja el multimetro BENNING MM 4 libre de potencial:

- Antes de abrir el multimetro, quitar primero la conduccién protegida de
medicion negra y la punta de medicion roja del objeto de medicion.

- Después, quitar la conduccién protegida de medicion negra y la punta de
medicion roja del multimetro BENNING MM 4.

- Desplazar el conmutador corredizo @ en la posicion OFF.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 4 por ejemplo cuando se presenten

- dafios visibles en el equipo

- errores de medicion

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 4, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (o con pafos
especiales de limpieza). No aplicar agentes disolventes y/ o abrasivos para
limpiar el multimetro BENNING MM 4. Observe sin falta que el apartado de la
pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la
pila o del apartado de las pilas, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 4, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tensién
eléctrica!l

El multimetro BENNING MM 4 es alimentado desde dos pilas 1,5 V. Hay que

cambiar las pilas (ver figura 8), cuando en el display @ aparece el simbolo de

la bateria.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar la conduccioén protegida de medicion negra y la punta de medicion
roja del circuito de medicion.

- Quitar la conduccién protegida de medicion negra y la punta de medicion
roja del multimetro BENNING MM 4.

- Colocar el multimetro BENNING MM 4 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de la tapa del fondo de la caja.

- Levantar la base de la caja en el lado de la hembrilla, y sacarlo de la parte
frontal cerca del display Z.

- Sacar las pilas gastadas del portapilas.

- Colocar las nuevas pilas en el portapilas, observando los polos correctos.

- Enganchar la base de la caja en la parte frontal y fijar el tornillo.
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jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las
pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto
de coleccion de baterias gastadas y d hos problematico
Inférmese, por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicién indicadas en los resultados de medi-
cién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periddica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.

Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
4 mm cable de medida de seguridad ATL 2

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (1) y categoria de medida: 1000 V CAT I, 600 V
CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([2]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

X

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
la legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 4

Digitalni méfici pfistroj s kleStovym nastavcem pro
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni odporu
- méfeni diod
- zkousku prachodnosti
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1. Ochrana zivotniho prostiedi
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1. Pokyny pro uzivatele
Navod k obsluze je uréen

- odbornikiim v oboru elektrotechnickém,
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky.

BENNING MM 4 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi se pouzivat v
proudovych obvodech s jmenovitym napétim vy$sim nez 600 V. (Blizsi informa-
ce najdete v kapitole 6. ,Podminky prostfedi®.)

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 4 jsou pouzity nasledujici sym-
boly:

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je
odstranit.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci Urazu elektrickym prou-
dem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje
BENNING MM 4 (fidte se technickou dokumentaci!).
BENNING MM 4 je opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol se objevi na displeji, jestlize je vybita baterie.

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouska priichodu proudu®. Bzuc¢ak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

@ Tento symbol na méficim pfistroji BENNING MM 4 znamena, Ze pfistroj

-"— Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni diod".
=mm=  (DC) Stejnosmérné napéti
(AC) Stridavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi)

alie

Upozornéni
Po odstranéni nalepky ,Warnung...“ (na krytu pro baterii) je zobrazen text v an-
glickém jazyce.
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2. Bezpecnostni pokyny
Priklad bezpec¢nostniho pokynu:

Nebezpedi urazu elektrickym proudem!
Rid'te se bezpecnostnimi pokyny!

E’Fed pouzitim pfistroje BENNING MM 4 si peclivé prectéte navod k obsluze.
Ridte se bezpe¢nostnimi pokyny v navodu k obsluze. Tim ochranite sebe pred
urazy a pristroj BENNING MM 4 pied poskozenim.

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 4 jsou:
3.1 Multimetr - 1 kus,
3.2 proudové nastavcové klesté- 1 kus,
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (d = 1,4 m, prumér
hrotu = 4 mm) s ochrannym krytem,
3.4 dva bezpecnostni hroty ¢erveny ( prumér hrotu = 4 mm),
3.5 izolované krokodylové svorky — 1 ks,
3.6 kompaktni ochranné pouzdro - 1 kus,
3.7 dvé 1,5V — Mokro- baterie (vloZené v pfistroji multimetu),
3.8 navod k obsluze.

Upozornéni na soucasti podléhajici opotfebeni:
- BENNING MM 4 je napajen zabudovanymi 2 ks 1,5-V-Mikro—bateriemi (2x
1,5-V-IEC LR 03)

4. Popis pristroje

Pristroj BENNING MM 4 je slozen ze dvou funkénich celku,
- multimetr a
- nastavce proudovych klesti

viz obrazek 1: Predni strana pfistroje

Indikaéni a obsluzné prvky zobrazené na obrazku 1 jsou:

@ schranka pristroje

@ posuvny piepina¢ pro volbu funkci:

- vypnuto (OFF)

- méfeni stfidavého napéti (AC) a méreni stejnosmérného napéti (DC),
tyto funkce se prepinaji pomoci stlaceni modrého funkéniho tlacitka. Pfi del-
8im stlaceni ( 2 sek.) méfeni stfidavého proudu, atd. Digitalni ukazatel @
zobrazuje aktuelni funkce.

- Méfeni odporu, zkouska prichodnosti s bzu¢éakem a méfeni diod, tyto
funkce se prepinaji pomoci stlaceni modrého funkéniho tlacitka. Digitalni
ukazatel @ zobrazuje aktuelni funkce.

© digitalni displej (princip tekutych krystalu) je zobrazovano:

- nameéfena hodnota, nejvyssi hodnota ukazatele je 4200,

- zobrazeni polarity,

- desetinna ¢arka,

- symbol pro vybitou baterii,

- zvoleny napétovy druh(stejnosmérné / stfidavé napéti),

- ulozeni naméfené hodnoty ,HOLD",

- zobrazeni odchylky proti ulozené namérené hodnoty ,REL",

- zobrazeny zvoleny méreny rozsah rozsifeni / nerozs§ifeny méfici rozsah o
napéti, proud a odpor,

- zvolena zkous$ka pruchodnosti s bzu¢akem

- zvolena zkouska diod

@ Funkéni modré tlacitko, na digitalnim displeji @ jsou k tomu zobrazena
,DC*, ,AC*“ Q*, V*, ,M)“a Pk

- kvolbé mezi stejnosmérnym napétim (DC) a stfidavym napétim (AC) resp. k

- méfeni odporu, prichodnosti a zkouska diod

- nebo po dvou stlaeni (v poloze posuvného prepinate AC V / DC V) strida-
vy proud (Amp).

- Méfeni teploty (°C, F), méfeni relativni vihkosti (%), kapacity (uF), oxid
uhelnaty (ppm), sila vétru (m/s), intenzita osvétleni (k lux) nejsou pfistrojem
BENNING MM 4 mozné.

- Nové druhé stlaceni tlacitka vede zpét k méreni napéti

@ HOLD/REL tla¢itko (funkce uloZeni)

- prvni stlaceni tla¢itka vede k uloZeni zobrazeni naméfené hodnoty (zobra-
zeno jako ,HOLD" na digitalnim ukazateli @, neprobiha aktualizace mére-
nych hodnot)

- dalsi stlageni tlacitka vede k pokracovani méreni

- nové stisknuti tlacitka vede k relativni funkci. PfiloZena naméfena hodnota je ulo-

Dal$im stlacenim tlacitka je ziskana nova zakladni hodnota. Zpétné prepnuti do
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normalniho provozu je provedeno stisknutim tlaitka del$im nez 2 sek.

RANGE tlaéitko (rozmezi), k ruéni volbé méficich rozsaht napéti, proudu

resp. odporu (zobrazeno jako RANGE na digitalnim ukazateli)

- zmeény méficich rozsaht se zméni kratkym stlaenim tlacitka

- automaticka volba méficich rozsahu je nastavena del$im stlacenim tla-
Citka ( 2 sek.)

zdifka COM, spolecna zditka pro méfeni napéti, odporu, priichodu a zkous-

ky diod ¢erné oznacena

V-Q zdirka (positivni), spole¢na zditka pro méreni napéti, odporu, priichodu

a zkousky diod Cervené oznacena

Oteviraci paka na otevirani a uzavirani proudovych klesti

Vystupek, ochrana proti dotyku vedeni

Méfrici klesté, k odejmuti jedno Zilového vodice

VSeobecné udaje
Vseobecné udaje méricim pristroji BENNING MM 4

.1 Digitalni displej je z tekutych krystall jako 3 %2 s vy$kou pisma 11 mm a

desetinnou te¢kou. Nejvyssi hodnota ukazatele je 4200.

5.1.2  Indikace polarity @ je automaticka. Pomoci ,-“ se zobrazuje pouze po-

larita odli§na od definice zditky.

5.1.3  Prekrogeni rozsahu je indikovano blikajicim zobrazenim ,OL" nebo “-OL".
5.1.4  Nominalni rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 4 ¢ini jmenovité

2 méfeni za sekundu.

5.1.5 BENNING MM 4 se po cca 30 minutach samocinné vypne. Je opét

zapnut spinacem RANGE @. Zvukovy signal bzu¢aku upozorni pred
samocinnym vypnutim pfistroje.

5.1.6  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana pfesnost méfeni) / °C

< 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.

5.1.7  Pristroj BENNING MM 4 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi (IEC LR 03/

,Mikro*).

5.1.8  Jakmile napéti baterie klesne pod poZzadované pracovni napéti méfici-

5.1.

ho pristroje BENNING MM 4, objevi se na displeji symbol baterie.

.9 Zivotnost baterii &ini zhruba 800 hodin (alkalicka baterie).
.10 Rozmeéry pfistroje:

(d x § x v) = 145 x 52 x 34 mm bez nastavce proudovych klesti
(d x § x v) =225 x 77 x 35 mm s nastavcem proudovych klesti
Hmotnost pfistroje:
100 g bez nastavce proudovych klesti
230 g s nastavcem proudovych klesti

11 Pro bezpecnostni kabely méficiho obvodu jsou pouzity 4 mm konek-
tory. Bezpec¢nostni kabely méficiho obvodu dodané spolu s pfistrojem
jsou uréeny vyhradné pro jmenovité napéti a jmenovity proud pfistroje
BENNING MM 4. méfici hroty mohou byt chranény ochrannym krytem.

5.2 VSeobecné udaje o nastavci proudovych klesti
5.2.1  Proudovy rozsah: od 0,1 A, do 300 A, (pfimé zobrazeni, A)
5.2.2  Vystupni napéti: nastavec proudovych klesti pristroje BENNING MM 4

dodava stfidavé napéti od 1 mV, pokud je nasunut nastavec proudo-
vych klesti a jedno Zilovym vodi¢em protéka proud 0,1 A.

5.2.3  Druh senzoru: Indukéni civka pro stfidavy proud
5.2.4  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana pfesnost méreni) / °C

vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté 23°C.

5.2.5  Maximalni impedance na vystupu: 120 Q
5.2.6  Nejvyssi otevieni klesti: 30 mm

5.2.7  Nejvyssi prumér vodice: 29 mm

5.2.8  Rozmér nastavce proudovych klesti:

(dx8xv)=102x77 x 35 mm
Hmotnost nastavce proudovych klesti: 130 g

Upozornéni:
Nastavec proudovych klesti je mozné pouzivat k méfeni pouze tehdy, je-li na-
sazen na multimetru.

6.

Podminky prostiedi

Pristroj BENNING MM 4 je uréen pro méfeni v suchém prostredi.
Barometricka vyska pfi méfeni: max. 2000 m.

Kategorie pfepéti / montazni kategorie: IEC 664 / IEC 1010-1 (2001) —
300 V kategorie Ill; 600 V kategorie II,

Stupen znedisténi: 2.

Druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC / EN 60529)

3 - prvni ¢islice : ochrana proti pfivodu nebezpeénych dilt a ochrana proti
cizim télesim, mensi nez 2,5 mm priméru

0 - druha ¢islice : neni ochrana proti vodé

Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu:

11/ 2008 BENNING MM 4 35



©@

Multimetr:

pfi pracovni teploté 0 °C az 50 °C: relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 80 %,

Nastavec proudovych klesti:

pfi pracovni teploté 0 °C az 45 °C: relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 75 %,
- Teplota pfi skladovani: Pristroj BENNING MM 4 Ize skladovat pfi teplotach

od - 20 °C do + 60 °C. Z pfistroje musite vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje

Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet z

- relativniho podilu hodnoty méfeni a

- poctu ¢islic (tzn. poétu Cisel v poslednim fadu)

Tato pfesnost méreni plati pfi teplotach 23 °C a relativni vihkosti vzduchu nizsi
nez 75 %.

Body 7.1 az 7.5 se vztahuji pro zapojeni multimetru v obvodu méfeni (bez na-
sazeného nastavce proudovych klesti). Bod 7.6. se vztahuje na kombinaci mul-
timetru a nasazeného nastavce proudovych klesti.

7.1 Rozsah stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini 9 MQ.

Ro‘zvsai] Rozliseni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
méreni
42V 1mv + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejnosmgrné napéi
LYAY 10 mVv + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Eislice) 600V stejnogrxgrne’ napsti

420V 100mV  £(0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejﬁggrxgmé napéi

G 600V,
0 f
600 V 1V + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejnosmérné et
7.2 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor ¢ini 9 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota se ziskava zpra-
mérovanim a zobrazuje se jako efektivni hodnota.

Rozsah et a S i Bl = TErrfl
e Rozliseni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
42V 1 mv + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) L
! v rozsahu kmitoctd 40 Hz-300 Hz 600 V stejnosmémé napéti
vV 10mV +(1,5% hodr‘mot}/ méreni + 5 ¢islic) _600 VS, o
v rozsahu kmitoctd 40 Hz - 500 Hz 600 V stejnosmémé napéti
* (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600V,
DY 1EomY v rozsahu kmitoctd 40 Hz-500 Hz 600V stejnosmé'mé napéti
600V 1V + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

v rozsahu kmito¢td 40 Hz - 500 Hz 600V stejnosmé'mé napéti

7.3 Rozsahy odporu
Napéti na prazdno : cca. 1,3 V — 3,3 V, max. méfici proud 2,5 mA.
42 MQ - rozsah, ¢as ustaleni cca. 20 sek.

Rozsah méfeni RozliSeni Presnost méfeni Jisténi proti pretizeni
420 Q 01Q + (1,2% hodnoty méfeni + 8 Cislic) 600V stejﬁggn\{grné napét
42kQ 10 +(0,9% hodnoty méreni + 4 Cislice) 600V stejgggn\{grné napdti
42kQ 10Q  +(0,9% hodnoty méfeni + 4 Cislice) 600V stejgggrxgrné napéii
420 kQ 100 Q  +(1,2% hodnoty méfeni + 4 ¢islice) 600V stejnosmgrné napdti

42MQ 1KQ +(1,2% hodnoty méeni +4 csice) stejﬁggr:]’gmé -
2MQ 10kQ (3,0 % hodnoty mfeni + 8 islic) 600Vstejgggr:\lgrné _—

7.4 Zkouseni diod
Udana presnost méfeni plati v rozsahu od 0,4 V do 0,8 V.
Jisténi proti pretizeni pfi zkouseni diod: 600 V,, /600 V stejnosmérny napéti.

Ro'z'saI? Rozliseni Presnost méreni I\{Iam’malm LB, papetl
méfeni méfici proud  naprazdno
>+ 0,1mV  *(1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1,5 mA 33V
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7.5 Méfeni prichodnosti
Zabudovany bzucak se rozeni, pokud je odpor nizsi nez 50 Q.

7.6 Rozsahy stiidavého proudu

(multimetr s nastavcem proudovych klesti, nastavec proudovych klesti obepina
jedno zilovy vodi¢ s pruchozim stfidavym proudem).

Pfesnost méfeni je zavisla +-(% naméfené hodnoty + Cislice) pfi teploté 23 °C
+5°C.

Maximalni proud na nastavci proudovych klesti je 300 Al

Rozsah méfeni  RozliSeni Vystupni napéti Presnost méreni
300A 01A 1mV/0,1A + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

8. Méreni pristrojem BENNING MM 4

8.1 Priprava méreni

BENNING MM 4 pouzivejte a skladujte jenom za uvedenych teplotnich podmi-

nek pro praci a skladovani a nevystavujte jej dlouhodobému plsobeni slune¢-

niho zareni.

- Prekontrolujte udaje o jmenovitém napéti a jmenovitém proudu na bezpe¢-
nostnim ¢erném kabelu méficiho obvodu a &ervenych méficich hrotech.
Cerné bezpeénostni kabely méficiho obvodu a &ervené méfici hroty, které
jsou soucasti dodavky, odpovidaji svym jmenovitym napétim a jmenovitym
proudem pfistroji BENNING MM 4.

- Prekontrolujte izolaci bezpecnostnich kabelt a ervenych méficich hrott
meéficiho obvodu. Pokud je izolace poskozena, bezpec¢nostni kabely a nebo
Gervené méfici hroty méficiho obvodu ihned vyfadte z pouzivani!

- Prezkousejte prichod bezpecnostnich kabelt méficiho obvodu. Je-li vodi¢
v bezpeénostnim méficim obvodu prerusen, bezpecnostni kabely méficiho
obvodu ihned vyradte.

- Pred zvolenim jiné funkce na posuvném prepinaci @ nebo funkénim tlacit-
ku @ musite bezpecnostni kabely méficiho obvodu a ¢ervené méfici hroty
odpojit od mista méfeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING MM 4 mohou zpUsobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti

Dbejte na maximalni napéti viiéi uzemnéni!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy3Si napéti, které sméji byt na zditkach ,

- nazdifce COM @ ,Cerné oznacena

- nazdifce proV, Q (kladna) @ , pro méfeni napéti, odporu, priichodu, zkousku
diod, Cervené oznacena pristroje BENNING MM 4 vici uzemnéni, ¢ini 600 V.

- Cerny bezpeénostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @. cer-
né oznacen.

- Cerveny méFici hrot méficiho obvodu zapojte do zditky @ , Eervené oznaden

- Pomoci posuvného prepinace @ , funkéniho tlacitka @ a RANGE tlacitka
@ na pristroji BENNING MM 4 zvolit poZzadovany rozsah pro méfeni.

- Cerné bezpeénostni kabely méficiho obvodu a &ervené méici hroty spojte
s body méfeni a odectéte namérenou hodnotu na digitalnim displeji @ pri-
stroje BENNING MM 4.

Upozornéni:

V rozmezich malych napétovych rozsazich je pfi otevienych bezpecnostnich

meéficich kabelech ovlivnén nulovy voltovy ukazatel. Pfesvédéte spojenim bez-

pecénostnich méficich hrotli, ze BENNING MM 4 je funkéni.

viz obrazek 2: Méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni odporu

- Pomoci posuvného prepinace @, funkéniho tlacitka @ a RANGE tlacitka @
zvolte na pfistroji BENNING MM 4 pozadovany rozsah.

- Cerny bezpeénostni kabel mé&ficiho obvodu zapojte do zditky COM @ . Cer-
né oznacen.

- Cerveny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky @ pro V, Q,
Gervené oznaceny.

- Cerné bezpeénostni kabely méficiho obvodu a &ervené méici hroty spojte
s body méfeni a odectéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfi-
stroje BENNING MM 4.

Upozornéni:

Pro zajisténi spravného méreni se presvédcte, Ze na mérenych mistech neni

napéti.Vysledek méreni u malych odport mize byt vylepsen tim, Ze vnitfni od-

por bezpecnostnich méficich kabell ktery se zméfi spojenim méficich hrotl
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bude odecten od namérené vysledné hodnoty.
viz obrazek 4: Méfeni odporu

8.4 Zkouska prichodu proudu s bzu¢akem

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlacitka @ zvolte na pfistroji
BENNING MM 4 pozadovanou funkci symbol bzugak ,»)“.

- Cerny bezpegnostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 4.

- Cerveny méFici hrot méficiho obvodu zapojte do zditky ® pro V, Q na pfi-
stroji BENNING MM 4.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu Cerny a Eervené méfici hroty spojte
s body méfeni. Pokud je odpor vedeni mezi méfenymi body nizsi nez 50 Q
rozezni se bzu¢ak zabudovany v pfistroji BENNING MM 4.

viz obrazek 5: Zkouska pruchodnosti

8.5 Zkouseni diod

- Pomoci posuvného piepinace @, funkéniho tlacitka @ zvolte na pfistroji
BENNING MM 4 pozadovanou funkci symbol dioda , 4,

- Cerny bezpe&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @, &er-
né oznaceno.

- Cerveny méfici hrot zapojte do zditky @ pro V, Q, &ervené ozadeno.

- Cerné bezpeénostni kabely a ervené méfici hroty méficiho obvodu spojte
s privody diody a odec¢téte naméFenou hodnotu na digitalnim displeji ® pri-
stroje BENNING MM 4.

- Pro bé&znou diodu Si zapojenou ve sméru toku se pro napéti ve sméru toku
objevi na displeji hodnota v rozmezi 0,500 V az 0,900 V. Hodnota ,000" in-
dikuje zkrat v diodé, hodnota ,OL" pferuseni v diodé.

- Pro diodu zapojenou v zavérném sméru se na displeji objevi ,OL". Je-li dio-
da vadna, objevi se na displeji ,000“ a nebo jiné hodnoty.

viz obrazek 6: Zkou$eni diody

8.6 Méreni stfidavého proudu s kleStovym nastavcem

Na vystupni kontakty nastavce proudovych klesti se nesmi
pripojit Zadné napéti!

A Nastavec proudovych klesti ve kterém je vliozen vodic s protéka-
jicim proudem se smi pouzivat pouze ve spojeni s multimetrem.
Maximalni proud prilozeného nastavce proudovych klesti je 300 A!

8.6.2  Méreni proudu

- Nastavec proudovych klesti pevné upevnéte na multimetr

- Prepnéte prepinac¢ vybéru funkce na PRESS 2 SEC ADP.
Potom stisknéte tlacitko @ na 2 sec.

- Oteviete klesté pakou @, vlozte jedno Zilovy vodi¢ do nastavce proudovych
klesti

- Odectéte naméfenou hodnotu na digitalnim displeji © pfistroje
BENNING MM 4.

viz obrazek 7: Méreni stfidavého proudu s kleStovym nastavcem

9. Udrzba

Pred otevienim pristroje BENNING MM 4 je bezpodminecné ,
nutno odstranit privod napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Praci na otevieném pfistroji BENNING MM 4 pod napétim sméji provadét

vyhradné kvalifikovani elektrikari, ktefi pfitom museji provadét zvlastni

opatreni pro prevenci trazu.

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 4 odstranite pfivod napéti nasledujicim

zpusobem:

- Nejprve odpojte ¢erné bezpecnostni méfici kabely a ¢ervené méfici hroty z
méfeného objektu.

- Odpojte ¢erné bezpecnostni kabely a cervené méfici hroty méficiho obvodu
od pristroje BENNING MM 4.

- Posuvny pfepina¢ @ prepnéte do polohy ,OFF*.

9.1 Zajisténi pfistroje

Za urcitych predpokladl nelze pfi zachazeni s pristrojem BENNING MM 4 jiz

zarucit bezpec€nost; naptiklad pfi:

- viditelném poskozeni krytu,

- chybach pfi méfeni,

- viditelnych nasledcich dlouhodobégjsiho skladovani za nepfipustnych pod-
minek a

- viditelnych nasledcich mimoradné zatéze pfi preprave.
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V téchto pripadech musite BENNING MM 4 ihned vypnout, odpojit od mista mé-
feni a zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku Cistym, suchym hadrem (vyjimkou jsou specialni Gistici
hadry). Na ¢isténi pristroje BENNING MM 4 nepouzivejte Cistici prostredky ani
rozpoustédla. Peclivé dbejte na to, aby nedoslo ke znecisténi schranky na bate-
rii a kontaktu elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo jejiho krytu znecisténa elektrolytem nebo bilymi
usazeninami, vycistéte i tato mista suchym hadrem.

9.3 Vyména baterie

Pred otevienim pristroje BENNING MM 4 bezpodminecné
odstraiite pfivod napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Pristroj BENNING MM 4 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi. Vyména baterie (viz

obrazek 8) je nutna tehdy, kdyZ se na displeji @ objevi symbol baterie.

Postup pfi vyméné baterie:

- Odpojte bezpecnostni cerné kabely od méficiho obvodu a Eervené méfici
hroty z obvodu.

- Odpojte bezpecnostni Eerné kabely méficiho obvodu a ¢ervené méfici hroty
od pristroje BENNING MM 4.

- BENNING MM 4 polozte pfedni stranou doll a z vika schranky na spodnim
dilu vySroubujte Srouby.

- nadzvednéte spodni kryt pfistroje na strané konektorli a rozeviete pristroj
v mistech digitalniho displeje @.

- Ze schranky na baterie vyjméte vybité baterie.

- Nové baterie vloZte ve spravné poloze polarity do schranky pro baterie.
Nasadte spodni viko pfistrojové schranky na predni dil schranky tak, aby
zapadlo a utahnéte Srouby.

viz obrazek 8: Vyména baterie

Prispéte i Vy k ochrané zivotniho prostiedi! Baterie nepatfi do

A domovniho odpadu. Mizete je odevzdat ve shérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho uradu nebo spravce pro odpadky.

9.4 Kalibrace

Pro udrzeni deklarované presnosti méreni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-

van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pristroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG

Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho prislusenstvi
4 mm bezpecnostni méfici vodice ATL 2

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (1) a méfici kategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il (), prachozi dvojitd nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném piipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud do$lo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasurite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana Zivotniho prostredi

X Po ukonceni zZivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prisluSnym
mmm | SDEMYM mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Xpong yia
10 BENNING MM 4

Wneiokd TTOAUPETPO WE AUTTEPOTOIUTTION YIa :
- AC pétpnon peupatog
- AC pétpnon 1éong
- DC pérpnon téong
- Mértpnon avriotaong
- 'EAeyxog 8i16d0u
- 'EAeyxog ouvéxeiag

Mepiexopeva:
ZNHEIWOEIG YIa TOV XPROTN.
MapatnpRoeig yia TNV ac@dAsia
AioTa avTIKEINEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
MNepiypagn cuokeung
levikd oTolxEia
MepiBaAAovTikég ouvOnKeg
HAekTpoAoyikd oToixeia
Mérpnon pe To BENNING MM 4
Zuvtipnon
0. TexVvIKd XOpaKTNPIOTIKA TWV §apTNUATWY PETPNONG
1. NpooTacia TepiIBaAlovrog

39NN

1. ZINMEIWOEIG yIa TOV XPHROTN.
To TTapdv eyxelpidio Xprong TTpoopileTal yia:

- nAekTpoAdyoug Kkai
- dTOopa TTOU €XOUV NAEKTPOAOYIKEG YVWOEIG

To BENNING MM 4 gival oxediaopévo yia HeTPAOEIS o€ Enpd trepIBaAlov. Agv
TIPETTEl VO XPNOIUOTIOIEITAI O€ KUKAWMOTA PE TAOEIG HEYAAUTEPEG Twv B00V( yia
TIEPIOTOTEPEG AETITOUEPEIEG, OEiTe TTapdypapo 6 «MepIBAAAOVTIKEG TUVONKESY.)

Ta TapakdTw cUPBoAa xpnoipoTroloUvTal péoa oTo eyXEIPIBIo XPriong, aAAG
BpiokovTal kail TTévw oTo i51o To BENNING MM 4 .

Egappoyn) yopw amé ENEPIFOYZ aywyoug fj agaipeon atméd autoug
gival ETMTPETTO.

Autd 1o UpBoAo dnAwvel TTpoooxn Kiviuvog NAEKTPOTTANGiaG.

Auté 10 0UpBOoAO dnAwvel TTNYEG KIvdUvou, 6tav To BENNING MM 4
eival og Aertoupyia (dlaBaaTe TIG 0dnyieg).

Auté 10 gUpPBoA0 TTAvw oTo BENNING MM 4 deixvel 611 TO 6pyavo
€ival TpooTaTeupévo amd BpaxukUkAwpa (Babuida aopaleiag Il).

HE>>BE

Auto 10 oUpPBOAO epPavideTal OTav N PTTATAPIA EXEI EKPOPTIOTEI.

))) Auté 10 GUPBOAO dnAWVEl TNV EQapHoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouBNTAG TTaPEXE! Eva AKOUTTIKG OrUA.

-’I— Auté T0 oUpBoAO SnAWvVEl TNV EQapPOYR Tou ‘eAéyxou diddou’.
=== DC 1d0n

o AC 140N 1j pelpa

J_ [eiwon

Inpeiwon
A@oU apaip£TeTe TNV aUTOKOAANTN TapTéAa “Warnung...” (OTO KOTIAKI TG PTTO-
Tapiag) epgavigetal To ayyAikd Keipevo.

11/ 2008 BENNING MM 4 40



2. MNapaTnpioEIg Yia TNV aoQAALIa.
MNapadeiypaTa:

Kivduvog nAekTpotrAngiag!
ZuppopPwOEITE PE TIG 0BNYieg aopaAeiag!

Mpiv xpnoigorroioere To BENNING MM 4 d1oBdoTe TTPOOEKTIKG TOUG KAVOVEG
Aerroupyiag. Na OUPHOP@WVESTE TIAVTA PE TOUG Kavoveg ao@aAsiag. Eival
ONUAVTIKG TTPOKEINEVOU VO ATTOPEUXBOUV TUXOVTA OTUXAMATA Kal {nUIEG OTNV
OUOKEUN).

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA.
To BENNING MM 4 atroteAeital amméd Ta TTOPAKATW TUAPATA:
3.1 éva ToAUpETPO,
3.2 pia apmepotoiuida,
3.3 éva odnyd ao@aloug péTpnong, paupo (urikog =1.4 m, dkpn & 4 mm)
HE ao@alég KGAuppa,
3.4 000 akpodEKTEG PETPNONG, KOKKIVA (Gkpn & 4 mm),
3.5 pia povwpévn daykava,
3.6 éva TTPOOTATEUTIKO TOOVTAKI,
3.7 duo pmarapieg Twv 1.5 V n kEBe pia (TOTTOBETNPEVEG HETT OTN TUOKEUR
Katd Tnv Trapdadoon),
3.8 70 gyxeIpidlo Aeitoupyiag.

Inueiwon yia Ta avaAwaoIga YEpn TNG CUOKEUNG.
To BENNING MM 4 tpogodorteital ammé duo pmratapieg Twv 1.5V n kdbe pia
(2 x 1.5-V-IEC LR 03).

4. Mepiypagn TNG CUCKEUNG

To BENNING MM 4 atroteAeital atrd dUo AEITOUPYIKEG HOVADEG :
- TO TTOAUUETPO Kal
- TNV QuTTEPOTOIUTTIOA.

BAéme oy.1: TN YTTPOCTIVH OYN TNG GUOKEUNG.

Ta TpApata até Ta otroia atroteAeital To BENNING MM 4 kai gaivovtal aTo ). 1
Kal gival Ta TTapaKaTw:

© k&Auppa

© HEeTAKIVOUHEVOG SIOKOTITNG Yia €TTIAOYA TNG £MOUNNTAG KABe PopAg Ael-

Toupyiag

- KAgiopo

- pérpnon evaAlacoodpevng (AC) kai ouvexng (DC) taong .Autég
ol dUo Aeitoupyieg evaAAdooovTal peTagl Toug O1av To UTTAE TTARKTPO
Aerroupyiag eival TTatnuévo. ‘OTav TTATACOUNE TO TTAAKTPO TTEPICOOTEPO
atr6 2 deutepOAETITA N AsiToupyia evaAAGdoOETal avapeoa OTn PETPNON
yia eVaAAaOTOpEVO pelpa, K.T.A. ZTNV Yyn@iakr 08évn @ @aiveTal KEOe
@opd n AsiToupyia TTOU €XEI EKEIVN TNV OTIYMA N CUOKEUN.

- Métpnon avriotaong, éAeyxog ouvéxeiag pe Boppo kai €Aeyxo
81650u. AuTéG o1 AeiToupyieg evaAdooovTal HETagUu Toug 6Tav TO UTTAE
TAAKTPO eival TTaTnuévo. ZTnv ynelakn 08évn @ ¢aiveral kGBe @opd n
A€IToupyia TToU €€l EKEIVN TNV OTIYUN N OUOKEUN.

© WYneiakn 086vn (uypou KpUoTEAAOU). ZTnV 0B6VN @aivovTal Ol TTapaKATwW
evOEiteIg:

- N TIPA TG TPEXoUTag PETPNONG HE PEyIoTn duvarr) évoeign 4200,

- n moAikéTNnTa,

- 0g KGBe pétpnan @aivovTal Péxpl kal dUo BETEIG PETG TNV UTTOdIACTO-
A,

- T0 oUPBOAO OTTOPOPTIOEVNG UTTATAPIAG,

- 710 €idog TNG Téong Trou £xel emmAeyei (AC 1) DC taon),

- n TPR TNG pETPNONG ToU éxel amoBnkeuTei oTnv pvAun (Aerroupyia
hold),

- n amokAIon aTé TNV TIWA TNG PETPNONG TIOU €XEl ATTOBNKEUTEl OTNV
pvrAun Tng ouokeung (REL),

- n emAeyoPevn KAPaKa PETPNONG YIo TNV €TTEKTAON TNG KAIMAKAG TNG
HETPNONG TAONG, PEUPATOG KAl AVTIOTAONG,

- 0 emmAeydueVOG €AeyX0G OUVEXEIag Pe BOuBo,

- 0 emmAeyduevog €Aeyxog di6dou.

@ Acitoupyia pTrAe TTARKTPOU: TNV Yn@iakn 00évn @ paivovTal ol TTapaKa-

Tw evdeigelg : “DC”, “AC”, "Q”, "V, “M)“ ‘P

- Emhoyn petagu DC kai AC pétpnon 1éong 1

- péTpnon avrioTaong, EAeyxog OUVEXEIDG Kal BI6dou

- 1 étav 1o TTAKTPO TEETaN yia 2 BeUTepa (OTNV TIEPIOTPEPOUEVN BEon ACV/
DCV) evaAdoaetal n Aeimoupyia petagu pétpnong éviaong (Amp).

- Merproeig Beppokpaciag (C 1 F) ,oxeTIkAG uypaaciag (%), xwpnTikoTn-
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Tag (MF), povogeidio Tou dvBpaka (ppm), TaxuTnTa avépou(m/s), éviaan
wTevotnTag (K lux) pe To BENNING MM 4 Sev gival duvarég.

Zavd méfovtag To TTARKTPO yia 2 SeUTEPQ, ETTIOTPEPOUHE OTNV PETPNON
NG Téong.

@ HOLD/REL TAnKkTpo (Aeitoupyia HOLD):

To TTpwTo TIETNUA TOU TTARKTPOU Bivel EVTOAR va KpaTtnBei aTn pvripn n
pétpnon(eaiverar pe v €vdeign “HOLD” aTtnv wn@iakr 08évn @ Kai n
TIMA QUTH TTOU KPATIETA OTNV PVARN OEV EVNUEPWVETAI ATTO TIG KAIVOU-
PIEG HETPMTEIS),

Zavd TaTWVTag To TTAAKTPO ETTIOTPEPOUPE OTNV AEITOUpPYia GUVEXAG
péTpNONg,

H relative-value Acitoupyia evepyotroieital ,6tav MECOUPE TO TTAAKTPO
yia 2 deUTepa. TOTE N TIPK TTOU PETPAUE €KEIVN TNV OTIYUR aTTOBNKEUETAI
OTNV PVARN Kal N Sia@opd PETAgU auTAG Kal TNG ETTOPEVNG HEYAAUTEPNG
i HIKPOTEPNG TIWAG aTreikovieTal aTnv 006vn. Mia véa Tiur avagopdag
pTTopei va atroBnkeuTei mECOVTAg To TTARKTPO Eavd. EmoTpépoupe otnv
kavovikry Aeiroupyia méfovtag avd To TTARKTPO TIEPIOTOTEPO OTTO 2
SeuTepa.

@ Range TARKTPO: yia Xelpokivntn €TMAOYA TG KAIHOKAG PETPNONG PETAEU
Td0Ng, évraong, avriotaong ( n évdeign “RANGE paivetal otnv 08évn)

© 6 6 0 O

o oo
NN

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

O1 kAipakeg péTpnong aAAalouv ,6Tav TTATACOUKE OTTAWG Kal yia Aiyo To
TIARKTPO,

H Autéparn emmhoyn KAipoKag UTTaivel o€ Aeitoupyia TECOVTOG TO TTAR-
KTPO YIa TTEPICOOTEPN Wpa (TTavw aTd 2 deuTepa).

COM -uTrodoxr, Koivr) uTTodoXr VIO HETPATEIG TAGNG Kal avTioTaong, £Aey-
X0 OUVEXEIag Kal 81680uU, XPWHATOG Haupo.

V-Q umrodoxn (BeTikn), Kolvi) uTTOS0XN YIa HETPATEIG TAONG KAl AvVTioTAoNG,
£AeyX0 OUVEXEIOG Kal BIGDOU, XPWHATOG KOKKIVO.

MoxA6g avoiypaTog yia va avoiyoupEe Kol Vo KAEIVOUPE TNV QUTTEPOTOINTTI-
da.

AaBf yia TRV auITEPOTOIUTISA, yia va TTpooTaTelel aTmd KATd AdBOg
ETTAPN HE AYWYO .

Topmideg yia va midvouv To pové KaAwdio oTov aywyo AC.

levikd dedopéva.
levikd dedopéva Tavw oto BENNING MM 4
1

H wneiakA 086vn ival oxediacpévn oav pia 3% yneiakr 086vn uypou
KpuoTaAAou pe 11mm Uyog kai évdeign SeUTEPOU Yn@iou amod TV UTTo-
O1a0ToAR. H peyaAUTepn TIpr TTou PTTopei va atreikovioTel gival 4200.

H évdeign moAikdTNTag @ Acitoupyei autépara. Mévo pia TToAIKSTRTA
avTiBETN GTOV OPICUO TNG UTTOBOXAG SNAWVETAI WG ‘-,

‘Orav utrepBaivoupe TNV KAigaka, autd dnAwvetarl pe Tig evdeigelg ‘OL iy
o

O ovopaoTikéG pubudg pETPNONG TNG Wn@Iokng o06ovng Tou
BENNING MM 4 givail TrepiTrou 2 PETPAOEIG TO SEUTEPOAETTTO.

H ouokeun kAcivel autépara ammé povn Tng 6Tav TTEPEOOUV TTEPITTOU
30 AetrTd . Avoiyel §ava otav Tratiooupe To TTARKTpo @ RANGE. ‘Evag
BouBnTAg Nxei dtav n cuokeur| Byaivel auTdPATA EKTOG AEITOUpYiag.
2uvteAeoTAg Beppokpaaiag Tng pétpnong: 0.15 x (dnAwpévn akpifeia
pétpnong)/ °C <18 °C A >28 °C, pe Beppokpacia avagopdg 23 °C.

H ouokeun] Tpogodorteital até duo ptratapieg Twv 1.5 V n kéBe pia (IEC
LRO3/Micro’).

‘Otav n 160N TNG YTTATAPIAG OTN CUOKEUR TTE0EI KATW atrd auTh TToU n
OUOKEUR XPEIGZETal YIa va AEITOUPYROEl, TOTE ep@avietal To oUPBoAo
NG pTTartapiag oTnv obovn.

H didpkeia {wng Twyv pmatapiwy eival Tepiou 800 wpeg (AAKaAIKEG
pTTarapieg)

AlaoTdoelg :

(M x ® x Y)= 145 x 52 x 34 mm TTOAUpETPO Xwpig auyxpovn diGTagn
HETATPOTTAG,

(M x ® x Y)=225 x 77 x 35 mm ToAUUETPO e oUyxpovn diaTagn peTa-
TPOTIAG.

Bapog :

100 gr xwpig auyxpovn dIATagn PETATPOTTAG,

230 gr ge auyxpovn SIATagn PETATPOTTAG.

To KaAwdI0 ac@aAoUg PETPNONG Kal Ol AKPOJEKTEG AOPAAOUG PETPNONG
eival oxediagpévol yia 4 mm utrodoxr|. To KaAwdio ag@aloug HETpnang
KaI O aKPOJEKTEG aoPaAoug PETPNaNG eival KatdAAnAa yia Tnv ovopa-
OTIKA TGon Kai TNV ovopaoTikr éviacn Tou BENNING MM 4. O1 akpo-
OEKTEG PHETPNONG UTTOPOUV Va TTPOCTATEUBOUV aTTd KATTOI0 KAAUPMA.

11/ 2008 BENNING MM 4 42



5.2 Fevikd Sedopéva TNG AUTTEPOTOIUTTISAG

521 Khipaka pérpnong peupartog: amé 0.1 A, uéxpr 300 A, (Gpean aTTeiko-
vion, A)

5.2.2 Tdaon e§odou: aptepotoiumida Tou BENNING MM 4 Trapdyel pia
eVOAAaKTIKR) T@on Tou 1TmV étav 0 HOoVOKAWVOG aywydg OToV OTToioV
€ival payKwHEvn N apTrepoToluTida, ival KaTw até pia AC éviaon Twv
0.1A.

5.2.3  Eidog aioBntApa : TUAlypa £TTAYWYRS Yia evaAAacoduevo pedpua.

5.24  ZuvteheoTrig Beppokpaciog Twy TIHWV HeTprioewv: 0.15 x (dnAwpévn
akpiBeia pétpnong) /°C pe avagopd oTnv TIUA TTou XOUPE aTNV Beppo-
Kpaoia Twv 23°C.

5.2.5  Méyiotn avrioTaon otnv £§odo: 120

5.2.6  MéyioTo dvolypa Toiptidwy : 30mm

5.2.7  Méyiotn diGueTpo aywyou 29 mm

5.2.8  Alootaoeig Tng aptrepoTaipTidag (M x @ x Y) =102 x 77 x 35 mm
Bdpog Tng aptrepotoipidag: 130 g

Maparipnon:

H apmepotoiymida ptmopei va xpnoigotroindei pévo otav eival cuvoedepévn

TIGVW OTO TTOAUMETPO.

6. MepiBaAAovTikég Zuvlnkeg

- To BENNING MM 4 givai oxedI00pEVO Yia UETPATEIG HOVO O€ ENPd TTEPIBAA-
Aov,

- MéyioTo BapopeTpiké Uwog Katd tTnv pétpnon : 2000m,

- Katnyopia utrépraong / kartnyopia set-up : IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) —
300 V karnyopia Ill; 600 V kartnyopia Il.

- BaBuég péAuvong : 2

- ZUoTnua TpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
To IP 30 onpaiver: MpooTacia améd mpoéoBacn oe eTIKivOuva PEpPn Kal TTpo-
oTacia atmd oTeEPEEG TTPOOpigelg diapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Wnio).
Kapia mpooTtacia aT1o vepo, (0 - deUTEPO Yn@io).

- Ogppokpacia AeIToupyiag Kal OXETIKR vypaaia:
MoAUpeTPO

- Ze Beppokpaaia Aermoupyiag amoé 0 péxpr 50 °C: axeTikr uypaoia katw amé 80 %

- AumrepotoipTida:
e Beppokpaaia Aermoupyiag atmo 0 péxpl 45 °C: axeTIK uypaoia Katw ato 75 %
Ogppokpaaia aTTobriKeuong:

To BENNING MM 4 ptropei va amoBnkeuTei oe Beppokpaoieg amd -20 °C €wg

+60 °C. O1 ymrarapieg Opwg TIPETTEN va £X0UV ATTOMOKPUVOET atrd TNV GUCKEUR.

7. HAekTpoAoyikd dedopéva.

Znueiwon : H akpieia TN HETPNONG OpICETal WG TO GBpOoITHA

- Miag avaloyiag, autoU TTou SiaBadoupe Kal

- gvOg apiBpou wneiwv

H ouykekpipévn akpiBeia uétpnong avagépetal oe Beppokpaaia 23 °C Kal oxe-
TIKA Uypagoia KaTw atéd 75%.

O1 mapdypagol 7.1 éwg 7.5 avagépovTal oTn oUvdeon Tou TTIOAUJETPOU OTO UTTO
PETPNON KUKAWWA. (N oUyxpovn dIGTagn PETATPOTTAG atmopakpUveTal). H mapd-
ypa@og 7.6 avagépetal 0T0 GUVOUAOPO TOUu TTOAUUETPOU Kal TNG aUyxpovng
dIaTagNG PETATPOTING O OWOTH Béon).

7.1 KAipakeg DC téong
H avrioTtaon gi06dou givar 9 MQ.

KAipaka Axkpieia TpooTagiag amd

Mérpnong AvéaAuan Axkpipeia umréptaon
42V 1mv +(0.5% (11'r<')+ azu:péngit:; Siapadoupe 660%0v\%(")
oy 10 mv +(0.5% (11'r<')+ (;u:péngitzll; Siapadoupe 660%0v\%6
40V 100 mv +(0.5% (11'r<')+ uzu:péngitzll; Siapadoupe 660%0v\%6
600V 1V +(0.5% (11'r<')+ uzu:péngit:; Siapadoupe 660%0\/\/[[;6

7.2 KAipakeg AC Tdong
H avriotaon €106dou eivar 9 MQ trapdAAnAn oe 100pF. Autd TTou diaBdadoupe
gival n yéon TIPf avépBwaong Kal aTreIKoVICETAl WG N TIPAYMATIKA TIWA.
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Khipaka . . AxpiBeia TpoaTaciag
Métpnong Suiita gialiad amo umépTaon
e .
42V PRV - (1 5 % a6 Qauto oy diaBadoue + 5 600V,
yneia) ot augvomreg 40 Hz - 300 Hz 600V DC
+ (1,5 % amé auté mmou diapadoue + 5 600V,
2y OmY yneia) ae augvomteg 40 Hz - 300 Hz 600V Dg
+ (1,5 % amé auté mou diaBadoupe + 5 600V,
Y Y yneia) ae gugvomteg 40 Hz - 300 Hz 600V Dg
600V + (1,5 % amé auté mmou diaBadoupe + 5 600V,
yneia) ot gugvomteg 40 Hz - 300 Hz 600V DC

7.3 KAipokeg avrioTaong
Xwpig poptiou Tdon: Tepiou 1.3 V - 3.3 V, péyion évraon eAéyxou 2.5 mA.
42 MQ, xpévog armokpiong Tepitou 20 SelTepa

M%r:::g Avéhuon Axpifeia AKpiB:luU:;é)::J::iq; amo
400 010 oy ngé1[§§('zouayé gULITJ?]‘DiG) go%ov\%&

42kQ e ou ngfl%zizouayé 3ULITJ?1‘M°) go%ovvsg;

42k 00 o ngfl%zizouayé 3ULITJ?1‘M°) go%ov\%g;

420kQ 1000 o nggli.?lizouayi 3ULITJ?1‘M°) go%ovvs&

42MQ Q- EISBECZOUSS? 3ULITJ?1‘M°) go%ovvs&

42MQ i oy ngga[ig(‘fuayi gULITJ?]‘DiG) SD%OVVS&

7.4 "EAgyxog 31650u
H dnAwpévn akpiBela pétpnang avagépetal o€ kAipakeg atmd 0.4 V éwg 0.8 V.
MpooTacia utrépTaong yia Tov éAeyxo di6dou: 600 V,/ 600 V DC

Khipaka
Mérpnong
+ (1,5 % amd autéd Tou

>+ W my Siapadoupe + 5 yneia)

Avéhuon Axpieia Mévlur[] HETPOUpEVN MCVIO"!T] xfnplg
évraon @oprio Téon

1,5 mA 33V

7.5 "EAgyX0G OUVEXEIOG
O evowpatwpévog Boupntig nxei og avriotaon R < 50 Q.

7.6 KAipakég AC

(MoAUpeTpa pe ouyxpovn dIGTagn WETATPOTIAG. O pETPNTAG PEUPATOG TTIAVEI
HOVO POVAG YPAUMAG KOAWDIO).

AxpiBeia pétpnong + (autou Tou dlaBadoupe + apiBud Yneiwv) otn Bepuokpa-
oia Twv 23 °C £ 5 °C.

MEyI0TO PEUPA TNG ECWKAEIWHEVNG EQAPUOOIUNG apTTEPOTOIUTTIOAG 300 Al

Khipaka

Mérpnong Avaiuon Tdon e§650u Axpieia

+ (1,5 % amd auté Tou
300A 01A 1mV/0,1A Siapadoupe + 5 yneia) ot
ouyvomreg 40 Hz - 300 Hz

8. Mérpnon pe To BENNING MM 4

8.1 MpogToipacia yia TNV péTpnon

AmoBnketoTe kai Xpnoigotroijote 10 BENNING MM 4 pévo kétw amd Tig

owoTég ouvenkeg Beppokpaciag. Na atmogelyeTe TTavTa TNV diapkr) €KBean TNG

OUOKEUNG aTOV RAIO.

- EAéygre Tnv ovopaoTikr Tdon Kai éviaon TTou avaypdgovTal Tavw oTo
Halpo Kol KOKKIVO KAAWDIO Kal akpodékTn PETPNoNG. To HaUpo Kal KOKKIVO
KOAWDIO KOl aKPOBEKTNG WETPNONG AEITOUPYOUV OTNV OVOUACTIKY TAON Kal
TNV OVOUAOTIKA €vTaon.

- EAéygte TV pévwon Tou paldpou kaAwdiou ac@alolg pETPNONG KAl TwV
KOKKIVWV OKPOSEKTWY PETPNONG. AV N HOVWON EiVal KATAGTPEUPEVT, TTETAE-
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TE TA OPEOWG.

- EAéygre TNV ouvéxeia Tou ao@aAlolg odnyoU pétTpnong. Av o aywyog eival
SIaBPWHEVOG, TTETASTE TOV APECWG.

- Mpiv emAECeTE KATTOIO GAAN AgITOUPYIT PE TOV TTEPIOTPEPOHEVO DIAKOTITN @
1 70 TTARKTPO Agitoupyiag @, TO HaUPO Kal KOKKIVO KAAWDIO Kal 0 aKpodE-
KTNG HETPNONG Ba TTPETTEl va aTTooUVOEBOUV aTTd TO ONUEio PETPNONG.

- loyupég nyég apepBoAig otnv mepioxr Tou BENNING MM 4 ptropouv va
TrpokaAéoouv aoTabrig i AavBaouéveg evOEiEEIG.

8.2 Mérpnon tdong

Mdavra va Taparnpeital TNV PEYIOTN TAOn O€ OXEon ME TO
Suvapikoé Tng yng!
Ymapyer kivduvog nAekTpomAngiag!

H péyioTn Téon TIoU UTTOPET VO EPAPHOCTEN OTIG UTTOSOXEG TOU TTOAUMETPOU HE

- COM utrodoxn @, ONUEILVETAI UE BAUPO XPWHA,

- V-Q umrodoxr| (BeTikry) @ Yia WETPNOEIG TAONG KAl QVTIOTAONG, OUVEXEIAG
Kal eEAéyxou d1680uU (ONPEIVOVTAl PE KOKKIVO Xpwua) oo BENNING MM 4
anpeio avagopdg 1o duvapikd TG yng eivar 600 V.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio acpaholg pétpnong otnv utodoxri COM @
(XpWpaTOg HAUPO).

- ZuvdéoTe To KOKKIVO kKaAwdio aopaholg pétpnong otnv utodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- Me Tov TrepIOTPEPOUEVO SIOKOTITN @), TO TTARKTPO AeiToupyiag @ Kai To TTAR-
kTpo kAipakag (RANGE) @ tou BENNING MM 4 emAégTe Tnv emBupunt)
KAipaka.

- @épte o€ €TTAQN T ONpEC PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ao@ahoug pétpnong. H Tiur ou Ba PETPioOUPE ep@avieTal oTNV Yn@Iakn
086vn @.

Znueiwon:

>& KAiJakeg XapnAng Téong, n Taon undév dev epgavietal Adyw TapepBoAwv

,6Tav ol 0dnyoi ao@alolg PETpNONG €ival oTov aépa. EAEyETe TNV owaoTr Ael-

Toupyia Tou BENNING MM 4 BpaxUKUKAWVOVTAG Ta GKPa METPNONG.

BAéme oy. 2: pérpnon DC-téong

BAémre oy. 3: pérpnon AC-téong.

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepIoTpEPOPEVO DIOKOTITN @), TO TIARKTPO AciToupyiag @ kai To TTAR-
kTpo KAipokag (RANGE) @ tou BENNING MM 4 emAégTe Tnv emBupunT)
KAipaka.

- ZuvdéoTe Tov paUpo kaAwdio ac@aAoug péTpnong otnv utrodoxri COM @
(XpwHarog pauvpo).

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KOAWSIO acpaAoug péTpnong otnv utrodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épte o€ €TTAQN T ONpEia PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ao@ahoug pétpnong. H Tiur ou Ba PETPioOUPE ep@avieTal aTNV YnQIakn
086vn @.

Mpoooxn:

MNa va mapete akpiBeic peTpoeig BeBaiwbdeite 6T dev eQappddeTal kaTToIa TAON

oTa onyeia PETpnong.

Me piIkpdTEPN QVTIOTAON, T ATTOTEAEOHATA UTTOPOUV Va BEATIWBOUV HETPWVTAG

TNV avTioTaon Tou KaAwdiou ao@arols PETPNONG atrd TTPIV, BPAXUKUKAWVOVTAG

TOUG OKPOJEKTEG PETPNONG KAl AQAIPWVTAG QUTH) TNV AVTIOTACT aTIé TO ATTOTE-

Aeopa pérpnong.

BAétre ox.4 : péTpnon avriotaong

8.4 "EAgyxog ouvéxeiag pe Boppo

- Me Tov TIEPIOTPEPOPEVO BIaKOTITN @ Kai To TTAKTPO AeiToupyiag @ eTmi-
AEETE TNV KAPOKO TTOU ONPEIWVETAl We TO oUPBOAO Tou BopBnth ,M)* oTo
BENNING MM 4.

- 2ZuvdéoTe Tov HaUpo kKaAwdIo ac@alols pétpnong otnv utrodoxri COM @
(XpUWuaTOg HAUPO).

- ZuvdéoTE TO KOKKIVO KOAWSIO ao@aAoug péTpnong otnv utrodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épTe O€ €TAQ T ONUEIA PETPNONG HPE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAWSiwY
aoc@ahoug pétpnong. Otav n avriotaon TTou avamTyooeTal avapeoa oTa
onueia uétpnong EQTel KATw Twv 50 Q, 0 BopPNTAG TTOU Eival EVOWHATW-
pévog oto BENNING MM 4 nxei.

BAéme oy. 5 : £A\eyxog ouvéxelag Je Boppo.
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8.5 "EAeyxog 31650u

- Me Tov TrepIoTPEPOpEVO BIakOTITn @ Kai To TTAAKTPO AciToupyiag @ eTmi-
AéTE TNV KAIJOKa TTOU ONUEIWVETAl Pe To oUPBoAo Tng diddou ,Pk“ oTo
BENNING MM 4.

- ZuvdéoTe Tov HaUpo kKaAwdIo ao@alolg pétpnong otnv utodoxri COM @
(XpUpaTog HaUPo).

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAWdio aopahols pétpnong oty utodoxn V-Q @
(XPWHOTOG KOKKIVO).

- @épte o€ emaPn Ta Akpa TNG SIG30U HE TOUG OKPODEKTEG TWV KOAWSIWY
ao@aAr] PéETpnong. H Tipr TTou Ba UETPACOUNE epPavieTal aTNV YnNQIakn
086vn @.

- Ta Si d1680oug, TTou gival TOTTOBETNUEVEG OTNV AywWyYIPn KaTeUBuvan, @aive-
Tal n Téon porig até 0.500V éwg 0.900V. H £voeign ‘000’ dnAwvel Bpayuku-
KAwpa NG 81630u kai n €vdeign ‘OL’ dnAwvel diakoTrr TG 8I63ou.

- TNa pia diodo TTou gival TOTTOBETNPEVN OTNV UN QyWyIUn Kateubuvan, epea-
vigetan n €évdeign ‘OL’. Edv n diodog eival ehartwuartikr, n évdeign ‘000" ry
Kamola GAAn ep@avideTal otnv 08évn.

BAétre o). 6: €Aeyxog B1680u.

8.6 Tpéxouoa pérpnon AC peUPATOG PE TNV OUTTEPOTOIUTTISA

Mnv e@oppdlete Tdon oTa onpeia  €§6dou  TnG
QUTTEPOTOIPTTI®AG.

A H apmrepotoiumida Oa TpETEl va XPNOIPOTIOIEITAI HOVO OTaV
gival ouvdedepévn e TO TTOAUPETPO.
Méyioto  pelpa  TNG  ECWKAEIWHEVNG  EQAPUOCINNG
aptrepotoiptidag 300 Al

8.6.2 Tpéxouoa pérpnon

- @épte O £TTAPN TNV AUTTEPOTOIUTTIOA OTABEPd HE TO TTOAUUETPO.

- Avoitte Tnv Aeitoupyia pétpnong Tdong oto TIOAUPETPO. MIEOTE TO UTTAE
TIAAKTPO 2 BelTepa Kal ETMAESTE TNV €MIBUPNTY KAiPOKA PE TO TTARKTPO TNG
KAIJOKaG.

- MamoTe 10 YoYAS avoiypatog @. Me Tnv auTrepoToIuTTida TACTE TO HOVO-
KAWVO aywyd PE TO KUKAWHO ya va JETPNBEI.

- H pérpnon epgaviletal oTnV Yneiakr 08ovn @.

BAémre 0.7 : Tpéxouoa pétpnon AC pe TNV QUTTEPOTOIUTTIOO

9. ZuvtApnon

Mpiv avoigete To BENNING MM 4, va BeBaIOVEDTE TTAVTA OTI SEV
gival utré Taon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

Av xpelaoTei va douAéyoupe Tavw oto BENNING MM 4 evw autéd gival o€

TAON, TMPETTEI VO TO KAVOUME MOVO av £XOUHE TIG KATAAANAEG nAEkTpOAO-

YikéG yvwoelg. Eidika pérpa mpémel va An@Bouv yia va atmogeuxBouv

aTtuxfuaTa.

Mpiv evepyotroirjoete To BENNING MM 4 atropakpUveTe To atmd OAeg TIG TTNYEG

TAONG WG aKoAoUBwWG:

- [Mpwra YETOKIVAOTE TO PAUPO KaAWSIO ao@aAolg HETPNONG Kal TO KOKKIVO
QAKPOOEKTN METPNONG OTTG TO UTTO PETPNON QVTIKEIMEVO.

- AmopakpUveTe ToV paUpo KOAWDIO ao@aAoUg PETPNONG KAl TO KOKKIVO
akpodéktn pétpnong ammd 1o BENNING MM 4 .

- ZTpEYTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO BIakoTTn @ oTn Béon ‘OFF”.

9.1 Ao@aAifovTag TNV CUOKEUN

H ao@dAeia TNG OUOKEUNG eV PTTOPET VO eyyunBei KATW OTIO OUYKEKPIUEVEG

OUVBNKeg. KATI TETOI0 pTTOpPEi va oupBei 6tav :

- UTdpxouv epavr) onuAdia KATAGTPOPHG OTN GUOKEUN.

- oupBaivouv AGBn oTig cuVOETHOAOYIEG KATA TIG HETPHTEIG

- N Hovada éxel TTOAU KaIpd va XpNoIPOTIoINGEN Kal yia auTd To XPOVIKO did-
oTnua ATav uAaypévn KaTw amd akatdAAnAeg ouverkeg kai

- AV I OUOKEUR €XEl UTTOOTEI KAKOPETAXEIPION KATA TNV HETAPOPA.

e auTég Tig TTepITTTWOoelg, To BENNING MM 4, mrpémer va kAgioel apéowg Kai va

QATTOHaKPUVOET atrd Ta anueia pETPNONG Kal va pnv {ava XpnoipoTroindei.

9.2 KaBapiopog

KaBapioTe To e§wTePIKO PEPOG TNG TUOKEUNG HE éva aTeyvéd pouxo (Egaipeon :
KGO €idog €181koU pouxou). MoTé va pnv XpnoiPoTIoIEiTE SIGAUTIKG i} AElavVTIKE
yla va KaBapiogTe TNV OUOKEUR. AV KATTOI0G NAEKTPOAUTNG 1| KATTOI0 TOGIKS ignua
gival KOVTE oTNV PTTaTopia, va aTToPaKPUVOE apéowg PE éva aTeyvo pouxo.
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9.3 AvTIKOTAOTACT PTTOTOPIAG

Mpiv avoigete To BENNING MM 4 , va BeBaitoveoTe TAvVTa OTI
Sev gival utré Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

H ouokeun Tpogpodoreital atmmod dUo pmatapieg Twv 1.5 V n kaBe pia. O1 pmatapi-

£G TTPETTel va aAAGouv étav To oUPBOAO TNG PTTATOPIOG EPPavIfeTal OTNV Yn@I-

akr 086vn @ (BAéTre o). 8). MNa va avTIKATACTACETE TIG PUTTATAPIEG aKOAOUBHOTE

TNV TTapakdTw diadikaaia :

- AmoouvdéoTe Tov palUpo KaAWDIO ac@aloUg HETPNONG Kal TO KOKKIVO aKPO-
OEKTN PETPNONG OTTO TO KUKAWUA.

- AmoouvdéoTe Tov palpo KaAWdIo ac@aAoUg HETPNONG Kal TO KOKKIVO aKpO-
&éktn pétpnong amd o BENNING MM 4.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 4 ptrpoUputa kai EeBIdwoTe TIg Bideg oTn
Bdon Tou KAAUPHOTOG .

- ZnKWwaTe TN Baon Tou KAAUPPATog oTNV AKpn TNG UTTOB0XAS KAl ATTOPaKPU-
VETE TO ATTO TO PTTPOCTIVO TP TNG CUCKEURG KOVTE OTNV Wneiakr o8évn
.

- ATTOHOKPUVETE TIG ATTOPOPTICUEVEG UTTATAPIES |,

- TomoBeTroeTe U0 KAIVOUPIEG POPTIOPEVEG UTTATAPIEG, EAEYXOVTAG TNV TTOAI-
KéTNTA.

- ZTPWETE TNV TTAATN TOU KAAUPPATOG TTHOW OTO PTTPOOTIVO TURHA Kal BIdW-
OTE TIG YTTATAPIES.

BAétre 0.8 : QVTIKATAOTAON PTTaTapiag.

Oupn0eite To ePIBAAAOV! Mnv TTETATE TIG AXPNOTEG PUTTATOPIEG

oTta okoutridia. KataoTpéyTte Tig ot £181koUg XWpPoOug 1| oav
A TOgIKG amoBAnTa.

O1 Tomikég apxég Ba cag SWoouv TIG TANPOPOPIEG TTOU

Xpeiadovral.

9.4 BoBuovépnon

Ma va TTETUXETE TNV EMBUUNTHA aKPIBEIO OTIG HETPHOEIG 0AG, TTPETTEI va Babuovo-
MEITE TOKTIKG TNV GUOKEUN 00G. ZaG OUCTAVOUNE va BABUOVOUEITE TV OUOKEUR
0ag Hia popd To XPOvo.

10. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY PETPNONG
KaAwdio ao@aAgiog pérpnong 4 mm ATL 2

- Mpétuto: EN 61010-031,

- Méyiotn karnyopia Téong oe oxéon pe v yn (L) kai katnyopia pétpnong:
1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- Méyiotn kartnyopia pedpatog: 10 A,

- T&&n mpooTaaoiag Il ([B]), cuvexng dITTAA A evioXupévn dovwon,

- Taon pyéhuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvBrkeg TepIBaAAovTOG:
Méyiotn BapopeTpikri dlagopd yia petprioeig: 2000 m,
Oeppokpacia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia até 50 % £wg 80 %

- XpnoigotroioTe Povo Ta KaAwdia PETpnong edv gival og dyoyn KatéoTaon
Kal OUMQWVA PE TO EYXEIPIBIO XPHOEWS.

- AmopakplveTal Ta KaAwdia €av n HOvwon Eival KATAOTPAPPEVN ) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIHO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIG YyupvEG AKpeG TV KaAwdiwy pétpnong. MidoTe pévo tnv
TIEPIOYXN TTOU €ival TIPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

- Eiodyete Ta ywviakd dkpa Twy KaAwdiwv 0To 6pyavo PETPNonG.

11. NpooTacia mwepIBGAAovTog

K 270 TEAOG TNG BIAPKEIAG (WNG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUBKTTOTE,
mmm | OM\G OTOUG €1BIKOUG XWPOUG TTOU TIAPEXOVTAI OTTO TNV TTOAITEIQ.
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Kezelési utasitas
BENNING MM 4

ABENNING MM 4 egy digitalis multiméter amely lakatfogd fejjel egészitheto ki.

- Amérokésziilék alkalmazhato
- véltakozé aram mérésre,

- valtakozé fesziiltség mérésre
- egyenfesziiltség mérésre

- ellenallas mérésre,

- diéda vizsgalatra,

- folytonossagvizsgalatra

Tartalomjegyzék:

229NN

1.

Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szallitasi terjedelem
Késziilékleiras

Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok

Mérés a BENNING MM 4-el
Karbantartas

. Miszaki adatok a mérékésziik tartozékokhoz
. Koérnyezetvédelem

Hasznalati figyelmeztetések

Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

ABENNING MM 4 szaraz kdrnyezetben hasznalhato. A készlléket nem szabad
olyan aramkoérokben hasznalni amelynek a fesziiltsége meghaladja a 600 V AC/
DC értéket. (az ide vonatkozd tovabbi részletek a 6. Kornyezeti feltételek feje-
zetben talalhatok)

ABENNING MM 4 Kezelési utasitasaban a kdvetkezd szimbolumok talalhatok:

Az AKTIV merdvezetékek csatlakoztatasa, illetve bedugasa és
kihiizasa megengedett.

Vigyazat villamos veszély!
Olyan utasitasok el6tt all, amelyeket feltétlenil figyelembe kell venni
az aramiités elkerlilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!
Ajel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkeriilése érdeké-
ben olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!

kettds szigetelési (l1. érintésvédelmi osztaly).

Ajelzés a telep kimertilésére figyelmeztet.

Ajelzés afolytonossagi vizsgalat jele. Amérési eredményt zimmaogo
jelzi.

@ Ez jel az BENNING MM 4 miiszeren azt jelenti, hogy a miszer
)
>+

Ajelzés a diddavizsgalat jele.

=== (DC) Egyenfesziiltség

alie

(AC) Valtakozo fesziltség.

Fold (feszliltség a foldhoz képest)

Megjegyzés

Ha a teleptarto fedelérdl eltavolitiuk a ,Warnung...

cimkét, az angol szdveg

megjelenik!
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

Miel6tt az BENNING MM 4 érokésziléket hasznalatba veszi, kérjlik olvassa at
gondosan a késziilék kezelési utasitasat. A felhasznalonak be kell tartania a
jelen fejezetben leirt utasitasokat megjegyzéseket.

3. Szallitasi terjedelem
ABENNING MM 4 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING MM 4 készilék
3.2 egy darab aramméré (lakatfogo) fej
3.3 egy darab fekete biztonsagi mérévezeték (L=1,4 m, mérécsics @ = 4 mm)
3.4 két darab piros méréestcs (J = 4 mm)
3.5 egy darab piros biztonsagi krokodilcsipesz
3.6 egy darab védétok
3.7 két darab mikro elem 1,5V, széllitaskor a késziilékbe helyezve
3.8 egy kezelési utasitas

Elhasznalodo alkatrészek:
ABENNING MM 4 készliléket két darab mikro elem 1,5 V IEC LR 3 taplalja.

4. Késziilékleiras
ABENNING MM 4 késziilék két részbdl all:

- amultiméter
- az arammérd (lakatfogo) fej
Ld. Az 1.abrat: EloInézet

Az 1. abran a mérékésziilék kijelz6 és kezel6 egységei lathatok:

@ Késziilékhaz

@ Toldkapcsolo, a kévetkezo funkciokkal:

- Ki (OFF)

- AC és DC - valtakozo- és egyenfesziiltség mérés (a két mérési moéd
kozil a kék szinl funkciégombbal valaszthatjuk ki a kivant mérési mo-
dot) A digitalis kijelzé @ jelzi a kivalasztott mérési moédot)

- Ellenallasmérés, folytonossagvizsgalat zimmogével és diédavizs-
galat (a mérési modok koziil a kék szinl funkciogombbal valaszthatjuk
ki a kivant mérési modot) A digitalis kijelz6 @ jelzi a kivalasztott mérési
modot)

© Digitalis kijelz6, az alabbi jelzésekkel:

- Amérési érték max. 4200

- Apolaritas

- Atizedespont

- Akimerlt telep szimbdéluma

- Akivalasztott fesziltségfajta (AC - DC)

- Atartasi funkcié (HOLD)

- Amérési értéknek egy beallitott értéktdl vald eltérése (REL A)

- Akivalasztott mérési tartomany

- Akivalasztott folytonossagvizsgalat (zimmadgé) izemmaod

- Akivélasztott diddavizsgalat izemmod

@ Kék szinii funkciégomb (amelynek megnyomasakor a digitalis kijelzén @
megjelennek a ,DC”, ,AC", ,Q", V", , )" és ,PF*), az alabbi funkciokkal:.
- AC ill. DC fesziiltségmérési mod bedllitasa,

- Ellenallasmérés, folytonossag- és diddavizsgalat izemmad beallitasa,

- vagy 2 s-ig nyomva (ACV/DCV kapcsoldallasban) valtéaram (amper),
hémérséklet (C°), relativ paratartalom (%), kapacitas (uF), szénmon-
oxid koncentracié (ppm), szélsebesség (m/s) fényerdsség (k lux)

Ujabb 2 s-ig térténd lenyomassal visszatérhetiink a feszlltségméréshez

[5) HOLDIREL nyomaégomb (mérési érték tartas funkcio)

- egyszeri megnyomassal a készllék megtartja a mérési értéket, a digi-
talis kijelz6n @ megjelenik a HOLD jelzés.(ilyenkor nem aktualizalja a
mérési értéket)

- Ujabb megnyomassal visszatérhetiink a folyamatos méréshez.

- vagy 2 s-ig nyomva attérhetlink a relativ érték méréshez. Az aktualis
mérési érték tarolasra keril, és a kijelz6 a pozitiv vagy negativ eltérést
mutatja. A gomb Ujbdli megnyomasaval egy Uj bazisérték kerll rogzi-
tésre. A normal mérési modra a gomb hosszabb (2 s) megnyomasaval
térhetiink vissza.

@ RANGE (mérési hatar) nyomégomb a feszliltség, aram vagy ellenéllas mé-
résnél a méréshatar kézi allitasara szolgal, a digitlis kijelz6n megjelenik a
RANGE jelzés.

- rdviden megnyomva valtozik a mérési tartomany

- az automatikus méréshatar valasztasra a gomb hosszabb (2 s) meg-
nyomasaval térhetiink vissza.

COM méréhiively: k6zos méréhiively a fesziiltség és ellendllas méréshez

valamint folytonossagi és diéda vizsgalathoz. (fekete jeloléssel)
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5.
5.1
5

1.

V-Q méréhiively (+): kdzos mérdhively a feszliltség és ellendlldas mérés-
hez valamint folytonossagi és diéda vizsgalathoz. (piros jeldléssel)
Nyitokar az aramméré fej nyitasahoz

Védényak, véd a csupasz vezetékek, sinek véletlen megérintésétsl
Méréfej egy-erii valtakozo aramu vezetSben folyé aramok méréséhez.

Altalanos adatok

A BENNING MM 4 mérékésziilék altalanos adatai

1 Adigitalis kijelz6 egy 3%z szamjegyes folyadékkristalyos kijelzé, 11 mm-
es karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb kijelezhet6é szamérték
4200.

5.1.2 A @ digitalis kijelzén a polaritas jelzés automatikusan mikodik. Ha a

polaritds a mérdhiivelyekkel ellentétes a kijelzén ,, - ” jel jelenik meg.
A mérési hatar tullépésekor "OL” vagy "-OL" jelzés jelenik meg.

3
4 Adigitalis kijelz6 mérési kijelzési gyakorisaga kb. 2 mérés masodper-

cenként.

51.5 ABENNING MM 4 kb. 30 s utan automatikusan kikapcsol. Ujbéli bekap-

csolas a RANGE gomb @ megnyomasaval térténhet. Az automatikus
kikapcsolasra hangjelzés figyelmeztet.

5.1.6  Ahoémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési pon-

tossag/ C°, < 18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia ér-
tékre vonatkoztatva.

5.1.7 ABENNING MM 4 késziiléket két darab mikro elem 1,5 V IEC LR3 tap-

I4lja.

5.1.8 Ha atelepek fesziiltsége a megadott érték ala csdkken, a kijelz6n meg-

jelenik egy telep szimbdlum.

5.1.9 Atelepek élettartama kb. 800 6ra (alkali elemek)
5.1.10 Akésziilék mérete:

(hossz.xszél.xmag.)= 145 x 52 x 34 (lakatfogo fej nélkiil),
(hossz.xszél.xmag.)= 225 x 77 x 35 (lakatfogo fejjel).
Készllék tomeg:

100 g (lakatfogo fej nélkdl),

230 g (lakatfogo fejjel). (lakatfogo fej nélkiil),

5.1.11 A biztonsagi mérévezetékek és mérészondak 4 mm-es dugaszolhaté

kivitelben készliltek. A késziilékkel szallitott mérévezetékek és szondak
kizarolag a BENNING MM 4 késziilékre megengedett névleges feszilt-
ségig hasznalhatok. A mérészondakra védékupakok helyezhetdk.

5.2 Az aramméré lakatfogé fej altalanos adatai
521 Arammérési tartomany 0,1 A, -t61 300 A, (kbzvetlen kijelzés A)
522  Kimeneti fesziiltség: Az BENNING MM 4 aramméré lakatfogo fej kimeneti

fesziiltsége 1 mV, ha a mért vezetében 0,1 A valtakozé aram folyik.

5.2.3  Erzékelé: valtakozoé aramu indukcios tekercs
5.2.4  Ahoémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,15 (az adott mérési pon-

tossag / C°, a 23 C°-on megadott referencia értékre vonatkoztatva.

5.2.5 Max. latszélagos ellenallas a kimeneten 120 Q

5.2.6  Alakatfogo fej nyilasanak mérete: 30 mm

5.2.7  Alegnagyobb vezetékatmérd: 29 mm

5.2.8 Alakatfogé fej mérete: (hossz.xszél.xmag.) = 102 x 77 x 35

7.

Készllék tomeg: 130 g

Kornyezeti feltételek

ABENNING MM 4 mérokésziléket szaraz kdrnyezetben torténé hasznalat-
ra tervezték.

A késziilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhato.
Tulfeszlltség allésagi fokozat 300 V-ig Ill kategoéria, 600 V-ig Il kategéria az
IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) szerint.

Szennyez6dési kategéria: 2 az IEC 61010-1 szerint.

Védettség: IP 30 (EN 60529)

IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,5 mm
atmérdjl idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - elsé szamjegy). Viz
behatolas elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).

Uzemi hémérséklet és a levegé megengedett nedvességtartalma: 0 - 50 °C
izemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 80 %,

0 - 45 °C lizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartaima
<75 %,

Tarolasi hémérséklet: a BENNING MM 4 mérdkésziiléket - 20 °C és + 60 °C
kozotti hémérsékleten szabad tarolni. Ekkor a készulékbdl a telepeket ki kell
venni.

Villamos adatok

Megjegyzés: a mérési pontossag a

mért érték relativ értékének, és a
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- kijelzett digitek szamanak (az utols6 szamjegy) 6sszegébdl all.

A megadott mérési pontossag 23 °C hémérsékleten és 75 % levegd nedvesség-
tartalom mellet érvényes.

A7.1-7.5 szakaszokban megadott értékek direkt mérések esetén érvényesek
(a lakatfogd méréfej eltavolitva.)

7.1 Egyenfesziiltség mérése
A bemeneti ellenallas 9 MQ

Merestiota e Iborias Mérési pontosség Tiilterhelés védelem

érési érté H 600V,

42V 1mV + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) ROVES
érési érté . 600V,

42V 10 mVv + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) &Y DFJ

420V 100mV  +(amérési érték 0,5 %-a + 2 digt) 00V

- ' 600VDC
érési erté H 600V,

600 V 1V + (a mérési érték 0,5 %-a + 2 digit) &Y DFJ

7.2 Valtakozo fesziiltség mérése
Abemeneti ellenallas 9 MQ, parhuzamosan 100 pF, a mérési érték az egyenira-
nyitott kozépértékbdl van képezve, és effektiv értékként keril kijelzésre.

Méréshatar ~ Felbontas Mérési pontossag Tulterhelés védelem

42V =y + (a mérési érték 1,5%-a +5 qigit) 600V,
40 Hz - 300 Hz frekvenciatartomanyban 600V DC

+ (a mérési érték 1,5%-a + 5 digit) 600V,
2y 10w 40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V Dg

+ (a mérési érték 1,5%-a + 5 digit) 600V,
Y Teomy 40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V Dg
600V 1V + (a mérési érték 1,5%-a +5 qigit) 600V,
40 Hz - 500 Hz frekvenciatartomanyban 600V DC

7.3 Ellenallasmérés
Uresjarasi fesziiltség kb. 1,3 - 3,3 V, maximalis méréaram: 2,5 mA
42 MQ méréshatarban a beallasi id6 kb. 20 s.

Méréshatar Felbontas Mérési pontossag Talterhelés védelem

PSP e 600 V

420 Q 0,1Q + (a mérési érték 1,2 %-a + 8 digit) 600V Deg
PSP e 600 V

42kQ 10 + (a mérési érték 0,9 %-a + 4 digit) 600V 5&
PSP e 600 V

42 kQ 10Q + (a mérési érték 0,9 %-a + 4 digit) 600V 5&

420kQ 100Q  +(amérési énék 1,2 %-a + 4 digit) 600 Ve

- } 600V DC
PSP e 600 V

42 MQ 1kQ + (a mérési érték 1,2 %-a + 4 digit) 600V 5&

2M0 10kQ  + (amérési érték 3,0 %-a + 8 digit) 600V,

- ’ 600V DC

7.4 Diodavizsgalat
A megadott pontossag 0,4 - 0,8 V tartomanyban érvényes. A tllterhelés védelem
diédavizsgalat izemmaodban: 600V, 600 V DC

Méréshatar  Felbontas Mérési pontossag Max. iiresjarasi fesziiltség

> 0,4mV  +(amérésiérték 1,5 %-a + 5 digit) 33V

7.5 Folytonossag vizsgalat
Abeépitett zimmogsé megszolal 50 Q-nal kisebb ellenallas esetén

7.6 Valtakozé aram mérés
A multiméter a lakatfogé fejjel felszerelve, valtakozé aram méréséhez. A mérési
pontossag * (a mérési érték %-a + a digitek szama), a 23 C° + 5 C®-on.
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Méréshatar  Felbontas  Kimeneti fesziiltség Mérési pontossag

+ (a mérési érték 1,5 %-a + 5 digit)

WA i UEVACTS 40 Hz - 300 Hz frekvenciatartomanyban

8. Meérés a BENNING MM 4-el

8.1 A mérés el6készitése

A mérokésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakoriilmények kozott hasz-

nalja. A késziiléket 6vjuk a tartés napsugarzastol.

- Ellendrizzik a fekete mérdzsinér és a piros mérészonda névleges fesziilt-
ség és aram adatait. A késziilékhez tartozékként mellékelt mérézsinér és
mérészonda megfeleléek a BENNING MM 4-hez.

- Vizsgdljuk at a mérézsindr és a szonda szigetelését. Ha a szigetelés sértilt
a vezetéket és/vagy a mérészondat haladéktalanul selejtezziik ki.

- Vizsgaljuk at a mérdzsinér és a szonda folytonossagat. Ha a vezeték vagy
a szonda szakadt a vezetéket és/vagy a mérészondat haladéktalanul selej-
tezzuk ki.

- Mielétt a told kapcsolot @ vagy a funkcié nyomégombot @ atkapcsoljuk, a
mérdzsindrt ill. a szondat tavolitsuk el a mérési ponttol.

- Amérdkésziilék melletti er6s zavarforrasok instabilla tehetik a kijelzé miiko-
dését és mérési hibakhoz vezethetnek.

8.2 Fesziiltségmérés

Figyeljiink a foldhoz képest megengedett maximalis fesziiltség-
re! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb feszlltség a multiméter méréhivelyein:

- COM méréhively @, feketével jeldlve

- V-Q méréhiively (pozitiv) @, amely feszlltség, ellenallasmérésre, folyto-
nossagi és diéda vizsgalatra szolgal. A BENNING MM 4 mérékésziilék
esetében a maximalis feszliltség amely a COM méréhiively és a pozitiv (+)
mer6hively és a fold kozott felléphet max. 600 V.

- Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a COM @ mérdhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q méréhively (pozitiv) @ méré-
hiivelyhez (piros).

- atol6 kapcsolot @, a funkcié nyomégombot @ illetve a RANGE nyomégom-
bot @ kapcsoljuk a kivant mérési médba.

- Afekete mérdzsinort és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Figyelem!

Kis feszultségmérési tartomanyokban nyitott mérézsinérok esetén bizonyos ma-

radék fesziiltségértéket mutat a kijelz6. Ellendrizziik a mérécsuicsok dsszeérin-

tésével, az BENNING MM 4 mérokésziilék lizemképességét.

Ld. 2. abra Egyenfesziiltség mérés,

Ld. 3. abra Valtakozo fesziiltség mérés

8.3 Ellenallasmérés és folytonossag vizsgalat

- atold kapcsolot @, a funkcié nyomégombot @ illetve a RANGE nyomégom-
bot @ kapcsoljuk a kivant mérési médba.

- Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a COM @ méréhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V- Q méréhively (pozitiv) @ méré-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mérézsindrt és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Figyelem!

Ellendrizzik, hogy a mérési pont nincs feszlltség alatt. Kis ellenallas mérési tar-

tomanyokban a mérést pontosabba tehetjik, ha a mérézsinérok 6sszezarasakor

megmérjlk azok ellenallasat és azt levonjuk a mérési értékbol.

Ld. 4. abra: Ellenallasmérés

8.4 Folytonossag vizsgalat

- atold kapcsoldt @, a funkcid nyomogombot @ allitsuk a "zimmogs” |, M)«
allasba.

- Afekete mér6zsinort csatlakoztassuk a COM @ méréhiivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q méréhiively (pozitiv) @ méro-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mérézsinort és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-

tokra
- Abeépitett zimmogd megszdlal 50 Q-nal kisebb ellenallas esetén
Lasd 5. abra: Folytonossag vizsgalat zimmdogével.
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8.5 Diodavizsgalat

- atolé kapcsolot @, a funkcid nyomégombot @ allitsuk a “diédavizsgalat”
P allasba.

- Afekete mérézsindrt csatlakoztassuk a COM @ mérdhivelyhez (fekete).

- Apiros mérészondat csatlakoztassuk a V-Q méréhiively (pozitiv) @ mérs-
hiivelyhez (piros).

- Afekete mérézsindrt és a piros mérészondat csatlakoztassuk a mérési pon-
tokra, és a kijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

- Nyit6 iranyban egy Sl-diédan esé fesziiltség értéke 0,500 V és 0,900 V ko-
z6tt van. Ha a kijelz6 "000”-t mutat a diéda zarlatos, ha a kijelz6 "OL"-t
mutat a diéda szakadt.

- Zard irdanyban a miszer "OL"-t mutat. Ha a kijelz6 "000”-t vagy mas értéket
mutat a diéda hibas.

Lasd 6 abra: Diodavizsgalat

8.6 Valtakozoé aram mérése a lakatfogo fejjel

A lakatfogé fej kimenetére tilos barmilyen kiilsé fesziiltséget

A kapcsolni.
A lakatfogo fejet csak a multiméterrel tortént csatlakoztatas
utan szabad aramot vezet6 sinre vagy vezetékre helyezni!

8.6.2 Arammérés

- Alakatfogé fejet csatlakoztassuk megfelel6éen a multiméterre

- A multimétert kapcsoljuk fesziiltségmérés allasba. A kék nyomdégombot
nyomjuk meg 2 s-ig, s a RANGE nyomdégombbeal allitsuk be a kivant mérési
modot (Amp. CLAMP).

- A @ nyitokarral nyissuk ki a méréfejet és az egyer(i aramvezeté kabelre
vagy sinre akasszuk ra a méréfejet.

- Akijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 7 abra: Arammérés lakatfogo fejjel.

9. Karbantartas

Mielétt a BENNING MM 4 mérékeésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltségmentesitsiik! Aramiités veszély!

A nyitott BENNING MM 4 mérékészulékkel torténé mérést kizarolag felké-

sziilt villamos szakemberek végezhetnek, megfelelé 6vintézkedések meg-

tétele utan.

Ezért feltétlenul feszlltségmentesitsiik a mérékésziiléket mielétt a készllékha-

zat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mér6zsinért és a mérészondat a mérési helyrdl.

- Tavolitsuk el a mérdzsinért és a mérészondat a BENNING MM 4 mérokeé-
sziilékrol.

- Atold kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.

9.1 A mérdkésziilék biztositasa

Bizonyos kériilmények esetén a BENNING MM 4 mérokésziilék biztonsaga mar

nem szavatolhaté. PI.:

- Lathato sériilések a késziilékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kdvetkeztében fellépé felismerhetd karosodasok,

- A szokasostodl eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6 karosodasok

llyen esetekben a BENNING MM 4 mérékésziiléket azonnal kapcsoljuk ki, és

tavolitsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felnasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérokészilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg speci-
alis tisztitokendd) Ne hasznaljunk semmiféle old6- vagy strolészert a késziilék
tisztitdsahoz. Feltétlenlil lgyeljiink arra, hogy a teleptarolé rekeszt és a telep
csatlakozdkat a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbdl kifoly6 elektrolit a teleptarolo rekeszt és a telep csatlakozékat
bepiszkitja, vagy fehéres lerakédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

9.3 Telepcsere

MielStt a BENNING MM 4 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétlentil
fesziiltségmentesitsiik! Aramiités veszély!
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ABENNING MM 4 mérékésziléket két darab 1,5 V-os mikroelem (IEC/ DIN R6/

LR3, AAA) taplalja. Telepcsere sziikséges ha a kijelzon @ a telepjelzés meg-

jelenik.

A telepcserét a kovetkezéképpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsinért és a mérészondat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mérdzsindrt és a mérészondat a BENNING MM 4 méroké-
szllékrol.

- Atold kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba..

- Forditsuk hatara a mérékésziiléket és csavarjuk ki a késziilékhaz csavar-
jat.

- Emeljik meg a késziilék hatlapjat a méréhlvelyeknél és a vegyik le a digi-
talis kijelz6 @ kozelében.

- Emeljik ki a és tavolitsuk el a kimerlt telepeket.

- Az (j telepeket - figyelve azok polaritasara - helyezziik el a teleptartoba.

- Pattintsuk vissza a készlilékhazat és csavarjuk vissza a csavarjat.

Lasd 8 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kérnyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne dob-
juk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy
hasznalt elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék lerakéban!

9.4 Kalibralas

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kdvetkezd cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Miiszaki adatok a mérékésziik tartozékokhoz
4 mm-es biztonsagi mérévezeték ATL 2

- Szabvany: EN 61010-031,

- Maximalis mérési fesziiltség a foldhéz mérve (L) és mérési kategodria:
1000 V CAT I, 600 V CAT IV,

- Maximalis aramterhelés: 10 A,

- Erintésvédelmi osztaly Il (), teljes korli, megerdsitett kettés szigetelés,

- Szennyez6dési fokozat: 2,

- Hossz: 1,4 m, AWG 18,

- Kornyezeti feltételek:

Legnagyobb alkalmazasi magassag: maximum 2000 m,
Hémérséklet: 0 °C ... + 50 °C, Levegd nedvességtartalma 50 % ... 80 %

- Csak kifogastalan allapotban Iévé, és ezen utasitasnak megfelelé6 méréve-
zetékeket hasznaljon, emellett be kell tartani a sziikséges véddintézkedé-
seket.

- Haamérévezeték vagy a csatlakoz6 szigetelése megsériilt, vagy a vezeték
szakadt, a mérévezetéket ki kell selejtezni.

- A mérészondak csupasz mérécsucsait ne érintsék meg! Csak a szaranal
fogjak meg a mérészondakat!

- Az L alaku csatlakozo6 dugét csatlakoztassa a mérékésziilékhez!

11. Kornyezetvédelem

X Kérjik, hogy a készliléket élettartama végén juttassa el arendelkezésre
' | 3110 visszavételi- illetve begyUjtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 4

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- corrente alternata
- tensione alternata
- tensione continua
- resistenza
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING MM 4
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

39NN

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING MM 4 ¢ previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V (per maggiori

dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).
Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 4 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Questo simbolo richiama [I'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.

BENNING MM 4 (prestare attenzione alla documentazione!).
Questo simbolo riportato sul BENNING MM 4 indica che tale

multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione

1n.

A Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all'uso del

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala acusticamente il risultato.

* Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.
=== (CC) Tensione continua

(CA) Tensione o corrente alternate

Massa (tensione verso terra)

e

Avvertenza
Dopo aver rimosso |'etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza
Esempio di un’avvertenza sulla sicurezza:

Pericolo di scariche elettriche!
Osservare le avvertenze di sicurezza!

Prima di usare il BENNING MM 4, leggere accuratamente le istruzioni d’uso.
Osservare le avvertenze di sicurezza contenute nelle presenti istruzioni. In tal
modo ci si protegge da incidenti e si preserva il BENNING MM 4 da danni.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 4:
3.1 un multimetro,
3.2 una pinza inseribile,
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm) con
cappuccio di protezione,
3.4 due puntali di misura rossi (puntale da @ = 4 mm)
3.5 un morsetto a coccodrillo isolato
3.6 una custodia compatta
3.7 due batterie da 1,5 V (come prima dotazione inserite nel multimetro)
3.8 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:
il BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5V (2 x 1,5-V-IEC
LR 03).

4. Descrizione apparecchio
I BENNING MM 4 é composto da due unita funzione:

- il multimetro e
- la pinza inseribile.
Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come
segue:

@ Involucro
@ Il commutatore a cursore serve per la selezione delle funzioni desidera-
te.

- Spegnimento (OFF)

- Misure di tensione alternata (CA) e tensione continua (CC), queste
funzioni si alternano premendo il tasto funzione contrassegnato in blu.
Invece con una pressione prolungata (2 s) si passa in sequenza alle
misure di corrente alternata, e cosi via. Il display digitale @ indica la
funzione corrente.

- Misure resistenza, prova di continuita con cicalino e prova diodi,
queste funzioni cambiano in sequenza premendo il tasto funzione
contrassegnato in blu. Il display digitale 3 indica la funzione attuale.

© Display digitale (cristalli liquidi), vengono indicati:

- il valore misura con un’indicazione max. di 4200,

- la polarita,

- il punto decimale,

- il simbolo di batteria scarica,

- il tipo di tensione selezionato (tensione continua / alternata),

- il valore misura che rimane visualizzato (funzione Hold),

- la variazione di un valore misura memorizzato (REL),

- il campo di misura selezionato mediante la visualizzazione delle unita
di misura ampliate/non ampliate di tensione, corrente e resistenza,

- la selezione della prova di continuita con cicalino,

- la selezione della prova diodi.

@ Tasto funzione blu, sul display digitale @ compaiono ,,CC*; ,,CA*; ,,Q,

AL I

- per la selezione tra misura tensione continua (CC) e misura tensione
alternata (CA) o

- resistenza, prova di continuita e diodi,

- odopo aver azionato il tasto per 2 sec. (nella posizione commutatore a
cursore V CA/ V CC) corrente alternata (Amp).

- Le misure di temperatura (°C, °F), umidita relativa dell’'aria (%), capaci-
ta (uF), monossido di carbonio (ppm), velocita del vento (m/s), intensita
luminosa (k lux) non sono possibili con il BENNING MM 4.

- Azionando di nuovo il tasto per 2 sec. si ritorna alle misure di
tensione.

@ Tasto HOLD/ REL (funzione HOLD),
- il primo azionamento del tasto provoca l'indicazione permanente del
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valore misura indicato (segnalato da “Hold” sul display digitale 3, non
si ha aggiornamento del valore misura),

con il secondo azionamento del tasto si torna alla misurazione conti-
nua.

Premendo il tasto per 2 sec. si passa alla funzione valore relativo. Il
valore misura attuale viene memorizzato e viene indicata la differenza
(Offset) rispetto al valore misura superiore o inferiore. Premendo di
nuovo il tasto si pud memorizzare un nuovo valore base. Con una pres-
sione prolungata del tasto (2 sec.) si ritorna alla modalita normale.

@ Tasto RANGE (tasto di campo), per la selezione manuale dei campi di
misura della tensione, della corrente o della resistenza (indicata sul display
digitale mediante ,RANGE")

©606 0 ©

a oo
NN

A

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.11

i campi di misura cambiano premendo brevemente il tasto,
si imposta la selezione automatica del campo con una pressione pro-
lungata del tasto (piu di 2 sec.).

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure tensione, resistenza, per
prove di continuita e diodi, evidenziata in nero

Boccola V-Q (positiva), boccola plurifunzione per misure tensione, resi-
stenza, per prove di continuita e diodi, evidenziata in rosso

Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

Dati di carattere generale
Dati generali relativi al BENNING MM 4

Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei
caratteri di 11 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &
4200.

L'indicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" lampeggian-
ti.

La velocita nominale di misurazione dell'indicazione numerica del
BENNING MM 4 & di circa 2 misurazioni al secondo.

I BENNING MM 4 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. Si
riaccende, se si aziona il tasto RANGE @. Il segnale emesso da un
cicalino avverte prima dello spegnimento automatico.

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03
/"Micro”).

Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro
prevista per il BENNING MM 4, compare sul display il simbolo di una
batteria.

La durata di una batteria & di circa 800 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 145 x 52 x 34 mm multimetro senza la pinza
(Lungh. x largh. x alt) = 225 x 77 x 35 mm multimetro con la pinza
Peso apparecchio:

100 g senza pinza

230 g con pinza

Il cavetto di sicurezza e i puntali sono realizzati con tecnica di inseri-
mento da 4 mm. | cavetti di sicurezza ed i puntali in dotazione sono
espressamente adatti alla tensione ed alla corrente nominali del
BENNING MM 4. | puntali di misura possono essere protetti con cap-
pucci di protezione.

5.2 Dati generali sulla pinza inseribile

5.2.1

522

523
5.2.4

525
5.2.6
5.2.7
5.2.8

Campo di misura della corrente: da 0,1 A, a 300 A, (indicazione diret-
ta, A)

Tensione d'uscita: la pinza del BENNING MM 4 emette una tensione
alternata di 1 mV, se il conduttore unipolare avvolto dalla pinza stessa
& percorso da una corrente alternata di 0,1 A.

Tipo di sensore: bobina d’induzione per la corrente alternata.
Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C in rapporto al valore della temperatura di riferimen-
to di 23 °C.

Impendenza max. all'uscita: 120 Q

Massima apertura pinza: 30 mm

Massimo diametro conduttore: 29 mm

Dimensioni della pinza inseribile: (Lungh. x Largh. x Alt.) = 102 x 77 x 35 mm
Peso della pinza: 130 g

11/ 2008 BENNING MM 4 57



@

Avvertenza:
La pinza pud essere impiegata per le misurazioni solo se € inserita nel mul-
timetro.

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING MM 4 é previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciut-
to

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) —
300 V categoria Ill; 600 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
multimetro
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
pinza inseribile
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 45 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %.

- Temperatura di stoccaggio:
il BENNING MM 4 pud essere immagazzinato a temperature da - 20 °C a
+60 °C. In tal caso si devono rimuovere le batterie dall’apparecchio.

7. Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e

- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell’ultima posizione.

Tale precisione di misura & valida con una temperatura di 23°C ed una umidita
relativa dell’aria inferiore a 75 %.

| paragrafi da 7.1 a 7.5 si riferiscono alla connessione del multimetro con i
circuiti oggetto di misura (pinza rimossa). Il paragrafo 7.6 si riferisce alla combi-
nazione del multimetro e della pinza inserita.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d'ingresso & di 9 MQ.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
42V 1mv + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensioné"continua
2V 10mV (05 % del valore misura + 2 digit 600V,

- 600 V tensione continua

40V 00V (05 % del valore misua + 2igi) g0 teﬁg&:’;"wmmua

600 V 1V + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensioné"continua

7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d’'ingresso € di 9 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come valore
effettivo.

Protezione

P Risoluzion Precisione misur :
ortata Risoluzione ecisione misure sovraccarico

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)

G2y oy nel campo frequenze da 40 Hz a 300 Hz 600 V tensionéwoontinua
0V 10 mv + (1,5 % del valore misura + 5 digit) OVyy
nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tensione continua
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,
HAY Twmy nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600V tensione"oontinua
600V 1V + (1,5 % del valore misura + 5 digit)

eff
nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz 600 V tensione continua

7.3 Portate resistenza
Tensione a vuoto: circa 1,3 V - 3,3 V, corrente di prova max. 2,5 mA.
Portata 42 MQ , tempo di assestamento circa 20 s.
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. q - N Protezione
Portata  Risoluzione Precisione misure 3
sovraccarico

420 Q 01Q + (1,2 % del valore misura + 8 digit) 600V tension;"continua
42kQ 10 £(09 %delvalore misura + 4 dig) ¢, teﬁg%nveevcominua

42kQ 10Q + (0,9 % del valore misura + 4 digit) 600V tension(;"continua

420 kQ 100 Q + (1,2 % del valore misura + 4 digit) 600V tension(;"continua
42MQ  1KQ £(12%delvalore misura + 4dig) oo S0 Ver

42 MQ 10 kQ + (3,0 % del valore misura + 8 digit) 600V tensionee"continua

7.4 Prove diodi

La precisione di misura indicata vale nel campo da 0,4V a 0,8 V.

Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 600 V. / 600 V tensione con-
tinua.

Corrente Tensione a

P Risoluzion Precision 5
oratd soluzione ecisione misura max.  vuoto max.

>+ 0,1 mV + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 1,5 mA 33V

7.5 Prove continuita
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza inferiore a
50 Q.

7.6 Portate corrente alternata

(Multimetro con pinza, la pinza avvolge il conduttore unipolare percorso da
corrente).

La precisione di misura € + (% del valore misura + quantita di digit) con una
temperatura di 23 °C + 5 °C.

La corrente massima della pinza in dotazione & di 300 A!

Portata Risoluzione Tensione d‘uscita Precisione misure

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit) nel campo

SLUA Bl UV di frequenza da 40 Hz a 300 Hz

8. Misure con il BENNING MM 4

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 4 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sul cavetto di
sicurezza nero e sui puntali rossi. |l cavetto di sicurezza nero e i puntali
rossi in dotazione corrispondono per tensione e corrente nominali al
BENNING MM 4.

- Controllare l'isolamento del cavetto di sicurezza e dei puntali rossi. Se
I'isolamento & danneggiato, il cavetto di sicurezza e/ o i puntali rossi devono
essere immediatamente esclusi dall'impiego!

- Controllare la continuita del cavetto di sicurezza. Se il conduttore del
cavetto di sicurezza ¢ interrotto, esso deve essere immediatamente escluso
dall'impiego.

- Prima di selezionare con il commutatore a cursore @ o con il tasto funzione
@ un’altra funzione, il cavetto ed i puntali rossi devono essere separati dal
punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 4 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,
- COM @, evidenziata in nero,
- @ per V-Q (polo positivo) per misure di tensione e resistenza, prove di con-
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tinuita e diodi, evidenziata in rosso, del multimetro BENNING MM 4 rispetto
al potenziale di terra, € di 600 V.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

- Mettere in contatto il puntale rosso con la boccola @ V-Q contrassegnata in
rosso.

- Con il commutatore a cursore @, il tasto funzione @ ed il tasto RANGE @
del BENNING 4 selezionare il campo desiderato.

- Mettere in contatto lo spinotto del cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi
con i punti misura, leggere il valore misura sul display digitale @.

Avvertenza:

Nelle portate minori delle misure di tensione, con i cavetti di sicurezza

aperti, manca l'indicazione zero Volt a causa di dispersioni. Accertarsi che il

BENNING MM 4 sia funzionante, mettendo in corto circuito i puntali.

Sivedalill. 2: Misura tensione continua

Si vedaill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con il commutatore a cursore @, il tasto funzione @ ed il tasto @ RANGE
selezionare sul BENNING MM 4 il campo desiderato.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

- Mettere in contatto il puntale di misura rosso con la boccola @ V-Q contras-
segnata in rosso.

- Mettere in contatto lo spinotto del cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi
con i punti misura, leggere il valore misura sul display digitale @.

Avvertenza:

Per una corretta misurazione assicurarsi che non ci sia tensione al punto di

misura. Con resistenze di basso valore si pud migliorare il risultato, misurando

prima la resistenza del cavetto di sicurezza mediante corto circuito dei puntali e

sottraendo dal risultato la resistenza cosi ottenuta.

Si vedaill. 4: Misura di resistenza

8.4 Prova di continuita con cicalino

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING MM 4 il campo contrassegnato col simbolo del cicalino ,»)“.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @.

- Mettere in contatto il puntale di misura rosso con la boccola @ V-Q contras-
segnata in rosso.

- Mettere in contatto il cavetto di sicurezza nero ed i puntali rossi con i punti
misura. Se la resistenza tra i punti misura € inferiore a 50 Q, allora il cicalino
integrato nel BENNING MM 4 emette un segnale acustico.

Sivedalill. 5: Prova di continuita con cicalino

8.5 Prova diodi

- Con il commutatore a cursore @ e il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING MM 4 il campo contrassegnato col simbolo diodi 9.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnato in nero.

- Mettere in contatto il puntale rosso con la boccola @ V-Q contrassegnata in
rosso.

- Mettere in contatto il cavetto di sicurezza nero ed il puntale di misura rosso
con le connessioni dei diodi, leggere il valore misura sul display digitale @.

- Perun diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indi-
cata la tensione di flusso tra 0,500 V e 0,900 V. L'indicazione ,000" segnala
un corto circuito nel diodo, I'indicazione ,OL* segnala un'’interruzione nel
diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL".
Se il diodo e difettoso, vengono indicati ,000“ o altri valori.

Si vedaill. 6: Prova diodi

8.6 Misure di corrente alternata con pinza

Non applicare tensione ai contatti d’uscita della pinza!

A La pinza inseribile puo avvolgere un conduttore percorso da
corrente solo in collegamento con il multimetro! La corrente
max. della pinza in dotazione & di 300 A!

8.6.2  Misure di corrente

- Inserire la pinza nel multimetro.

- Accendere la misura tensione sul multimetro. Tenere premuto il tasto
blu per 2 sec. e selezionare il campo desiderato con il tasto RANGE
(Amp CLAMP).
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- Azionare la leva d’apertura @, avvolgere con la pinza il conduttore
unipolare che conduce la corrente da misurare.

- Leggere l'indicazione digitale @.

Sivedalill. 7: Misura di corrente alternata con pinza

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 4 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 4 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo il cavetto di sicurezza nero ed il puntale rosso
dall'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi il cavetto di sicurezza ed il puntale rosso dal
BENNING MM 4.

- Selezionare poi con linterruttore di scorrimento @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 4; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 4, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente linvolucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING MM 4. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Prima di aprire il BENNING MM 4 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 4 viene alimentato da due batterie da 1,5 V. Si rende neces-
saria la sostituzione delle batterie (si veda ill. 8), se sul display @ compare il
simbolo della batteria.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito misure il cavetto di sicurezza nero ed il puntale
rosso.

- Rimuovere dal BENNING MM 4 il cavetto di sicurezza nero ed il puntale
rosso.

- Deporre il BENNING MM 4 sul lato anteriore e svitare la vite posta sul fondo
dell'involucro.

- Sollevare il fondo dell'involucro dal lato boccole e staccarlo dalla parte
anteriore in prossimita del display digitale @.

- Rimuovere dal vano batterie le batterie scariche.

- Inserire le nuove batterie, secondo la giusta direzione dei poli, nell'apposito

vano.
- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore e riavvitare la
vite.
Si vedaill. 8: Sostituzione batterie
Si dia un contributo alla pr ione dell’ambiente! Le batterie

non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura
Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
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deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione
4 mm di circuito di misura di sicurezza ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (L) e categoria di misurazione:
1000 V CAT I, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

11. Informazioni ambientali

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 4

Digitale multimeter voor het meten van:

- Wisselstroom

- Wisselspanning
- Gelijkspanning

- Weerstand

- Dioden

- Stroomdoorgang

Inhoud
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING MM 4
Onderhoud

0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

1. Milieu

239NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Elektriciens

- Elektrotechnici
De BENNING MM 4 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V. (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 4 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 4 (zie gebruiksaanwijzing)

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 4 dubbel geisoleerd is.
(beschermingsklasse I1)

batterijspanning

Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
»)

-’I— Dit symbool geeft de instelling weer van ,diodecontrole”
DC: gelijkspanning
AC: wisselspanning/ -stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)

P 0

Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften
Bijvoorbeeld:

Gevaarlijke spanning!
Let op de veiligheidsvoorschriften.

Alvorens de BENNING MM 4 in gebruik te nemen gelieve u deze gebruiks-
aanwijzing grondig te lezen en de veiligheidsvoorschriften strikt te volgen.
Hierdoor kunt u ongevallen voorkomen en uw BENNING MM 4 beschermen
tegen beschadiging.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING MM 4 behoren:
3.1 Eén multimeter.
3.2 Eén stroomtang (opzetstuk)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L. = 1.4 meter; puntdia. 4 mm), met

veiligheidskap.

3.4 Twee meetpennen rood (puntdia. 4 mm)
3.5 Eén krokodillenklem, geisoleerd.
3.6 Eén compactbeschermingsetui.
3.7 Twee batterijen 1.5 V (micro, ingebouwd)
3.8 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee micro-batterijen 1.5V
(2x 1.5V IEC LRO03).

4. Beschrijving van het apparaat
De BENNING MM 4 bestaat uit twee delen:
- De multimeter
- De stroomtang (opzetstuk)
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

@ Behuizing
©® Schuifschakelaar om de gewenste functie te kiezen:

- Uit (OFF)

- Meten van wisselspanning (AC) en gelijkspanning (DC). Deze functies
wisselen elkaar af door het indrukken van de blauwe functietoets. Door de
knop langer ingedrukt te houden (2 sec.) worden de functies wisselstroom-
meting, etc. opgeroepen. In het display @ is steeds de gekozen functie af
te lezen

- Weerstandsmeting, doorgangscontrole met zoemer en diodecontrole.
Deze functies wisselen elkaar af door een druk op de blauwe functie-
toets. Ook nu verschijnt steeds de gekozen functie in het display @

© Display (LCD) voor weergave van:

- gemeten waarde met een maximale aanduiding van 4200

- polariteitsaanduiding

- decimaalpunt

- symbool voor lege batterijen

- gekozen spanning AC of DC

- opgeslagen gemeten waarde ("Hold" -functie)

- aanduiding van een afwijking ten opzichte van opgeslagen gemeten
waarde (rel.)

- gekozen meetbereik voor spanning, stroom en weerstand

- doorgangstest met zoemer

- diodecontrole

@ Functietoets blauw. In het display verschijnen dan ,DC*, ,AC*, ,Q", V",

SN of "

- voor keuze tussen gelijkstroom (DC) en wisselstroom (AC), of wel

- weerstandsmeting, doorgangs- en diodecontrole, dan wel

- na 2 seconden druk op de knop (n.b. schuifschakelaar in stand AC V/
DC V), wisselspanning (Amp).

- Meten van temperatuur (°C/ °F), relatieve vochtigheid (%), capaciteit
(WF), koolmonoxide (p.p.m.), windsnelheid (m/ s) en lichtsterkte (k lux)
is met de BENNING MM 4 niet mogelijk.

- hernieuwde langere druk op de knop schakelt terug naar spanningsme-
ting

@ Hold-/ Rel-toets (geheugenfunctie)

- eerste druk op de knop voert tot opslag van de gemeten waarde. ("Hold" -

aanduiding in het display @, geen weergave van gemeten waarde)
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opnieuw indrukken van de toets bewerkstelligt verdere meting

door de knop langer in te drukken (2 sec.) wordt de relatieve waarde
bepaald. De op dat moment gemeten waarde wordt opgeslagen en
het verschil met naastliggende hogere en lagere waarde wordt weer-
gegeven in het display. Door een verdere druk op de knoop kan zo
een nieuwe basiswaarde worden opgeslagen. De normaalstatus wordt
weer verkregen door nogmaals 2 seconden op de knop te drukken

@ Rangetoets (toets voor meetbereik) om handmatig het bereik voor stroom-
en weerstandsmeting te kiezen (wordt weergegeven als "Range" in het
display.)

©606 © ©

(SRR

1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5

5.1.6.

51.11

meetbereiken wisselen door een korte druk op de toets
door een langere druk op de toets (> 2 sec.) wordt een automatische
keuze ingesteld

COM-contactbus, zwart, gezamenlijke contactbus voor spannings- en
weerstandsmetingen, doorgangs- en diodecontrole

V-Q contactbus (positief), rood, gezamenlijke contactbus voor spannings-
en weerstandsmetingen, doorgangs- en diodecontrole

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten

Kraag om aanraken van aders te voorkomen

Meettang om rondom wisselstroom voerende aders te plaatsen

Algemene kenmerken
.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 4

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
3% cijfers van 11 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 4200

De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met -

Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met een
knipperende ,OL“ of ,-OL"

De meetfrequentie bij cijferweergave van de BENNING MM 4 bedraagt
gemiddeld 2 metingen per seconde.

Na ca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING MM 4 zichzelf auto-
matisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld door het indrukken van de
"Range-toets" @. Voor de automatische uitschakeling klinkt er een
zoemtoon

De temperatuurcoéfficiéent van de gemeten waarde:
0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/
°C <18 °C of > 28 °C t.o.v. de waarde bij een referentietemperatuur
van 23 °C

De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee batterijen 1.5 V (IEC
LRO3/ micro).

Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterijsymbool in het scherm.

De levensduur van de batterijen (alkaline) bedraagt ca. 800 uur.

. Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =145 x 52 x 34 mm (zonder stroomtang)

L x B x H =225 x 77 x 35 mm (met stroomtang)

Gewicht: 100 gram zonder stroomtang, 230 gram met stroomtang

Het veiligheidsmeetsnoer en de meetpennen zijn uitgevoerd in een
4 mm stekertechniek. Het meetsnoer en de meetpennen zijn nadruk-
kelijk alleen bedoeld voor het meten van de voor de BENNING MM 4
genoemde nominale spanning en stroom. De meetpennen kunnen met
afdekkappen worden beschermd.

5.2 Algemene gegevens stroomtang (opzetstuk)

521  Meetbereik van de stroom: van 0,1 A_; tot 300 A (direct in display in A)

5.2.2  Uitgangsspanning: De stroomtang van de BENNING MM 4 geeft een
wisselspanning af van 1 mV als de door de stroomtang omsloten enkel-
voudige ader een wisselstroom voert van 0,1 A.

5.2.3  Sensortype: inductiespoel voor wisselstroom.

5.2.4  Temperatuurcoéfficient van de gemeten waarde:
0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/
°C, t.o.v. de waarde van een referentietemperatuur van 23 °C

5.2.5 Maximale schijnweerstand aan de uitgang: 120 Q.

5.2.6  Maximale opening van de stroomtang: 30 mm.

5.2.7 Maximale diameter van de enkelvoudige stroomleiding: 29 mm.

5.2.8 Afmetingen stroomtang (opzetstuk): L x B x H = 102 x 77 x 35 mm
Gewicht: 130 gram

Opmerking:

De stroomtang mag alleen worden gebruikt als deze op de multimeter gezet

is.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 4 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) —
300 V categorie Ill; 600 V categorie Il

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Multimeter:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %
Stroomtang:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 45 °C.
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 4 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van - 20 °C tot + 60 °C. Daarbij dienen wel de batterijen verwij-
derd te worden

7. Elektrische gegevens.

Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som
van:

- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits

Deze nauwkeurigheid geldt bij een temperatuur van 23 °C, bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 75 %

De paragrafen 7.1 tot 7.5 hebben betrekking op aansluiting van de multimeter
op de te meten circuits. (stroomtang niet opgezet)

Paragraaf 7.6 heeft betrekking op de combinatie van multimeter met opgezette
stroomtang

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ

Beveiliging tegen

Meet t d v.d. meting overbelasting
42V 1mv + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 11 ;?l?j)k\s{;fénning
. . 600V,
42V 10 mvV + (0,5 % meetwaarde +2 digits) mOVgeIijksSgnning
420V 100 mV £ (0,5 % meetwaarde +2 digits) mngeIijksS;nning
600 V 1V + (0,5 % meetwaarde +2 digits) 600V ;?I?j)k\s{;;gnning

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ parallel met 100 pF. De gemeten waarde
wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangeduid als effectieve
waarde.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
42V 1mv e %4%19:;“_'33%39,4; e 600V gelijkspanning
v tomy  *(15% meetwaarde ¢ 5 digis) 600V gelijkspanning
v my e " oy gsijesaming
600V 1v ST s Sl 600V gelijkspanning

7.3 Meetbereik voor weerstanden
Nullastspanning ca. 1,3V -3,3V

Maximale teststroom 2,5 mA, bereik 42 MQ
Insteltijd ca. 20 seconden.
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Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting

o - 600 V

420 Q 01Q  +(1,2 % meetwaarde + 8 digits) 600Vge|ijks;21nning
o - 600 V

42kQ 1Q + (0,9 % meetwaarde + 4 digits) 600Vge|ijks;§; nring

42 kQ 10Q  +(0,9 % meetwaarde + 4 digits) mOVgeIijks;; nning
o - 600 V

420 kQ 100Q  +(1,2 % meetwaarde + 4 digits) mOVgeIijks;g nning
o - 600 V

42 MQ 1kQ  *(1,2 % meetwaarde + 4 digits) mOVgeIijksSgnning

42 MQ 10kQ  +(3,0 % meetwaarde + 8 digits) mOVgeIijks;g nning

7.4 Diodecontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor het bereik tussen
0,4V en 0,8 V. Overbelastingsbeveiliging bij diodecontrole: 600 V,/ 600 V
gelijkspanning.

Meet- q - . max. Maximale nullast-
o Resolutie  Nauwkeurigheid v.d. meting e spanning
>+ 0,1 mV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 1,5 mA 33V

7.5 Doorgangstest
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand <
50 Q.

7.6 Wisselstroombereik

(multimeter met stroomtangopzetstuk, opzetstuk bevat een éénaderige wis-
selstroomgeleider)

Meetnauwkeurigheid bedraagt + (% van de meetwaarde + aantal digits) bij een
temperatuur van 23 °C £ 5 °C.

Maximale stroom van de bijbehorende stroomtangopzet 300 A!

Meethereik  Resolf Ui i Meetnauwkeurigheid

+ (1,5 % meetwaarde + 5 digits) in
frequentiebereik 40 Hz - 300 Hz

300A 0,1A 1mV/0,1A

8. Meten met de BENNING MM 4

Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 4 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op het veiligheidsmeetsnoer en de rode meet-
pennen ten aanzien van nominale spanning en stroom. Origineel met de
BENNING MM 4 meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van het veiligheidsmeetsnoer en de rode meet-
pennen. Beschadigde meetsnoeren en/ of meetpennen direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoer testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de schuifschakelaar of met de functietoets een andere functie
gekozen wordt, dienen het meetsnoer en de rode meetpen van het meet-
punt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 4 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

©
o

8.2 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @, zwart

- bus voor V, Q (positief) @, rood, voor het meten van spanningen en weer-
standen, doorgangs- en diodentest, van de multimeter BENNING MM 4 ligt
t.0.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Met schuifschakelaar @, functietoets @ en Range-toets @ van de
BENNING MM 4 de gewenste instelling kiezen.
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- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ zwart,
van de BENNING MM 4.

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, Q, @ rood, van de
BENNING MM 4.

- Leg het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de meet-
punten aan het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 4.

Opmerking:

In het lage spanningsbereik zal bij een open circuit de ,000 V* aanduiding moge-
lijk niet in het display verschijnen. Door de meetpennen even kort te sluiten kunt
u de goede werking van het apparaat controleren.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de schuifschakelaar @, de blauwe functietoets @ en de Range-
toets @ de gewenste instelling van de BENNING MM 4

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ (zwart)

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V-Q @ (rood)

- Legde punten van het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de
meetpunten in het circuit en lees de gemeten waarde af in het display.

Opmerking:

Controleer, om zeker te zijn van een juiste meting, dat er geen spanning staat

op de meetpunten in het circuit.

Bij kleine weerstanden kan het resultaat worden verbeterd indien van tevoren

door middel van kortsluiting van de meetpennen de weerstand van het meets-

noer wordt vastgesteld.

De aldus gemeten waarde kan dan van totaal gemeten weerstand worden

afgetrokken.

Zie fig. 4: weerstandsmeting

8.4 Doorgangstest met zoemer

- Kies met de schuifschakelaar @ en de blauwe functietoets @ de gewenste
instelling , »)*

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @
(zwart) van de BENNING MM 4

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, @ (rood) van de
BENNING MM 4

- Leg de punten van het zwarte veiligheids-meetsnoer en de rode meetpen
aan de meetpunten in het circuit. Is de weerstand tussen de twee meet-
punten kleiner dan 50 Q, dan wordt een geluidsignaal afgegeven door de in
de BENNING MM 4 ingebouwde zoemer

Zie fig 5: doorgangstest met zoemer

8.5 Diodecontrole

- Kies met de schuifschakelaar @ en de blauwe functietoets @) de gewenste
instelling ,

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @
(zwart) van de BENNING MM 4

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, Q, @ (rood) van de
BENNING MM 4

- Leg het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen aan de diodeaan-
sluiting en lees de gemeten waarde af in het display

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,500 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding ,000 V*
wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding ,OL" geeft een onder-
breking in de diode aan

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt ,OL* aangegeven. Bij een
defecte diode wordt ,000 V* of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 6: diodecontrole

8.6 Wisselstroommeting met stroomtang (opzetstuk)

A Maximale stroom van de bijbehorende stroomtangopzet 300 A!

8.6.2  Stroommeting

- Zet de stroomtang stevig op de multimeter.

- Op de multimeter spanningsmeting inschakelen. De blauwe toets
2 seconden indrukken en met de ,Range-toets” het gewenste bereik instel-
len (AMP CLAMP).
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- Met de openingshendel @ de stroomtang openen

- Plaats de stroomtang om de te meten stroomvoerende ader

- Lees de gemeten waarde af in het display.

Zie fig. 7: wisselstroommeting met stroomtang (opzetstuk)

9. Onderhoud

De BENNING MM 4 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 4 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING MM 4 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te

openen

- Ontkoppel het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen van het te
meten object.

- Neem het veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen af van de
BENNING MM 4

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie , Off*

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 4 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 4 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 4 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van batterijen

Voor het openen van de BENNING MM 4 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 4 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V. Als het

batterijsymbool @ op het display verschijnt, moeten de batterijen worden ver-

vangen. De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen van het te
meten circuit

- Neem het zwarte veiligheidsmeetsnoer en de rode meetpen af van de
BENNING MM 4

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off*

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef uit de bodem

- Til de bodemplaat omhoog aan de kant van het schroefgat en verwijder de
achterplaat

- Neem de batterijen uit het batterijvak

- Plaats de nieuwe batterijen in de juiste poolrichting in de batterijhouder

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de schroef er weer in

Zie fig.8: vervanging van de batterijen

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 ljking

Om de aangegeven nauwkeurigheid van de meetresultaten te kunnen waar-
borgen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te
laten kalibreren.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (L) en meetcategorie: 1000 V CAT IlI
en 600 V CAT IV

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([@l), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isola-
tie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetappa-
raat.

11. Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige

= | daarvoor bestemde adressen.

levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 4

Multimetr cyfrowy z przetwornikiem cegowym umozliwiajacy:
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar rezystancji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Spis tresci:

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 4
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

N RON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla:
- elektrykow i
- 0s6b posiadajacych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 4 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym. Miernika nie wolno uzywa¢ w obwodach o napigciu znamio-
nowym powyzej 600 V (dalsze szczegoty, patrz punkt 6. ,Warunki $rodowisko-

we”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 4 zastosowa-
no nastgpujace symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrédta zagrozenia podczas uzywania
przyrzadu BENNING MM 4 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy si¢ na przyrzadzie BENNING MM 4 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada izolacjg ochronng (klasa ochronnosci I).

Niniejszy symbol pojawia sie¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzeczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

YeBEP>E

Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.

=== Napiecie state (DC).

Napiecie lub prad przemienny (AC).

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

alie
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Przyktad uwagi dotyczacej bezpieczenstwa:

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Nalezy przestrzegac zalecen odnosnie bezpieczenstwa!

Przed przystgpieniem do uzytkowania przyrzadu BENNING MM 4, nalezy
doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcja obstugi. Zawsze nalezy prze-
strzega¢ podanych w instrukcji obstugi zalecen odnosnie bezpieczenstwa. Ich
zasadniczym celem jest uniknigcie wypadkow i uszkodzenia przyrzadu BEN-
NING MM 4.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING MM 4 obejmuje nastgpujace
pozycje:

3.1 jeden multimetr,

3.2 jeden przetwornik cegowy do pomiaru pradu,

3.3 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czarny (dtugos$¢ = 1,4 m ; $Sred-

nica koncéwki pomiarowej = @ 4 mm) z nasadka ochronng,

3.4 dwie sondy pomiarowe, czerwone (koncéwka & 4 mm),

3.5 jeden izolowany zacisk typu ,krokodylek”,

3.6 jeden kompaktowy futerat ochronny

3.7 dwie miniaturowe baterie 1,5 V (wewnatrz multimetru),

3.8 Instrukcja Obstugi.

Uwaga dotyczace czesci podlegajacym zuzyciu:
Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych 1,5 V (2 x
1,5V IEC LR 03).

4. Opis przyrzadu
Miernik BENNING MM 4 skfada sig z dwoch funkcjonalnych zespotéw:

- multimetru i
- przetwornika cegowego do pomiaru pradu.
Patrz Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-

stepujace funkcje:

© Obudowa

@ Przetacznik suwakowy do wybierania zadanej funkcji.

- Wylaczanie (OFF)

- Pomiar napigcia przemiennego (AC) i napigcia statego (DC). Na-
cis$niecie przycisku funkcyjnego w kolorze niebieskim powoduje wza-
jemne przetaczanie niniejszych funkcji. Diuzsze naci$nigcie przycisku
(2 sek.) w celu pomiaru pradu, itd. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje
aktualnie wybrang funkcje.

- Pomiar rezystancji, sprawdzenie ciagtosci obwodu z sygnalizacja
dzwiekowa i pomiar diody. Naci$niecie przycisku funkcyjnego w ko-
lorze niebieskim powoduje wzajemne przetaczanie niniejszych funkgcji.
Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje aktualnie wybrang funkcje.

© Wyswietlacz cyfrowy (ciekiokrystaliczny). Wyswietlacz dostarcza nastepu-
jacych wskazan:

- warto$¢ pomiaru z maksymalnym wskazaniem 4200,

- wskazanie biegunowosci,

- kropka dziesietna,

- symbol roztadowania baterii,

- typ wybranego napiegcia (napiecie przemienne AC lub state DC),

- warto$¢ pomiaru zatrzymana (funkcja Hold),

- odchylenie od warto$ci pomiaru przechowywanej w pamigci przyrzadu
(REL),

- wybrany zakres pomiarowy poprzez wyswietlenie rozszerzonych / nie
rozszerzonych jednostek pomiaru napiecia, pradu i rezystanciji,

- wybor sprawdzenia ciagtosci obwodu z sygnalizacjq dzwigkowa,

- wybor pomiaru diody,

@ Niebieski przycisk funkcyjny: Dziatanie niniejszego przycisku zwiazane
jest z pojawianiem sie nastgpujacych symboli na wy$wietlaczu cyfrowym @:
,DC”; ,AC”; ,Q", V7 M) lub P
- Wyboér migdzy pomiarem napiecia statego (DC) i napigcia przemienne-

go (AC) lub

- pomiarem rezystancji, sprawdzeniem ciggto$ci obwodu i pomiarem diody.

- lub tez, po nacisnigciu przycisku przez 2 sek. (w pozycji przetacznika
suwakowego ACV/ DCV) prad przemienny (Amp), temperatura (°C, °F),
wilgotnos$¢ wzgledna (%), pojemnos¢ (uF), tlenek wegla (ppm), szyb-
kos¢ wiatru (m/s), natezenie o$wietlenia (k lux),
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- Powtdrne naci$nigcie przez 2 sek. powoduje powrét do pomiaru napie-

cia.
© Przycisk HOLD/ REL (funkcja Hold)

- Pierwsze nacisniecie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnie
wskazywanej wartosci (ze wskazaniem ,Hold” na wyswietlaczu cyfro-
wym @, bez aktualizacji mierzonej wartosci),

- powtdrne nacis$niecie przycisku powoduje przywrdcenie funkcji pomiaru
ciagtego.

- Funkcja wartosci wzglednej zostaje wybrana po nacisnieciu przycisku
przez 2 sekundy. Aktualnie zmierzona warto$¢ zostaje zapamietana
i wyswietlana jest roznica (odchytka) dla nastepnie zmierzonych wyz-
szych lub nizszych wartosci. Zapamigtanie nowej wartosci odniesienia
nastepuje przez kolejne nacisnigcie tego przycisku. Aby powrdci¢ do
trybu normalnego, nalezy dtuzej (2 sek.) nacisna¢ przycisk.

@ Przycisk RANGE do recznego wybierania zakresu pomiaru napiecia, pradu

i rezystancji (RANGE’ pojawia sig na wyswietlaczu cyfrowym).

- Zmiany zakresu pomiarowego nastepujg po krétkim nacisnigciu przyci-
sku,

- Dtluzsze naci$niecie przycisku (tzn. przez dtuzej niz 2 sekundy) nasta-
wia tryb automatycznego wyboru zakresu.

Gniazdko COM, wspdine gniazdko do pomiaru napigcia i rezystancji,

sprawdzenia ciggto$ci obwodu i pomiaru diody, w kolorze czarnym.

Gniazdko V-Q (dodatnie), wspdlne gniazdko do pomiaru napiecia i rezy-

stancji, sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody, w kolorze czerwo-

nym.

@ Dzwignia otwierajaca do otwierania i zamykania cegéw pradowych.

@ Uchwyt cegow pradowych zabezpieczajacy przed przypadkowym do-

(1)

(=]

tknieciem mierzonego przewodu.
Cegi do zaciskania wokot pojedynczej zyty z pradem przemiennym.

5. Informacje ogdlne

5.1 Informacje ogdlne na temat przyrzadu BENNING MM 4

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy to 3 %- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z
cyframi o wysokosci 11 mm i kropka dziesigtna. Najwieksza wyswietla-
ng wartoscia jest 4200.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.

1.3 Przekroczenie zakresu wskazywane jest jako “OL” lub “-OL”".
1.4 Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza cyfrowego miernika
BENNING MM 4 wynosi okoto 2 pomiary na sekunde.

5.1.5  Miernik BENNING MM 4 wytacza sie automatycznie po uptywie okoto
30 minut. Ponowne wigczenie moze nastgpi¢ po nacisnieciu przycisku
RANGE @. Brzeczyk sygnalizuje automatyczne wytaczenie miernika.

5.1.6  Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.7  Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych
1,5V (IEC LRO3/ ‘Micro’).

5.1.8  Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,
wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING MM 4 pojawi sie symbol
roztadowanej baterii.

.9 Okres zycia baterii wynosi okoto 800 godzin (bateria alkaliczna).

.10 Wymiary:

(dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc) = 145 x 52 x 34 mm — multimetr bez
przetwornika cegowego,

(dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokos¢) = 225 x 77 x 35 mm — multimetr z
przetwornikiem cegowym,

Masa:

100 g bez przetwornika cegowego

230 g z przetwornikiem cegowym

5.1.11 Bezpieczne przewody pomiarowe i sonda pomiarowa wyposazone sg
we wtyczki 4 mm. Bezpieczne przewody pomiarowe dostarczone ra-
zem z przyrzadem sa przystosowane do napigcia i pradu znamionowe-
go przyrzadu BENNING MM 4. Na koncéwke sondy pomiarowej mozna
zaktadac¢ nasadki ochronne.

5.2 Informacje ogdlne na temat przetwornika cegowego

5.2.1  Zakres pomiarowy pradu: od 0,1 A do 300 A, (wskazanie bezposrednie, A)

5.2.2  Napiecie wyjsciowe: przetwornik cegowy przyrzadu BENNING MM 4
wytwarza napigcie przemienne 1 mV, gdy w pojedynczym przewodzie
zaci$nietym przez cegi przetwornika ptynie prad przemienny 0,1 A.

5.2.3  Typ czujnika: cewka indukcyjna do pomiaru pradu przemiennego.

5.2.4  Wspdtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
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wana doktadno$é pomiaru)/ °C w odniesieniu do warto$ci w temperatu-
rze 23 °C.

5.2.5 Maksymalna impedancja na wyjsciu: 120 Q

5.2.6  Najwigksze rozwarcie cegéw: 30 mm

5.2.7 Najwigksza $rednica przewodu 29 mm

5.2.8  Wymiary przetwornika cegowego (dtugos¢ x szerokosé x wysokosc) =
102 x 77 x 35 mm.
Masa przetwornika cegowego: 130 g
Uwaga:
Przetwornik cggowy moze by¢ uzywany do przeprowadzania pomiaréw
jedynie po podtaczeniu do multimetru.

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM 4 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w srodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m.

- Kategoria przepieciowa/ Kategoria instalacji: IEC 664/ IEC 1010-1 (2001)
—300 V kategoria Ill; 600 V kategoria II.

- Stopien zanieczyszczenia: 2.

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Multimetr

- Dla temperatury pracy od 0 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %

- przetwornik cggowy:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 45 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Temperatura przechowywania:
Przyrzad BENNING MM 4 moze by¢ przechowywany w temperaturze od -
20 °C do + 60 °C.
Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten sposoéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatury 23 °C i wilgot-
nosci wzglednej ponizej 75 %.

Punkty 7.1 do 7.5 dotycza podtaczenia multimetru do obwodu mierzonego (przy
zdemontowanym przetworniku cegowym). Punkt 7.6 dotyczy multimetru z za-
montowanym przetwornikiem cegowym).

7.1 Zakresy pomiarowe napiecia statego
Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ.

2 Rozdzielczosé Dokladnos¢ Zabezplaczarle
pomiarowy przecigzeniowe
42V 1myv +(0,5 % odczytu + 2 cyfry) 5%%0\,\%6
12V 10mV +(0,5 % odczytu + 2 cyfry) 5%%0\/\%6
420V 100 mV (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 5%%0\/\%2;
600 V % +(0,5 % odczytu + 2 cyfry) 5%%0\,\%6

7.2 Zakres pomiaru napigcia przemiennego (AC)

Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomiarowa
uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie warto$ci $redniej i wskazywana jako
warto$¢ skuteczna.

Zakies o izielczos Dokfadnosé abezpicczalle
pomiarowy przeciazeniowe
42V 1 my +(1,5% od‘czyFu.+ 5 cyfr) w zakresie 600 V,,
czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V
‘zy 10wy czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDG
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+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V,
FEY (oo czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDE:
600V 1v + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) w zakresie 600V,
czestotliwosci 40 Hz - 500 Hz 600 VDC

7.3 Zakresy pomiarowe rezystancji
Napiecie jatowe: ok. 1,3 V — 3,3 V, maksymalny prad pomiarowy 2,5 mA.
zakres 42 MQ, czas reakcji ok. 20 s

zakes g rielczosé Dokfadnosé i
pomiarowy przeciazeniowe
420 Q 01Q + (1,2 % odczytu + 8 cyfr) 600 V,,

! T 600 VDC
42kQ 10 + (0,9 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/\3;3
42kQ 100Q + (0,9 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/\3;3
420 kQ 100 Q + (1,2 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/\3;3
42MQ 1kQ + (1,2 % odczytu + 4 cyfry) 6%%0\/\3&

600V,
42 MQ 10 kQ + (3,0 % odczytu + 8 cyfr) 600 VD;J

7.4 Pomiar diody
Podana doktadno$¢ pomiaru dotyczy zakresu od 0,4 do 0,8 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V, /600 V DC

Za.kres .Rozd-' ; Dokladnosé Maksyn'!alny prad Ma)f napiecie
pomiarowy  zielczos¢ pomiarowy jatowe

>+ 0,1 mV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 1,5mA 33V

7.5 Sprawdzenie ciggtosci obwodu
Sygnalizacja dzwiekowa dziata gdy rezystancja wynosi R < 50 Q.

7.6 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Multimetr z zamontowanym przetwornikiem cegowym. Cegi pradowe zaci$nigte
wokot pojedynczego przewodu z pradem.

Doktadno$¢ pomiaru wynosi + (% odczytu + liczba cyfr) w temperaturze 23 °C
+5°C.

poz|:iI:|'eoswy ielczo$¢  Napiecie wyjsci Dokladnosé
300A 01A 1mV/01A + (1,5 % odezytu + 5 cyfr) w zakresie

czestotliwosci 40 Hz - 300 Hz

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 4

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 4 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wy-

stawiania na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ napigcie i prad znamionowy na czarnym przewodzie pomia-
rowym i na czerwonej sondzie pomiarowej. Czarny przewod pomiarowy i
czerwona sonda pomiarowa dostarczone z przyrzagdem BENNING MM 4 sg
przystosowane do napiecia i praqdu znamionowego przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznego przewodu pomiarowego i czerwonej son-
dy pomiarowej. Jezeli izolacja jest uszkodzona, przewdd i sondg pomiarowg
nalezy natychmiast usunaé.

- Sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca
przewodu pomiarowego jest uszkodzona, przewdd nalezy natychmiast usu-
nac.

- Przed wybraniem nastepnej funkcji przy uzyciu przetacznika suwakowego
@ lub przycisku funkcyjnego @, najpierw nalezy odtaczy¢ przewod pomia-
rowy i czerwong sonde pomiarowg od punktéw pomiarowych.

- Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 4 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.
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8.2 Pomiar napiecia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napigcia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napiecie dopuszczalne, ktére mozna podac¢ na gniazdka multimetru:

- gniazdko COM @, koloru czarnego,

- gniazdko V-Q (dodatnie) @ do pomiaru napigcia i rezystancji, sprawdzenia
ciggtosci obwodu i pomiaru diody (koloru czerwonego), wynosi 600 V w od-
niesieniu do potencjatu ziemi.

- Podiaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podiaczyé¢ czerwong sonde pomiarowa do gniazdka V-Q @ (czerwonego).
- Wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przetacznika suwakowego @, przycisku
funkcyjnego @ i przycisku RANGE @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéow pomiarowych. Warto$¢é zmierzonej rezystancji pojawi sie na wy-
Swietlaczu cyfrowym @.

Uwaga:

Przy matych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia sig

ze wzgledu na zaktécenia gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy upew-

ni¢ sie, ze miernik BENNING MM 4 funkcjonuje prawidtowo poprzez zwieranie
koncéwek pomiarowych.

Patrz Rys. 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rys. 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar rezystanciji

- Wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przetacznika suwakowego @, przycisku
funkcyjnego @ i przycisku RANGE @ na przyrzadzie BENNING MM 4.

- Podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podiaczyé¢ czerwona sonde pomiarowa do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podigczy¢ czarny przewdéd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Warto$¢ zmierzonej rezystancji pojawi si¢ na wy-
Swietlaczu cyfrowym @.

Istotna uwaga:

W celu uzyskania poprawnej warto$ci pomiaru, nalezy upewnic¢ sie, ze do punk-

tu pomiarowego nie jest podane napiecie.

W przypadku matych rezystancji, wynik pomiaru mozna poprawi¢ poprzez

wczesniejsze zmierzenie rezystancji przewodéw pomiarowych przez zwarcie

koncéwek pomiarowych i nastepnie odjecie uzyskanej w ten sposéb wartosci

od zmierzonej rezystanciji.

Patrz Rys. 4: Pomiar rezystancji

8.4 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa

- Wybra¢ oznaczony symbolem brzeczyka ,»)“ zakres przy uzyciu prze-
facznika suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie
BENNING MM 4.

- Podiaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podiaczyé¢ czerwong sonde pomiarowa do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podigczy¢ czarny przewdéd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Jezeli rezystancja migdzy punktami pomiarowymi
spadnie ponizej 50 Q, zadziata brzeczyk zintegrowany z przyrzadem BEN-
NING MM 4.

Patrz Rys. 5: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowg

8.5 Pomiar diody

- Wybra¢ oznaczony symbolem diody ,F“ zakres przy uzyciu prze-
facznika suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie
BENNING MM 4.

- Podiaczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ (czarnego).

- Podiaczyé¢ czerwong sonde pomiarowa do gniazdka V-Q @ (czerwonego).

- Podigczy¢ czarny przewdéd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg do
punktéw pomiarowych. Zmierzona warto$¢ pojawi si¢ na wyswietlaczu cy-
frowym @.

- Dla diod krzemowych w kierunku przewodzenia, wskazywane jest napiecie
w granicach 0.500 V to 0.900 V. Wskazanie ,000” oznacza zwarcie w dio-
dzie, natomiast wskazanie ,OL” przerwe w diodzie.

- Dla diody ustawionej w kierunku zaporowym, pojawia si¢ wskazanie ,OL".
Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawi sie ,000” lub inna
wartos¢.

Patrz Rys. 6: Pomiar diody
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8.6 Pomiar pradu przemiennego przy uzyciu przetwornika cegowego

Nie nalezy podawac zadnego napigcia na styki wyjSciowe przet-

A wornika cegowego. Przetwornik cegowy moze by¢ zaciskany
wokoét przewodu z pradem jedynie wtedy, gdy jest podiaczony
do multimetru.

8.6.2  Pomiar pradu

- Podiaczy¢ przetwornik cggowy w sposéb pewny do multimetru.

- Ustawi¢ multimetr na pomiar napiecia. Nacisna¢ niebieski przycisk przez
2 sekundy i wybra¢ zadany zakres przy uzyciu przycisku RANGE. (Amp
CLAMP)

- Nacisng¢ na dzwignie otwierajaca @. Uchwyci¢ pojedynczy przewdd z pra-
dem przy uzyciu cegéw pradowych przetwornika.

- Odczyt pojawi sig¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rys. 7: Pomiar pradu przemiennego przy uzyciu przetwornika cego-

wego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 4, zawsze nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrdédia napiecia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 4 mu-

sz by¢ prowadzone wylacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy pod-

ja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 4 od wszelkich zrédet

napiecia w sposoéb nastepujacy:

- Po pierwsze, nalezy odtgczyé czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde
pomiarowg od obiektu mierzonego.

- Nastepnie, odtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiaro-
wa od przyrzadu BENNING MM 4.

- Ustawi¢ przetacznik suwakowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 4. Takie przypadki maja miejsce, jezeli:

- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystepujq btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 4,

odigczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wy-
jatek: ré6znego rodzaju specjalne Sciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy
stosowac rozpuszczalnikéw lub $rodkéw szorujacych do czyszczenia przyrzadu
BENNING MM 4. Nalezy upewnic¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg
zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tka-
niny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 4, nalezy upewnic sie,
A Ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING MM 4 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V. Jezeli na wyswie-

tlaczu @ pojawi sie symbol baterii, wéwczas konieczna jest wymiana baterii

(patrz Rys. 8).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowg od ob-
wodu mierzonego.

- Odtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy i czerwong sonde pomiarowag od przy-
rzadu BENNING MM 4.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 4 panelem przednim w dét i odkreci¢ wkret
w podstawie obudowy.

- Unie$¢ podstawe obudowy od strony gniazdowej i wyciagna¢ ja z czesci
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przedniej w poblizu wy$wietlacza cyfrowego @.

- Wyja¢ wytadowane baterie z uchwytu baterii.

- Wilozy¢ nowe baterie w sposéb prawidtowy do uchwytu baterii. Sprawdzi¢
biegunowos¢.

- Zatozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej czes$¢ przednig i przykrecic
wkret.

Patrz Rys. 8: Wymiana baterii

Nalezy pamigtac o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiegna¢ niezbednych informacji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
4 mm zabezpieczonego przewéd pomiarowy ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (1) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. IIl, 600 V kat. IV;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Kilasa ochrony Il ([E]), izolacja podwaojna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtiugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$é 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywac¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
mmm | 40 Punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 4

Multimetru digital de curent cu cleste atasabil pentru

- masurarea curentului alternativ
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea tensiunii continue

- masurarea rezistentei

- testarea diodelor

- tastarea continuitatii

Sumar

39NN

1.

0.
1. Protectia mediului

Indicatii pentru utilizator

Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare

Descrierea aparatului

Informatii generale

Conditiile de mediu

Informatii electrice

Masurarea cu BENNING MM 4

intretinere

Date tehnice ale accesoriilor de masurare

Instructiuni de folosire

Aceste instructiuni se refera la:

Aparatul BENNING MM 4, este conceput pentru efectuarea de masuratori in
mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 600 V tensi-

- caracteristici electrice si
- persoanele care deservesc acest aparat

une continua si 600 V tensiune alternativa (mai multe amanunte in cap 6).

n instructiuni de folosire si pe aparat sunt folosite urmatoarele simboluri:

1

Indicatie
Dupa inlaturarea etichetei lipite “Werbung...” (pe capacul locasului de baterie),
apare textul in limba engleza!

de pe acestia este permisa.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului electric.

aparatului (a se citi documentatia!).

are izolatie de protectie (clasa de izolatie II).

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitatii.

Acest simbol determind domeniul ,Examinarea diodei”.

(DC)Tensiune continuu.

(AC)Tensiune sau curent alternativ.

Masa (Pamantare).
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Amplasarea in jurul conductorilor periculosi, activi sau inlaturarea

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului la exploatarea

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 4 simbolizeaza ca aparatul

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.



2. Indicatii de siguranta
Exemplu ca masura de siguranta:

Pericol de electrocutare!
Respectati masurile de siguranta!

Tnainte de a folosii aparatul BENNING MM 4, va rugédm sa cititi cu atentie
instructiunile de folosire. Fiti foarte atenti la masurile de siguranta. Prin aceste
maésuri evitati pericolul de a va accidenta si protejati aparatul impotriva dete-
riorarii lui.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 4 contine urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 4
3.2 o buc. cleste de curent atasabil
3.3 o buc. element de masura cu cablu, negru (L = 1,4 m; varf @ = 4 mm)
cu fnvelis protector
3.4 doua buc. electrozi de masurat, rosii (varf @ 4mm)
3.5 o buc. clema tip crocodil
3.6 o buc. geanta de protectie, compacta
3.7 doua buc. baterii-micro-1,5 V (montate pentru prima echipare a multi-
metrului)
3.8 instructiuni de folosire

Atentie la elementele de uzura:
Aparatul BENNING MM 4, este alimentat prin doua baterii-micro-1,5 V (2 x
1,5V IEC LR 03/ AAA).

4. Descrierea aparatului

BENNING MM 4 este un alcatuit din doua unitati functionale
- multimetrul si
- clestele de curent, atasabil

Vezi imaginea 1: partea din fatd a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

@ Carcasa
@ Intrerupatorul culisat, serveste pentru selectarea functiei dorite.
- Oprit (OFF)

- Masurarea tensiunii alternative (AC) si masurarea tensiunii conti-
nue (DC), aceste functii se schimba intre ele prin actionarea tastei mar-
cata cu albastru. La o actionare indelungata (2 secunde), la masurarea
curentului alternativ, s.a.m.d. Afigajul digital @ indica functia actuala.

- Masurarea rezistentei, testarea continuitatii cu buzzer si testarea
diodelor, aceste functii se schimba intre ele prin actionarea tastei
marcaté cu albastru. Afisajul digital @, indica functia actuala.

© Afisajul digital (principiu cu cristale lichide), se afiseaza

- Valoarea masurata cu afisajul maxim 4200

- Afigajul polaritatii

- Punctul zecimal

- Simbolul bateriei descarcate

- Felul tensiunii selectate (tensiune continud/ tensiune alternativa)

- Mentinerea valorii masurate (functia HOLD)

- Indicarea abaterii de la o valoare masurata si memorata (REL)

- Domeniul de masurare selectat prin afisarea unitatilor de masura extin-
se/neextinse ale tensiunii, curentului si rezistentei

- Testarea continuitatii cu buzzer, ce a fost selectata

- Testarea diodelor, care a fost selectata.

@ Tasta functionala albastra, in afisajul digital @, apare pentru aceasta

“DC”, “AC”; “Q", “V; “M* sau ‘P
Pentru selectarea intre masurarea tensiunii continue (DC) si masurarea
tensiunii alternative (AC) respectiv

- Masurarea rezistentei, testarea continuitatii si a diodelor

- Sau dupa actionarea timp de 2 secunde a tastei (in pozitia comutatoru-
lui culisat AC V/ DC V) curent alternativ (Amp)

- Masurari ale temperaturii ("C, °F), umiditatii relative (%), capacitatii
(WF), monoxidului de carbon (ppm), vitezei vantului (m/ s), puterii de
iluminare (k lux), nu sunt posibile cu aparatul BENNING MM 4.

- Actionarea din nou a tastei (2 secunde), duce inapoi la masurarea
tensiunii.

@ Tasta-HOLD/ REL (functia de mentinere),

- Prima actionare a tastei duce la mentinerea valorii masurate si afisate

(indicata prin “HOLD” in afisajul digital @, fara actualizarea valorii
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masurate).

Actionarea din nou a tastei duce la masurarea continua.

Tasta actionata timp de 2 sec., duce in functia-valorii relative. Valoarea
masurata alaturata se memoreaza, iar diferenta (offset) se afiseaza la
urmatoarea valoare masurata mai ridicata sau mai scazuta. Prin actio-
narea din nou, se poate memora o noué valoare de baza. Comutarea
fnapoi Tn modul normal prin apasarea indelungata (2 sec.) a tastei.

@ Tasta-RANGE (tasta pentru domeniu de masurare), pentru selectarea
manuala a domeniilor de masurare a tensiunii, curentului, respectiv al
rezistentei, (indicata prin “RANGE” in afigajul digital)

Domeniile de masurare se schimba prin actionarea scurta a tastei,
Selectarea automata a domeniului de masurare, se regleaza prin acti-
onarea mai indelung a tastei (timp mai mare 2 secunde).

Mufa-COM, mufa comuna pentru masurarea tensiunii, a rezistentei, pentru
testarea continuitatii si a diodelor, marcata cu negru.

Mufa-V-Q (pozitiva), mufa comuna pentru masurarea tensiunii, a rezisten-
tei, pentru testarea continuitatii si a diodelor, marcata cu rosu.

curent.

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-
rului.

Clestele de méasurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent
alternativ.

5. Informatii

(7}
o
@ Parghia de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de
(10}
(1}

enerale

5.1 Generalitati despre BENNING MM 4

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

oo
= ©

51.11

Afisajul este digital, este de 3 % dimensional cu cristale lichide, cu
marimea scrisului de 11 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea
maxim posibila a afisajului este 4200.

Indicarea polaritétii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai
un pol care este opus la definirea mufei "-".

Depasirea valorilor admisibile va fi indicatd cu semnale intermitente,
"OL” sau "-OL” si Summerul va indica un semnal sonor.

Viteza de masurare a aparatului BENNING MM 4 este de 2 masuratori
nominale pe secunda.

BENNING MM 4 se opreste singur dupa cca. 30 min. Acesta porneste
din nou daca tasta-RANGE @ este actionatad. Un ton de buzzer averti-
zeaza cand aparatul se opreste singur.

La o temperatura de referinta de 23 °C, coeficientul de temperatura a
valorii de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau
> 28 °C.

BENNING MM 4 este alimentat prin doua baterii 1,5-V (IEC LR 03/
AAA/ “micro”).

Daca valoarea tensiunii bateriei scade sub valoarea de lucru prevazuta
pentru aparatul BENNING MM 4 atunci pe ecranul aparatului va apa-
rea simbolul bateriei.

Durata de viata a bateriei este in jur de 800 de ore (baterie alcalina).
Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x inaltime) = 145 x 52 x 34 mm multimetru fara cles-
tele de curent atasabil

(lungime x latime x inaltime) = 225 x 77 x 35 mm multimetru cu clestele
de curent atasabil

Greutatea aparatului:

100 g fara clestele de curent atasabil

230 g cu clestele de curent atasabil

Pentru siguranta conductorilor acestia sunt executati pentru tehni-
ca de strapungere de 4 mm. Conductorii livrati odatd cu aparatul
sunt executati exclusiv pentru tensiunea- si curentul- nominal al lui
BENNING MM 4. Varfurile de méasura pot fi protejate cu ajutorul unor
mufe.

5.2 Informatii generale cu referire la clestele de curent atasabil

5.2.1

522

523
524

5.2.5
5.2.6

Domeniul de mésurare al curentului: de la 0,1 A, pana la 300 A (afisaj
direct, A)

Tensiunea de pornire: clestele atasabil de masurare al curentului al
aparatului BENNING MM 4 emite o tensiune alternativda de 1 mV,
atunci cand conductorul cuprins de catre clestele de curent este
parcurs de un curent alternativ de 0,1 A.

Felul senzorului: bobina de inductie pentru curent alternativ.
Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,15 x (exactitatea de
masurare indicatd)/ “C n raport cu valoarea temperaturi de referintd 23 “C.
Impedanta max. la iesire: 120 Q

Deschiderea maxima a clestelui: 30 mm
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5.2.7  Diametrul maxim al conductorului: 29 mm
5.2.8  Dimensiuni ale clestelui de curent de tip atasabil:
(lungime x latime x inaltime) = 102 x 77 x 35 mm
Greutatea clestelui de curent de tip atasabil: 130 g
Indicatii:
Multimetru de curent cu clestele atasabil, nu poate fi folosit la masurari decat
daca clestele este introdus in multimetru.

6. Conditiile de mediu

- Aparatul BENNING MM 4 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

- Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

- Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria Il, 300 V categoria Ill,

- Grad de murdarire: 2

- Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
impotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.
0 - a doua cifrd: iTnseamna ca nu are protectie impotriva apei.

- Temperatura de lucru si umiditate relativa:
Multimetru:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,
Clestele de curent de tip atasabil:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 45 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,

- Temperatura la care se depoziteaza:
Aparatul BENNING MM 3 poate fi depozitat la temperaturi cuprinse de la
- 20 °C pana la + 60 °C. La depozitare se va scoate bateria din aparat.

7. Informatii electrice
Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:

- o parte relativa a valorii de masurare si

- un numar de cifre (insiruirea cifrelor ultimei masuratori)
Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la temperatura de 23 °C si la
o umiditate mai mica de 75 %.
Capitolele de la 7.1 pana la 7.5, se refera la conectarea multimetrului la circui-
tele de masurare (clestele de curent atasabil indepartat). Capitolul 7.6 se refera
la combinatia de multimetru si clestele de curent atasabil care este introdus in
multimetru.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare masoara 9 MQ.

Dorpemu i Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
masurare ' E
42V 1TmV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) SOOV(ensiunee’c':ontinué
LYAY 10 mVv + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) SOOV(ensiunee’c':ontinué
o - - 600V,
420V 100mV  +(0,5 % a masuratorii + 2 digit) BOOV(ensiunee’c':ontinué
600 V 1V + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) BOOV(ensiunee’::ontinué

7.2 Domenii de masurare la tensiunii alternativa
Impedanta la intrare este de 9 MQ paralel 100 pF. Valoarea de masurare se
obtine prin redresarea valorii medii si va fi indicaté ca si valoare efectiva

Domeniu de 0 A eyl n e
e — Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
42V 1 mv + (1,5 % a masuratorii + 5 digit) 600 V.,
’ la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 300 Hz 600V tensiune continua
+ (1,5 % a masuratorii + 5 digit) -
2y TmY la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 500 Hz 600V tensiune continua
+ (1,5 % a masuratorii + 5 digit) -
Y 1s9mY la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 500 Hz 600 V tensiune continua
0 i -
600V 1V + (1,5 % a masuratorii + 5 digit)

eff
la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 300 Hz 600 V tensiune continua
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7.3 Domeniul de masurare pentru rezistenta

Tensiunea de mers in gol: cca. 1,3 V - 3,3 V, curentul de verificare max.
2,5 mA.

Sfera-42 MQ, timp de amorsare a oscilatiilor cca. 20 s.

Domeniu de

e Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la suprasarcina
420 Q 0,1Q * (1,2 % a masuratorii + 8 Digit) 600Vtensiunee't':ontinué
42kQ 10Q + (0,9 % a masuratorii + 4 Digit) 600Vtensiunee{t':ontinué
42kQ 100 + (0,9 % a masuratorii + 4 Digit) 600Vtensiunee¥:ontinué
420 kQ 100 Q + (1,2 % a masuratorii + 4 Digit) 600Vtensiunee¥:ontinué
42MQ 1kQ * (1,2 % a masuratorii + 4 Digit) BOOVtensiuneeg:ontinué
42 MQ 10 kQ * (3,0 % a masuratorii + 8 Digit) 600Vtensiunee¥:ontinué

7.4 Testarea diodelor

Exactitatea masuratorilor indicate este valabild pentru valori cuprinse intre
04Vsi08V.

Protectie la suprasarcina la diode este: 600 V,,/ 600 V tensiune continua

Domeniu de 0 A o Frer =Y T Curent max. Valoarea max. de
7 Rezolutie Precizia masuratorii = o
masurare b de masurat  mers in gol

>+ 01mV  *(1,5% amasuratorii + 5 Digit) 1,5 mA 33V

7.5 Testarea continuitatii
Summerul (avertizare sonora) inglobat in aparat semnaleaza la o rezistenta
masuratd R mai mica de 50 Q.

7.6 Domenii de masurare pentru curent alternativ

(Multimetru de curent cu cleste atasabil, clestele de curent atasabil cuprinde
conductorul prin care trece curentul alternativ).

Exactitatea masurétorii este de + (% a masuratorii + numarul de digit) la o
temperatura de 23 °C + 5 °C.

Curentul max. al clestelui de curent atasabil 300 Al

Domeniu de i T D Precizia masuratorii
masurare U P in sfera de frecventa 40 Hz - 300 Hz
300A 0,1A 1mV/0,1A + (1,5% a masuratorii + 5 digit)

8. Masurarea cu BENNING MM 4

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 4 se va depozita conform conditiilor specificate si se

va exploata numai la temperaturile si in conditile de lucru mentionate. Evitati

expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- Verificati informatiile de tensiune nominala si curent nominal, de pe cablul
de masurare de sigurantd negru si de pe varfurile de masurare rosii.
Cablurile de masurare de sigurantd negre si varfurile de masurare rosii
ce sunt livrate impreuna cu aparatul, corespund tensiunii nominale si
curentului nominal al aparatului BENNING MM 4.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta si a varfurilor de
masurare rosii. Daca izolatia este deteriorata, inlaturati imediat cablurile de
masurare de siguranta si/ sau varfurile rosii de masurare!

- Se verificd continuitatea cablurilor de masurare de sigurantd. Daca
conductorul este intrerupt in cablul de masurare de sigurantd, acesta
trebuie inlaturat imediat.

- Tnainte de a fi aleasa o alta functie pe intrerupétorul culisant @, sau pe tasta
@, cablurile de masurare de siguranta si varfurile de mésurare rosii, trebuie
separate de punctul de masurare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING MM 4 pot
duce la afigaje instabile si la greseli de masurare.
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8.2 Masurarea tensiunii

Tineti cont de tensiunea maxima fata de potentialul paméantului
(masa)! Pericol electric !

Tensiunea maxima care poate fi aplicatd pe mufele multimetrului,

- mufa-COM @, marcata cu negru

- mufa-V-Q (pozitivd) @ a aparatului BENNING MM 4 si marcata cu rosu,
este pentru mésurarea tensiunii si a rezistentei, pentru testarea continuitatii
si a diodelor, fatd de care are voie s fie masa, este de 600 V.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se aseaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Cuintrerupétorul culisant @, cu tasta @ si cu tasta-RANGE @, a aparatului
BENNING MM 4, selectati domeniul de masurare dorit.

- Cablul de masurare de siguranta negru si varful de masurare rosu, se
aseaza in contact cu punctele de masurare, se citeste valoarea masurata
de pe afisajul digital @.

Indicatii:

In sfere mici de masurare a tensiunii, nu apare afisajul-zero-volt, daca cablurile

de masurare de sigurantd sunt deschise. Convingeti-vé prin scurtcircuitarea

varfurilor de masurare de faptul ca aparatul BENNING MM 4 este functionabil.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu intrerupétorul culisant @, tasta @ si tasta-RANGE @, de pe aparatul
BENNING MM 4, selectati domeniul de masurare dorit.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se aseaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Cablul de masurare de sigurantd negru si varful de masurare rosu se
aseaza in contact cu punctele de masurare, se citeste valoarea masurata
de pe afisajul digital @.

Indicatii:

Asigurati-va in vederea unei masurari corecte, de faptul ca pe locul de masurat

nu este aplicata tensiune.

Rezultatul masuratorii poate fi corectat la rezistente mici, masurand anterior

rezistenta cablurilor de masurare de siguranta prin scurtcircuitarea varfurilor de

masurare si rezistenta astfel obtinuta se va scaderea din rezultat.

Vezi imaginea 4: Masurarea rezistentei

8.4 Testarea continuitatii cu buzzer

- Cu intrerupdtorul culisant @ si cu tasta @, selectati pe aparatul
BENNING MM 4 domeniul de masurare marcat cu simbolul buzzerului ,»)“.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se aseaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Asezati in contact cablul de masurare de sigurantd negru si varful de
masurare rosu cu punctele de masurare. Daca rezistenta dintre punctele de
masurare este sub 50 Q, buzzerul montat in aparatul BENNING MM 4,va
suna.

Vezi imaginea 5: Masurarea continuitatii cu buzzer

8.5 Testarea diodelor

- Cuintrerupatorul culisant @ si cu tasta @), selectati de pe BENNING MM 4
domeniul marcat cu simbolul diodelor ,“.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, marcata cu negru.

- Varful de masurare rosu se aseaza in contact cu mufa-V-Q @, marcata cu
rosu.

- Puneti in contact cablul de masurare de sigurantd negru si varful de
masurare rosu, cu contactele diodelor. Cititi valoarea masurata de pe
afisajul digital @.

- Pentru dioda-Si asezata in directia fluxului, se afiseaza tensiunea de flux
de la 0,500 V pana la 0,900 V. Afisajul “000” indica un scurtcircuit in dioda,
afisajul “OL” indica o intrerupere in dioda.

- Pentru o dioda agezata in directia blocata, se afiseaza “OL". Daca dioda
este defecta va aparea afigat “000” sau alte valori.

Vezi imaginea 6: Masurarea diodelor
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8.6 Masurarea curentului alternativ cu clestele de curent atasabil

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale clestelui de
curent atasabil!

A Nu este permis ca clestele de curent atasabil sa cuprinda un
conductor parcurs de curent decat in situatia in care acesta
este in legatura cu multimetrul!

Curentul maxim al clestelui de curent atasabil 300 A!

8.6.2  Masurarea curentului

- Clestele de curent atasabil se conteaza in pozitie fixa pe multimetru.

- Seincepe pe multimetru, masurarea tensiunii. Se actioneaza tasta albastra
2 secunde si se selecteaza cu tasta-RANGE domeniul de masurare dorit.
(Amp CLAMP).

- Seactioneaza parghia de deschidere @, se cuprinde cu clestele conductorul
parcurs de curentul care este de masurat.

- Se citeste afigajul digital @.

Vezi imaginea 7: Masurarea curentului alternativ cu clestele de curent atasabil

9. intretinere

Q Inainte de a deschide aparatul BENNING MM 4 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 4 desfacut si sub tensiune este admis exclu-

siv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu electroteh-

nic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Astfel decuplati aparatul BENNING MM 4 de la tensiune inainte de a-l des-

chide:

- Indepértati mai intai cablul de masurare de sigurants negru si varful de
masurare rosu de pe obiectul de masurat.

- Indepartati apoi cablul de masurat de siguranta negru si varful de masurare
rosu de pe aparatul BENNING MM 4,

- Comutati intrerupéatorul culisant @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Depozitarea aparatului

Tn anumite situatii date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 4 nu
mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

In aceste situatii aparatul BENNING MM 4 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregatit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o laveta moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curatirea aparatului BENNING MM 4
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. in cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 4 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

BENNING MM 4 este alimentat de doua baterii-1,5-V (IEC LR 03/ AAA/

“micro”). Schimbarea bateriei (vezi imaginea 8) este necesarad daca in afisajul

@ apare simbolul bateriei.

Bateria se va schimba in modul urmator:

- Tndepértagi cablul de masurare de siguranta negru si varful de masurare
rosu de pe circuitul de masurat.

- Indepértati cablul de mé&surare de sigurantd negru si varful de masurare
rosu de pe BENNING MM 4.

- Asezati aparatul BENNING MM 4 pe partea frontala si desurubati surubul
de pe baza carcasei.

- Ridicati baza carcasei tinand de partea cu mufele si indepartati-o de pe
partea frontald, tinand méana in apropierea afisajului digital @.

- Indepértati bateriile consumate din suportul bateriilor.

11/ 2008 BENNING MM 4 85




- Asezati bateriile noi in suportul pentru baterii, la polii corecti.
- Fixati baza carcasei, de partea frontala si montati surubul.
Vezi imaginea 8: Schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare al bate-
riilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va in
comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

Pentru a obtine exactitatea dorita a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat perio-
dic in servicesu-l nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o perioada de
un an. Tn acest scop trimiteti aparatul la urmatoarea adresé:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
4 mm circuit de masura de siguranta ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Valori maximale de masurare ale tensiunii fatd de pamant (L) si categoria
de masurare: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Valoare maximala de masurare a curentului: 10 A,

- Clasa de protectie Il (), izolatie de trecere dubla sau intarita,

- Grad de murdarire: 2

- Lungime: 1,4 m, AWG 18

- Conditii ale mediului inconjurator:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m
Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %

- Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzatoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

- Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deterioratd, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

- Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

- Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

11. Protectia mediului

K Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa
fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau
= | |3 [ocuri de colectare special amenajate.
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PYKOBOLCTBO NO OBCITYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING MM 4

LincbpoBoit MynsTUMETp C HacafKol TOKOBOTO KIeLeBoro 3axsara Ans
- W3MEepeHWs NepeMeHHOro ToKa;
- W3MEepeHMs HarnpshkeHNsi NepeMEHHOro TOKa;
- M3MEepeHMs HanpshKeHUs MOCTOSIHHOTO TOKa;
- 3MEepeHMs COMpPOTUBIEHNS;
- NpOBEepKN ANOAOB;
- KOHTPOMS NPOXOXAEHUS ToKa.

Ornaenexue
YkasaHus Ans nonb3oBarensi
Yka3aHusl No TexHuke 6e3onacHocTU
O6bem noctaBku
Onucanue npubopa
O6wue ceepeHus
YcnoBus okpyxatolen cpeabl
OnekTpuyeckue xapakTepuCcTUKU
Usmepenune npu6opom BENNING MM 4
TexHuuyeckoe obcnyxuBaHue
0. TexHUYeckue xapaKTepPUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN
1. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

39NN

1. YkasaHus gns nonb3oBaTens
310 PykoBoAcTBO Mo o6cnyxmBaHuio npegHasHavaeTcs Ans

- JMEeKTPUKOB n
- 06y4eHHOro aneKTPOTEXHUYECKOro nepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 4 npenycMoTpeH AN U3MEPeHUst B CyXOWl OKpyxato-
e cpefie M He [OMKEH NMPUMEHSTLCA B LieNsX Toka C npesbilwatrowmm 600
B HoMuHanbHbIM HanpsixeHneMm (nogpobHee o6 aTom B pasgene 6: «Ycnosus
OKpy>atoLLen cpeabl»).

B PykoBoacTtee no obcnyxusanuio u Ha npuope BENNING MM 4 ncnonbay-
0TCA criegyrouime CUMBOIbI:

anGOp MOXHO MCNOnb30BaTb ANd npoBeAeHus MSMepeHI/IIZ Ha
HEen3onupoBaHHbIX NPOBOAAX.

OTOT CMMBON yKa3biBAET Ha OMACHOCTb NOPaXXeHUS ANEKTPUYECKUM
TOKOM.

OTOT CMMBON yKa3blBAeT Ha Yrpo3y Npu Monb3oBaHWM NPUGOPOM
BENNING MM 4 (o6patuTb BHUMaHue Ha [oKyMeHTauuto!)

OToT cumeon Ha npubope BENNING MM 4 o3Havaer, 4To npuéop
BENNING MM 4 BbiNOMHEH M30MMPOBaHHLIM ANs 3aluTbl OT
NPUKOCHOBEHWS (knacc 3awuTel ).

OTOT CUMBON MOSIBNSETCS HA WHAWKaUWW NS paspsbKeHHO
Barapeiiku.

OToT cumBon XapaktepusyeT Auanas3oH ((KOHTpOJ'Ib npoxoxaeHus
TOKa». 3yMMep CNyxuT ansa aKyCTM“IeCKOIZ BblOa4n pesynberara.

70T cuMBON 0603HavaeT AnanasoH «Mposepka ANOAoBY.

(DC) — HanpsxeHne NoCTOSHHOrO ToKa.

(AC) — HanpsbKeHWe NepemMeHHOro ToKa UM NepeMeHHbIN TOK.

J_ HanpsikeHne OTHOCUTENBHO 3eMIn.

Mpumeyanue
Mop Haknevikon “Warnung...” Ha 6aTapeiHoM OTCeke HaxoAWTCS TEKCT Ha aH-
TMUACKOM AI3bIKe.
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn
Mpumep ykazaHusi Mo TexHUke 6e3onacHocTu:

OnacHoOCTb NopaXeHUs ANeKTPUYECKUM TOKOM!
OGpaTuTe BHMMaHWe Ha yKa3aHUsi No TexHUKe GesonacHocTu!

Mpexpae, Yyem Bbl ucnonbayete npubop BENNING MM 4, BHUMaTensHO npo-
4yTuUTe, noxanyncta, PykoBoacTBo no obcnyxuBanuio. O6paTtute BHUMaHWe
Ha ykasaHusi no TexHuke GesonacHocTu B PykoBoacTBe Mo 06CMYXUBaHMIO.
OT1nm Bbl 3awmtuTe cebsi oT HecyacTHbIX cryyaes u npubop BENNING MM 4
OT NOBPEXAEHWIA.

3. O6bem noctaBku
K o6bemy noctaeku npuopa BENNING MM 4 otHocsiTes:
3.1 mynbTumeTp — 1 WTyKa.
3.2 Hacajka TOKOBOrO KreLeBoro 3axsarta — 1 WTyka;
3.3 BesonacHblii UIMEPUTENbHbIM NPOBOA, YepHbI (AnuHa L = 1,4 m, wyn
@ 4 MM) C 3aLMTHBIM Konnaykom — 1 wwTyka;
3.4 nBa n3amepuTenbHbIX Llyna, KpacHble (wyn @ 4 mMm);
3.5 n3onupoBaHHas Knemma Tuna «KpoKoau» — 1 WTyka;
3.6 KOMnakTHas 3awWwmTHas cymka — 1 wryka.
3.7 Garapeiiku “Micro” Ha 1,5 B (ans nepBoHayanbHOro ocHalleHusi BCTaB-
NeHbl B Npubop) — 2 WTyku;
3.8 PykoBoacTtBo no obcnyxuBaHmio — 1 wryka.

YkazaHue Ha ObiCTpoM3HaLLMBaOLMECS AeTanu:
Mpu6op BENNING MM 4 nutaetcsi ot AByx 6atapeek “Micro” Ha 1,5 B (2 x 1,5
B -IEC LR 03).

4. OnucaHue npubopa

Mpu6op BENNING MM 4 cocTtouT 13 AByX (hyHKLIMOHaMbHbIX GrOKOB:
- MynbTUMETpa U

- HacafKu TOKOBOTO KIeLLeBoro 3axsara.

CmoTpm puc. 1. ®dpoHTanbsHas ctopoHa npubopa.

YkasaHHble Ha puUC. 1 anemeHTbl UHAMKAUUW W yrnpaBreHus obosHadatoTcs
crefylowmm obpasom:

© Kopnyc

@ [Mon3yHKOBLIN NepekntoyaTenb, CNyXUT ANns BbliGopa xenaembix yHK-
umn.

- BbIKIL. (OFF)

- N peHue Hanp: oro Toka (AC) u uamepeHue Hanps-

JKeHUS MOCTOSAHHOrO TOKa (DC) 3TV PYHKLUMN MEHSIIOTCS oAHa Ha Apyryio
no Haxatuio 0603HaYeHHON ronyGbiM LIBETOM (PYHKLIMOHAIBHOW KNaBULLIK.
Mpu NPOLOIMKMTENBHOM HaxaTun (2 C) U3MepeHue NepemMeHHOro Toka, 1
Tak panee. Lindposas uHavkauus @ nokasbiBaeT AeNCTBYIOLLYIO (yHK-
umio.

- WU3mepeHue COMpOTUBNEHUS, KOHTPOINb MPOXOXAEHUSI TOKa C 3yMMme-
POM M MpoBepKa AWOAOB, 3TN (PYHKLIMM MEHSIIOTCS OfHa Ha Apyrylo o
HaxaTnio 0603HaYeHHON ronyobiM LBETOM (YHKLMOHAMNLHON KnaBuLLIN.
LincbpoBasi nHavkauvs @ nokasbiBaeT AVCTBYHOLLYIO (DYHKLMIO.

© UudpoBas uHAMKAUMA (KMAKOKPUCTANNMYECKUA NpUHLMN paboTbl),
VHOMUMPYIOTCSt

- M3MepuTEenbHOE 3HaYeHVe C MaKkcumMarbHbIM nokasaHuem 4200,

- MHAVKaUWS MOMsiPHOCTY,

- [ecsiTM4Has 3ansTas,

- cuMMBON pa3pshkeHHoll 6aTapew,

- BblOpaHHbI BUA HaNpshkeHUs (HanpskeHue MOCTOSIHHOTO ToKa/Hanpsixe-
HUe NepeMeHHOro Toka),

- huKcrpoBaHHOE M3MepUTENbHOE 3HadYeHne (PyHKUMSA yaepxaHus),

- MokasaHue OTKIOHEHWs! OT 3aNOMHEHHOTo U3MepuTenbHoro 3HadeHust (REL A),

- BblOpaHHbI AManasoH N3MepeHust NyTeM UHAMKaLWUM pacluMpeHHbIX/He pac-
LUIMPEHHbIX U3MEPUTENbHBIX AVHIL, HANPSHKEHNS, Toka U CONPOTUBNEHNS,

- BbIBpaHHbI KOHTPOb NPOXOX/EHWSI TOka C 3yMMEpPOM,

- BblbpaHHasi npoBepka ANOOB.

@ OdyHKuMoHanbHaA knaBuwa, rony6as, Ha UWDPOBOA MHAVKaLMM €@
nosiBnsitoTcs Ans atoro “DC”, “AC”, “Q”, “V", “N)“ unm “P“

- Ansa Bbibopa Mexay W3MepeHneM HanpsikeHusi nocTosiHHoro Toka (DC) n
M3MepeHnem HanpsikeHust nepemeHHoro Toka (AC) nnu

- M3MepeHMeM COMPOTUBIEHUS, KOHTPONEM MPOXOX/AEHNS TOoKa 1 NPOBEPKO
[monaos,

- WU MOCre HaxaTusi KNaBuLK B TeYeHne 2 ¢ (MOMoXeHWe Ha MonayHKOBOM
nepeknioyatene ACV/ DCV) nepemeHHbIM TokoM (A), Temnepatypoit (°C.
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°F), oTHOCUTENbHOM BNaXHOCTbLIO (%), eMKOCTbIO (MKP), ok1Chio yrnepoaa
(ppm), ckopoCTbiO BETpa (M/C), OCBELLIEHHOCTbLIO (K MHOKC),

MOBTOPHOE HaXaTue KNaBuLu B Te4eHne 2 ¢ MPUMBOANT 06paTHO K M3Mepe-
HUIO HanpshxeHus.

@ KnaBuwa HOLD/ REL (cbyHKUMS yaepKaHust),

nepeoe HaxaTue KnaBuLIKM MPUBOAWUT K YAEPXaHWO WHAWLMPOBAHHOTO
VN3MEPUTENBHOTO 3HayveHust (MHauumpyetcs nocpeactsom “Hold” (yaep-
XaHue) Ha ungpoBoN MHAMKaUUM @, HET OGHOBMEHWS U3MEPUTENBLHOMO
3Ha4eHus),

MOBTOPHOE HaXaTue KnaBuLIW NPUBOAUT K HEMPEPbIBHOMY U3MEPEHMUIO,
HaxaTasi B TeueHue 2 C KnaBulla NPUBOANT K (PYHKLIMM OTHOCUTENLHOTO
3HAYeHWs. YkaszaHHOe M3MepUTENIbHOE 3Ha4YeHUe 3anoMUHaEeTCcsl U UHAM-
umpyetcsi pasHocTe (offset) co cnepytowmm 6onee Bbicokum unu Gonee
HU3KAM M3MEPUTENbHLIM 3Ha4eHneM. 3a CHET MOBTOPHOMO HaXKaTUsi MOXET
3anomuHaTbea HoBoe 6a3oBoe 3HaueHne. ObpaTHoe nepekrioYeHne B Hop-
MarbHbI PexuM paboTbl MPOM3BOAUTCS KNaBULLHBIM HaXaTUeM B TeHeHne
Gonee 2 c.

@ KnaBuwa RANGE (knaBuiia auana3oHa), Ans Bbibopa Bpy4Hylo auana-

30HOB M3MEpEeHWs1 HanpshKeHWs, Toka UMK COMPOTUBMEHWs (YkasblBaeTcs
nocpencteom “RANGE” Ha undpoBoit nHaukaumm)

n3mepuTenbHble AnanasoHbl U3MEHSIOTCA MO KPaTKOMy HaXKaTuio Krnaeu-
wm,

aBTOMaTVYeCckni BbIGOP Anana3oHa ycTaHaBIMBAETCA NyTeM [ANMTeNbLHOro
HaxaTus knaevwu (Bpemsi 6onee 2 c).

@ THe3sgo COM, obliee rHe3no ANst U3MEPEHWIn HaMPshKeHWsi, COMpOTUB-

NeHns, KOHTPOSA MPOXOXAEHUA TOKa M NPOBEPKU ONOAO0B, MapKUpPOBaHO
YepHbIM.

© THespo V-Q (nonoxutenbHoe), obllee rHe3A0 ANs U3MEPeHUin Hanpske-

HUSI, COMPOTUBIEHUS, KOHTPOSISI NPOXOXAEHUS ToKa W NPOBEpKU AVOAOB,
MapK1pOBaHO KpacHbIM.

9 Pbivar OTKpbIBaHUA, A4 OTKPbIBAHMUA N 3aMblKaHWA TOKOBOIO KneLeBoro

3axsara.
BbICTyn TOKOBOrO KreleBoro 3axsarta, 3allMLLaeT oT kacaHusi IpoBofa

(10}
@ VamepuTenbHbIN KneweBoit 3axBar, s 06xBaTa OfHOXUIBLHOTO, NMPOBO-

5.
5.
5.

5.

5.

5.

5.

5.

5.

5.

[SILLIEro NepemMeHHbIi TOK NMPoBopa.

O6wue cBegeHnsa
1 O6wme cBepgeHus o npu6ope BENNING MM 4
1.1 Uundposas uHAVMKaUMA BbiMONHeHa kak 3%-paspsiaHas KUOKOKpU-
cTannuyeckas MHAMKaUMS C BbICOTOW LWpudTa 11 MM 1 AecATUYHOM
3ansaToii. Camoe 6orbluoe UHanUMpyemoe 3HaveHue 4200.

1.2 VHaukauus nonsipHocTM @ [AeiicTByeT aBTOMaTMyecku. 3Hakom
VHOMLMPYETCSt TOMbKO OAHA MOMSIPHOCTb, NMPOTUBOMONOXHAS onpeae-
NEHUIO THe3f.

3 [peBbilieHne guanasoHa MHAMLMpYeTcs ¢ nomolbto “OL” unn “-OL”.

4 CkopoCTb n3mepeHus umdpoBoii nHavkauum npudopa BENNING MM

4 cocTaBrnsieT HOMUHAIBLHO MPUMEPHO 2 U3MEPEHNS B CeKyHAY.

.1.5  TMpubop BENNING MM 4 camMoCTOSITENbHO OTKMOYaETCsl NPUMEpPHO

yepes 30 MUH. OH CHOBa BKITIOYAETCsi, ECMM HaXWMaeTcs KrnasuLla
RANGE (ananasoH) @. 3ByKoBoii curHan aymMmmepa npegynpexnaeT o
CaMOCTOSITENbHOM OTKITIO4EHUN.

1.6 TemnepaTypHbiii KO3hPULMEHT U3MepuTeNnbHOro 3HadeHusi: 0,15 x
(3apaHHas TouHoCTb n3mepenust)/ °C < 18 °C unu > 28 °C oTHocuTENb-
HO 3Ha4eHuWsi Npu ornopHon Temnepatype 23 °C.

1.7 Mpu6op BENNING MM 4 nutaetcs aByms 6atapeiikamu Ha 1,5 B (IEC
LR 03/ "Micro”).

1.8 Ecnu HanpskeHue GaTapeiiku OnyckaeTcs HWXe MpeayCMOTPEHHOro
pabouero HanpspkeHusi npu6opa BENNING MM 4, Toraa Ha nHankaumm
nosiBNAETCA CUMBON GaTapeiiku.

1.9  Cpok cnyx6bl 6aTapeek coctaBnsieT npumepHo 800 Yacos (LienoyHas
6aTapeika).

1.10 TabapuTHble pa3mepbl npubopa:

(0 x W x B) =145 x 52 x 34 mm — mynsTumeTp 6e3 Hacagku TOKOBOTO
KneLeBoro 3axaara.

(O x W x B) =225 x 77 x 35 MM — MynsTUMETP C HacafKon TOKOBOrO
KreLeBoro 3axaara.

Macca npubopa:

100 r 6e3 Hacaakn TOKOBOIO KIELLEeBOro 3axsara.

230 r ¢ HacaaKon TOKOBOTO KMeLieBoro 3axearta.

1.11  BesonacHble N3MepUTENbHbI NPOBOA, U U3MEPUTENbHbIE LLYMbl BbINOM-
HeHbl B 4-MM KOMMYTaLMOHHON TexHuKe. MocTaBnsiemblii 6e3onacHbli
N3MepUTENbHBIA NMPOBOZ, U U3MEPUTENbHbIE LLyMbl ONpeAeneHHo noa-
XOAAT ANt HOMUHANBHOTO HampshKEHUS U HOMMHAMNbLHOrO Toka npu-
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6opa BENNING MM 4. M3amepuTenbHble Lymnbl MOrYT NpeaoXpaHsaTbes
3aLMTHLIMU Kornavkamu.

5.2 OBwume cBeaeHNA O HacafKe TOKOBOFO KrelleBoro 3axsara

5.2.1  [OwanasoH Toka: ot 0,1 AGW. £0 300 A HenocpeacTBEHHAs NHAVKa-
uus A).

5.2.2 BbixogHoe HampsbkeHWe: TOKOBas Hacafka C KIeleBblM 3axBaToM
npubopa BENNING MM 4 faet HanpsixeHve nepemeHHoro Toka 1 mB,
ecn OXBaTbIBAEMbIi TOKOBbIM KreLLEeBbIM 3aXBaTOM O[HOXMITbHbIN
nNpoBoA NPOBOAUT NepeMeHHbIn Tok 0,1 A.

5.2.3  Twn partyvka: kaTylwka UHAYKTUBHOCTY ANA NEPEMEHHOro Toka.

5.2.4  TemnepaTypHblii KO3(PPULMEHT M3MepuTenbHOro 3Hadenusi: 0,15 x
(3apaHHasi TOMHOCTb M3mepeHusi)) oC OTHOCUTENBHO 3HAYeHWs Npu
onopHow Temnepatype 23 °C.

5.2.5  MakcumanbHoe KaxyLleecs conpoTvBrneHne Ha Bbixoge: 120 Om.

5.2.6  MakcumanbHbI packpblB kneLesoro 3axsara: 30 Mm.

5.2.7  MakcumanbHbIi AuaMeTp nNpoBoaHUKa: 29 MM.

5.2.8 T[abapuTHble pasmMepbl Hacaaky TOKOBOTO KMeLLeBoro 3axeara:
(OxLWxB) = 102 x 77 x 35 mm.

Macca Hacazkv TOKoBOro kreluesoro 3axsata: 130 r.

b (

Yka3aHue:
Hacam(a TOKOBOrO KreLleBOoro 3axsara MOXeT UCNOoSb30BaTbCA A1 U3MepeHns
TONMbKO TOr4a, Korga OHa BCTaBfeHa Ha MynbTUMETp.

6. YcnoBwus okpyxatolien cpeabl

- [Mpu6op BENNING MM 4 npeaycmoTpeH TOMbKO ANS U3MEPEHWIA B Cyxomn
okpyxaloLLeit cpeae.

- Bapometpuyeckas BbicoTa Npu U3MepeHusix: MakcumanbHo 2000 m.

- Karteropus nepeHanpsikeHusi/ kateropusi yctanosku: IEC 664/ IEC 1010-1
(2001) — 300 B kateropus lII; 600 B - kateropus Il.

- CreneHb 3arpasHeHus: 2.

- Twn 3awwmrsl: IP 30.
IP 30 o3HayaeT: 3awmTa OT NOAXOAA K OMACHbLIM YacTaM W 3awmTta oT
MOCTOPOHHWX TBEPAbIX NPEAMETOB AnameTpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBME 3awwmThbl OT Bofbl (O - BTOPOE YMCro).

- Paboyas TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAs BMIAXXHOCTb BO3AyXa:
MynetumeTp:
Mpu paGouyeir Temnepatype 0 °C + 50 °C oTHOCWUTENbHAsH BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80%.
Hacagka TOKOBOrO KIeLeBoro 3axsara:
Mpu paGoyeir Temnepatype 0 °C + 45 °C oTHOCUTENbHAsH BNaXXHOCTb BO3-
npyxa mexee 75%.

- Temneparypa xpaHeHusi:
Mpu6op BENNING MM 4 moxeT xpaHuTbcs npu Temnepatypax -20 °C +
+60 °C Mpu aTom crneayeT BbIHYTL GaTapeiiku U3 npudopa.

7. 3nekTpuyeckue xapaKTepUCTUKU

3ameyaHue: TOYHOCTb U3MEPEHUS yKasbIBAETCS kak Cymma

- OTHOCMTENbHOWN COCTABMSIOLLE N3MEPUTENBHOTO 3HAUYEHUS U

- KonmyecTBa LMp (T.e. YNCNeHHbIe Lark nocneaHero paspsaa).

OTa TOYHOCTb M3MepeHus AeiicTBUTenbHa npu Temnepatype 23 °C u oTHocuK-
TENbHOW BMNaXHOCTV Bo3ayxa MeHee 75%.

Pasgenbl 7.1 — 7.5 OTHOCATCS K NOAKMIOYEHUIO MYNbTUMETPa K U3MepuTerb-
HOW Lenu (Hacagka TOKOBOrO KIeLeBOro 3axsaTta oTcoeduHeHa). Pasgen 7.8
OTHOCUTCSI K KOMOUHaLWW MyrbTUMETpa U BCTABIEHHOW Hacafku TOKOBOTO
KneLeBoro 3axaara.

7.1 Onana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOSIHHOIO ToKa
BxopgHoe conpoTvenenve coctasnser 9 MOM.

[nanasox 3awura ot
Paspewenue TouHoCTL M3MepeHns
U3Mepenvs neperpysku
0 600B,,,.
428B 1mB £ (0,5% nameputensHoro HaueHus + 2k) 600 B Hal‘lp;ld]):eHVIﬂ=
0 600B,,,.
42B 10mB £ (0,5% nameputensHoro 3HaueHus + 2k) 600 B Hanp;w)zewﬂ:
0 600B,,,.
4208 100mB £ (0,5% namepuTensHoro aHavenms + 2k) 600 B Hanp;w)zewﬂ:
0 600B,,,.
600 B 1B + (0,5% navepuTenbHoro 3HaveHms + 2k) 600 B Hanpﬁeump

k=eaunvua mnagwero paspsana
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7.2 [lnana3oHbl HaNpsXXeHUsi NepeMeHHOro Toka

BxogHoe conpotueneHnve coctaenseTr 9 MOm napannensHo 100 nd.
M3ameputenbHoe 3Ha4eHne nomny4aeTcs nyTeM BbiNPSMIIEHWst CpeaHero 3Have-
HUS 1 yKa3blBaeTCs Kak 3PHEKTUBHOE 3HAYEHMe.

(AVENESER Paspelwenne TouHoCTb U3MepeHus Eall el
M3MepeHuns neperpysku
+ (1,5% namepuTensHoro aHadenms + 5k) 600B,,,
42B 1mB T 600 B HanpsixeHns
B YacToTHOM AvanasoHe 40 My — 300 My
NOCTOSIHHOTO TOKa
+ (1,5% vamepuTenbHoro aHaveHns + 5k) 600B,,,
42B 10 mB T 600 B HanpshxeHns
B YacTOTHOM Ananasore 40 My — 300 My
TNOCTOSIHHOTO TOKa
+ (1,5% uamepuTensHoro Hayenms + 5k) 600B,,,
420B 100mB 600 B HanpsixeHns
B 4acTOTHOM Avnanasore 40 My — 300 Iy
MOCTOSIHHOTO TOKa
0
6008 18 + (1,5% uamepuTensHoro Hayenms + 5k) 6008 Hanmeum

B 4acTOTHOM AvanasoHe 40 'y — 300 Iy
MOCTOSIHHOTO TOKa

7.3 Onana3oHbl CONPOTUBNEHUS

HanpsixeHnve xonoctoro xoaa: npumepHo 1,3 B — 3,3 B, makcumanbHbIi npo-
BEPOYHbIi TOK 2,5 MA.

[vnanasoH 42 MOwm, Bpemsi ycTaHoBReHus okono 20 c.

[OvanasoH 3awura ot
PaspeweHue To4HOCTb M3MepeHus
n3mepeHus neperpysku

6008,,,
420 Om 0,10m + (1,2% namepuTensHoro 3Hadenms + 8k) 600 B HanpskeHns
MOCTOSIHHOTO TOKa

b
4,2 xOm 10m + (0,9% uamepuTensHoro 3Hadenus + 4k) 600 B HanpskeHus
MOCTOSHHOTO TOKa

6008,
42 kOm 10 Om + (0,9% uamepuTenbHoro Hayenus + 4k) 600 B HanpskeHus
MOCTOSHHOTO TOKa

6008,
420 kOm 1000M  +(1,2% u3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 4k) 600 B HanpshkeHus
TOCTOSIHHOTO TOKa

adih.
4,2 MOm 1 kOm + (1,2% vamepuTenbHoro HaveHus + 4k) 600 B HanpsbkeHus
TOCTOSIHHOTO TOKa

6008,,,
42 MOm 10 kOm + (3,0% namepuTensHoro sHayenms + 8k) 600 B HanpskeHns

MNOCTOAHHOrO TOKa

7.4 MNpoBepka AvoaoB

Yka3aHHasi TOYHOCTb M3MepeHust AencTeuTensHa B gnanasoHe 0,4 B + 0,8 B.
BawumTa oT neperpy3kv npu nposepke anopos: 600 BGW./GOO B HanpsbkeHus
NOCTOSIHHOTO TOKa.

Makcumanbhbii  MakcumanbHoe

[vanasoH Pas3pe-
TouHoCTb p p
M3MepeHus LWeHne
ToK XOMoCTOro XoAa

>+ 1MB  +(1,5% UsMeputenHoro sHaueHus: + 5K) 1,5 mA 33V

7.5 KoHTponb npoxoxaeHus Toka
BCTpOEHHbI 3yMMep BblAaeT 3BYKOBOW CUrHan Mpy COMPOTUBREHWM MeHee
50 Om.

7.6 [lnana3oHbl NepeMeHHOro Toka

(MynbTMeTp ¢ Hacapakoii TOKOBOrO KreLieBOro 3axsaTa, Hacagka TOKOBOTO
KrneLeBoro 3axeaTta OGXBaTbIBAET OAHOXWITbHbIN, NPOBOASALLNIA NEPEMEHHbIN
TOK MPOBOAHWK).

To4HOCTb M3MepeHUs cocTaensieT (% W3MEpUTENbHOTO 3Ha4YeHUst + Konuye-
cTBO Undp) npu Temnepatype 23 °C + 5 °C.
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[OuanasoH BbixogHoe
Pa3pewenue TouHOCTb M3Meperus
n3MepeHns HanpskeHne
o
300A 01A 1 MBI A + (1,5% n3vepuTensHOro 3HaueHs +

5k) Ha yactote 40 Iy - 300 Iy

8. WUamepenue npubopom BENNING MM 4

8.1 MNoparoTroBka M3mMepeHUi

Wcnonbayiite u xpanute npuoop BENNING MM 4 Tonbko npu ykasaHHbIX ycno-

BUSIX TemnepaTtyp XpaHeHusi U pabounx Temneparyp, usberaite AnUTENLHOTO

COIHeYHoro 0bnyyeHms.

- TNpoKoHTponupoBaTh [aHHble HOMMUHAMBLHOTO HAMPSHKEHWst U HOMUHamb-
HOro Toka Ha 4YepHOM Ge30MacHOM WM3MEepPUTENbHOM MPOBOAE M KPaCHbIX
n3mepuTenbHbIX Liynax. MNpuHagnexawme k oGbeMy MNOCTaBKW YEpHbIN
6e30nacHbIN M3MEPUTENbHbI NPOBOJ U KPacHble U3MepUTesbHbIE LyMbl
COOTBETCTBYIOT MO HOMMHAINBLHOMY HaMpsHKEHUIO U HOMWUHANbHOMY TOKY
npubopy BENNING MM 4.

- [NpoKkoHTponupoBaTh U30MsALMI0 Ge30macHoro M3MepUTENbHOTO MpoBoAa
N KpacHbIX M3MepuTenbHbIX LynoB. Ecnu nsonauus nospexaeHa, Toraa
6esonacHblii M3MepUTenbHbIA NPOBOA W/MIN KpacHble W3MepuTenbHble
LWynbl HemeaneHHo crneayet 3abpakosatb!

- [poBepuTb GesonacHblii UMEPUTENbHDBIN NPOBOA Ha NPOXOXAEHWE TOKa.
Ecnn npoeon B 6e30omacHoil M3MepuTENbHOW NUHUM pa3opBaH, Toraa
6e3onacHyto U3MepuTENbHYIO NIMHUIO CriefyeT HeMeAneHHo 3abpakoBaTb.

- [lepen Tem, kak Ha NON3yHKOBOM Nepekntoyatene @ vnu yHKUMOHanbHoN
knasuwe @ BbiGupaeTcs Apyras dyHKUMs, 6e3onacHblin M3mepuUTEnbHbIN
NpOBOA U KPACHbIA M3MEPUTENbHbINA YN JOIMKHbI BbiTh OTCOEANHEHbI OT
MecTa U3MepeHusi.

- CunbHble nctouHukun nomex B6mmnsn npubopa BENNING MM 4 moryT npu-
BOAUTbL K HECTaBGWUIbHOM MHAUKALWM 1 OLINBKaM N3MEepPEHUs!.

8.2 UamepeHue HanpsxXeHus

O6paTutb Ha HOe HanpsXeHue
OTHOCUTENbLHO NoTeHunana semnu!
OnacHoOCTbL NopaXeHWUs aNeKTpU4eckum Tokom!

MakcnmanbHoe HanpsxeHue, KOTOpoe MOXET MoAaBaTbCs Ha rHesda MynbTu-

meTpa BENNING MM 4:

- rHe3go COM @, MapknpoBaHO YepHbIM,

- rHe3go V, Q (nonoxwuTensHoe) @ AN U3MepeHUii HanpsbkeHUs! 1 COMpoTHB-
NEeHUs, NMPOBEPKM MPOXOXAEHUS1 Toka U AMOAOB, MapkMpoBaHO KpacHbIM,
OTHOCUTENbHO NoTeHuuana 3emnu, coctasnset 600 B.

- YepHblil 6e3onacHbIN M3MepUTENbHBIA NPOBOA COEANHUTL C rHesgom COM
@, 0603HaYEHHbIM YepHbIM,

- KpacHbIil U3MepuTenbHbIN LLyn COeuHUTL C rHe3aom V, Q @, o6osHayeH-
HbIM KPacHbIM.

- C nomolLblo NoN3yHKOBOro nepeknoyatens @, dhyHKUMOHaNbHO KnaBuwmn
@ v knaBuwn RANGE @ npu6opa BENNING MM 4 BbiGpaTh xenaembii
[nanasoH.

- YepHblit 6e3onacHbIii N3MepUTENbHBIA NPOBOZ, U KPACHbIN N3MepUTENbHbIN
Lyn COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMW TOYKaMW, CHUATaTb WN3MEPUTENbHOE
3HaYeHWe Ha LMdpoBoit MHAMKaLuM @.

YkasaHnue:

B ManeHbKknx Anana3oHax U3MepeHunst HanpshkeHWst Npy pa3oMKHYTbix Gesonac-

HbIX N3MEpPUTENbHBIX NpoBoAax MHAnKaLus 0 B He BO3MOXHa 13-3a NapasnTHbIX

cBsizeit. MocpeCcTBOM KOPOTKOTO 3aMblkaHWsi U3MEpUTENbHbIX LiynoB ybeam-

Tecb B ToM, 4To npu6op BENNING MM 4 pa6oTocnoco6eH.

CwmoTpu puc. 2. M3amepeHmne HanpsiXeHWs MOCTOSIHHOTO Toka

CwmoTtpu puc. 3. M3amepeHne HanpsihXeHUsi NTepeMeHHOro Toka.

8.3 NamepeHue conpoTmBneHuns

- C nomoLLblo Non3yHKOBOTO nepekrioyatens @, MYHKLMOHANBLHON KNaBuLLIn
O v knasuwm RANGE @ Ha npu6ope BENNING MM 4 Bbibpathb xenae-
MblIi AUanasoH.

- ObBecneunTb KOHTaKT YepHoro GesonacHoro M3mMepuTenbHOro NpoBoda C
rHesgom COM @), 0603Ha4eHHbIM YEPHbIM.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHoro wiyna c¢ rHesgom V, Q @, o603Ha4eHHbIM
KPaCHbIM.

- YepHblii 6e30nacHbI M3MepUTENbHBIVA NPOBOA U KPACHbIN N3MEPUTENbHbIN
LLlyn MPVBECTU B KOHTAKT C TOYKaMM N3MEPEHUsl, CHUTaTb N3MEPUTENbHOE
3Ha4eHne Ha uMpoBoi HANKaLuM @.

YkazaHue:
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[ins npaBunbHOrO n3MepeHust obecneyste, YTobbl kK MECTY U3MepeHWst He Gbino
NPUMOXEHO HanpshkeHwe.

Pe3ynsraT nsmepeHusi Npu ManeHbKUX CONpOTUBNEHNSIX MOXKET BbiTb ynyuLleH
TeM, YTO Npexae C MOMOLLbI KOPOTKOTO 3amblKaHUsS U3MEPUTESNbHbIX LLyNnoB
13MepsieTCsi ConpoTuBreHne 6e3onacHoit U3MepUTENbHOW JIMHUM W MOMyYeH-
HOe TakuM 06pa3oM COMpOTUBIEHNE BbIUMTAETCS U3 pesyrbTaTa.

CwmoTtpwm puc. 4. 3mepeHne conpoTuBneHus.

8.4 KoHTponb npoxoxaeHusi Toka ¢ 3yMMepom

- C nomoLbio MOn3yHKOBOro nepeksiioyatens @ v yHKUWOHaNLHOM knaBu-
wn @ BbibpaTb Ha npudope BENNING MM 4 guanasoH, o603HaveHHbIN
CUMBOIIOM 3ymmepa ,M)“.

- ObecneunTb KOHTAKT YepHOro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoda C
rHesgom COM @.

- ObecneunTb KOHTaKT KPaCHOro M3MepuUTenbHOro yna c rHesgom V, Q @,
0603HaYEHHBIM KPaCHbIM.

- YepHblit Ge3onacHbIii N3MepUTENbHBIA NPOBOZ, U KPACHbIN N3MePUTENbHbIN
Lyn NPUBECTU B KOHTAKT C TOYKaMu uamepeHus. Ecnn conpotusneHne
Mexay U3MepuTenbHbIMU Todkamn mMeHee 50 OM, TO BCTPOEHHbIA B npu-
6ope BENNING MM 4 3ymmep v3aaeT 3BYyKOBOW CUrHan.

Cwmotpu puc.5. MpoBepka NPoXoXAeHNs Toka ¢ 3yMMepoM.

8.5 MNposepka avonos

- C nomolLbto NON3yHKOBOro nepeksioyatens @ v yHKLUMOHANbHOM KnaBm-
wn @ Bbibpatb Ha npubope BENNING MM 4 guana3oH, o603HaveHHbIN
cumBonom auoaa k.

- ObBecneunTb KOHTaKT 4YepHOro 6esonacHoro M3MepuTenbHOro npoeoda C
rHesgom COM @), 0603HaYeHHbIM YEPHbIM.

- Ob6ecneunTb KOHTAKT KPACHOro M3MepUTenbHOro Lwyna ¢ rHesgom V, Q @,
0603HaYEHHBbIM KPaCHbIM.

- YepHblii Be3onacHblii U3MepUTENbHBIN NPOBOZ U KPACHbI N3MEPUTESbHbI
LLyn MPUBECTW B KOHTaKT C BbiBOAAMU [AMOAA, CUMTaTb WN3MEPUTENbHOE
3Ha4eHWe Ha uMpoBoit HANKaLUM @.

- [ns coeAvHeHHoro B HanpasneHuy nponyckaHus Si-avofa UHAMLMpYeTcs
HanpsbkeHue B HanpaeneHun nponyckaHusa 0,500 — 0,900 B. Wnavkaums
“000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOe 3aMblkaHue B Aunoae, uHamkauus “OL” yka-
3bIBAET Ha paspbIB B ANOAE.

- [na ovopa, COeAMHEHHOro B HampaBleHWW 3anuMpaHusi, UHAWMLMPYeTCs
“OL”. Ecnu avopn HeucnpaseH, uHauumpytotes “000” unu apyrve 3Hade-
HUs.

CmoTpm puc. 6. MpoBepka Avoaos.

8.6 UsmepeHne nepemMeHHOro TOKa C HacagKoW TOKOBOIO KrleweBoro

3axBaTta
K BbIXOAHBLIM KOHTaKTam H TOKOBOTO KJ 0 3axBaTa
He MpuK! Th Hanf !

A Hacagka T 0 Kr 0 3axBaTa OoXBaTbIBaTb
NPOBOASAIMNIA TOK MNPOBOAHMK TONbKO B COEAWHEHUU C
MynsTUMeTpom!

8.6.2  M3mepeHue Toka

- Hacaaky TOKoBOrO KreLLeBoro 3axBaTta HafieXHO COeANHUTL C MYTLTUMETPOM.

- BknounTb Ha MynbTUMeETpe M3MepeHue HanpsbkeHusi. HaxaTb rony6yto
knasuwy B TeyeHne 2 ¢ u knasuwenn RANGE BbiGpaTh xenaemblii ana-
na3oH (Amp. CLAMP).

- Haxatb pblyar oTkpbiBaHust @, 06XBaTUTb OAHOXWIBHBIA MPOBOA, KOTOPbLIA
NpOBOAWT MOANEXalUniA U3MEPEHUI0 TOK, HaCa[KoWi TOKOBOTO KINeLUeBOro

3axBarta.
- CuutaTb UndpoByto MHAVKALMIO ©.
Cwmotpm puc. 7. M3mepeHne nepemMeHHOro Toka C HacagkoW TOKOBOTO

KnewieBoro 3axearta.
9. TexHu4veckoe obcnyxusaHue

Mepen BckpbiTeM npuGopa BENNING MM 4 HenpemeHHO
CHATb HanpsbkeHue! OnacHocTb MOy 3NeKTpu
TOKOM!

Pabota Ha otkpbITom npuope BENNING MM 4 nop HanpsixeHMeM no3BonuTenb-
Ha UCKIIOYUTENBHO CreLmanucTam-anekTpukam, KoTopblie Npyu 3TOM AOMKHbI
NPUHMMAaTL 0COGble Mepbl MO TeXHUKe GezonacHocTh. Tak CHUMUTe Hanpsixe-
Hue ¢ npubopa BENNING MM 4 nepep Tem, kak OTKpbITb NpUGop:

- CcHavana OTCOoeauHWTE YepHblii Ge3onacHblii M3MepUTEenbHbIA NPOBOA W
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KPaCHbIN M3MepPUTENbHBIN LN OT 06bekTa N3MepeHust,

- 3aTem OTCOeAMHWTE YepHbI Ge30nacHbIN U3MepUTENbHBIN NMPOBOA U kpac-
HbI M3MepuTenbHbIN Wyn oT npubopa BENNING MM 4,

- MepeksyuTe MON3yHKOBbLIV nepeknioyatens @ B nonoxenue "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3onacHocTb NpuGopa

Mpu onpepeneHHbIx ycroBusix GesomacHocTb B obpalleHnn ¢ npuGopom

BENNING MM 4 6onblue He MOXeT ObITb rapaHTUpoBaHa, Hanpumep, npu:

- BUOUMBIX NOBpeXAeHusix Ha npubope,

- owwuBKax npu U3MepeHusix,

- BWOMMbIX NOCNEACTBUAX ANIUTENBHOTO XPaHEeHWs NpU HeJoMyCTUMBIX YCro-
BUSIX 1

- BUAMMbIX NOCNEACTBUSX YPE3MEPHBIX TPAHCTIOPTHBIX Harpy3oK.

B atux cnyuyasx npuop BENNING MM 4 HemeaneHHO OTKMOYUTb, OTCOEAN-

HUTb OT MecTa n3mepeHus 1 06e3onacuTb OT MOBTOPHOTO UCMOMb30BAHMSI.

9.2 Oumuctka

Ouuwainte KOpryc CHapyXu YUCTOW, Cyxon candeTkon (3a WCKMIoYEHUeM
cneumanbHbIX YucTAWMX candetok). He wvcnonbayiite pactBopuTenb w/unm
ounctuTens Ans ounctku npubopa BENNING MM 4. HenpemeHHo obpatute
BHMMaHWE Ha TOo, YTOObI BaTapeiiHblii OTCEK U KOHTaKTbl GaTapeikv He 3arpsis-
HSANUCb BbITEKAIOLWMM 13 BaTapeiik 3NeKTPONUTOM.

Ecnu umeloTcs 3arpsisBHEHUsS 9NEKTPONIMTOM WUNu Gernble OTIOKEHUS B 30HEe
Batapeiiku nnu kopnyca 6atapeinku, Takke OYUCTUTE UX CyXoW candeTKon.

9.3 3ameHa GaTapenku

Mepen BckpbiTveM npuGopa BENNING MM 4 HenpemeHHO
CHATb HanpsbkeHue! OnacHocTb Moy 3NeKTpu
TOKOM!

Mpu6op BENNING MM 4 nutaetcsi ot aByx 6atapeek Ha 1,5 B. 3ameHa 6ata-

peiku (cMoTpu puc. 8) Heobxoanma Toraa, Koraa Ha HaMKauum @ nosiBnsieTcs

cvmBon GaTtapenku.

Tak 3ameHuTe Gatapeiiku:
OTCOEAVHUTE YepHbl Ge3onacHbii 3MepUTEnbHBI NMPOBOA U KpacHbIN
M3MepUTESbHBIN LN OT U3MepUTEnbHON Lienu,

- OTCOEOUMHUTE YepHblii Ge3onacHbIi U3MEPUTENbHBIA NPOBOA M KPacHbIN
M3mMepuTEnbHbIN LWyn oT npubopa BENNING MM 4,

- nonoxwute npubop BENNING MM 4 Ha cpoHTanbHbli 6rok 1 BbiIBepHUTE
BUHT 13 OCHOBaHWsi Kopryca,

- MOAHWMUTE OCHOBAHWE KOpryca CO CTOPOHbI THE3A W CHUMWTE ero BOnuan
umppoBON MHANKaLMK @ C poHTanbHoro Gnoka,

- BbIHbTe pa3psikeHHble GaTapenkv n3 aepxarensi 6atapeek,

- BRoxuTe HoBble GaTapeiiku C coBMiofeHUEM MOMSIPHOCTM B AepxaTternb

6aTapeek,
HanoXuTe OCHOBaHWe Koprnyca Ha (PpOHTasbHbIN GOK U YCTAaHOBUTE BUHT.
CMOTpM puc. 8. B3ameHa GaTtapenku.

BHecute cBoOM BKNag B 3aWuUTy OKpyxXawlen cpeabi!
BaTtapeiku He JOMKHbI BbIGpackbiBaTLCSA B AOMALUHUIA MycCOp.
A OHu MoryT caaBaTbCA B NYHKT NpuemMa cTapbix 6aTapeek mnu
cKknagbiBaTbcsi B 0CoObIN Mycop. [lMonyuute, noxanyucra,
MHdof ) 06 aTom y B W KOMMYHarnbHOW CryX0bl.

9.4 Kanub6poBka

[insi obecneyeHns 3asBNEHHON TOYHOCTY PE3YNLTaTOB U3MEPEHWIA, NpUGop He-
OGXD,CWIMO nepuogn4ecku KaJ'IMGpOBaTbA PeKOMeH,ClDBaHHbII;I npounssogutenem
nHTEepBan Mexany KaJ'IMGpOBaMM coctaenseT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHMYECKMEe XapaKTepUCTUKU MNpUHaANexHocTen - 6GesonacHbIn
n3MepuTenbHbIN nposoa ATL 2 ¢ 4 MM WTekepom

- CraHgapt: EN 61010-031,

- HomuHanbHOe HanpsbkeHune oTHoCWTeNbHO 3emnu (L), kaTeropus sawuTbl
oT nepexanpsibxeHuii: 1000 B CAT 1lI, 600 B CAT IV

- HomwuHanbHbii Tok: 10 A

- Knacc sawwuTs |l ([E]), aBoiHas usonaums

- OnuHa:1,4 m, ceveHne AWG 18
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- Ycnosusi okpyatoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Haf ypoBHeM Mopsi: 2000 m

- Pab6ounii auanasox Temnepartyp: 0 °C...+50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercst UICNOMNb30BaTh TOMBKO UCMPaBHbIE M3MepUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpex/aeHHbIi NpoBoA/LITEKep He 06ecrneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUUTY.

- He npukacaTbCsi K METENNMYECKUM HakOHe4YHUKaM npoBofoB. [epxatb
npoBoAa 3a PYKOSITKU.

- Wcnonbayiite npoBoAa C YrnoBbIM LITEKEPOM

11. 3awmTa okpyxarowen cpeabl.

B KkoHue cpoka akcrnyatauum npubop Heobxogumo cpaTb B

| YTVIN3ALIMOHH bl NYHKT.

11/ 2008 BENNING MM 4 95



Bruksanvisning
BENNING MM 4

Digitalmultimeter BENNING MM 4 med stromtangtillsats ar avsedd for
- Vaxelstrdmsmatning

- Vaxelspanningsmatning

- Likspanningsmatning

- Resistansmatning

- Diod-test

- Genomgangsprovning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING MM 4
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor

1. Miljéinformation

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 4 &r avsedd for matning i torr miljo och far inte anvandas
i’stromkretsar med en hégre markspanning an 600 V. (For vidare information

se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).
| bruksanvisningen och pa BENNING MM 4 anvéands féljande symboler:

Mattang kan omsluta en enkelledare dar vaxel eller likstrom flyter.

A Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av BENNING MM 4
(Beakta bruksanvisningen!)

Symbolen pa BENNING MM 4 innebar att instrumentet &r
dubbelisolerat (skyddsklass Il)

A
O]
H Symbolen visar att batteriet &r urladdat
)))) Symbolen visar ,Genomgangstest med summer*
-"— Symbolen visar ,Diod-test"
=== (DC) Likspanning
(AC) Vaxelspanning eller -strom

~
J_ Jord (Spanning till jord)

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten
fram.
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2. Sakerhetsinformation
Exempel pa sakerhetsinformation:

Elektrisk fara!
Observera sakerhetsinformationen!

Innan Du anvander BENNING MM 4, 13s igenom bruksanvisningen noga.
Observera sakerhetsinformationen i bruksanvisningen, darigenom skyddar.
Ni er fran olycksfall och BENNING MM 4 fran skador.

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 4 ingar f6ljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 4
3.2 1 st Stromtangtillsats
3.3 1 st Testsladd svart (L=1,4 m, spets @ 4 mm)
3.4 2 st Matspetsar, rod (spets @ 4 mm)
3.5 1 st Isolerad krokodilklamma
3.6 1 st Skyddsvaska
3.7 2 st 1,5V mikro-batterier (monterade vid leverans)
3.8 1 st Bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:
- BENNING MM 4 forsorjs av tva 1,5 V mikro-batteri (IEC LR 03)

4. Produktbeskrivning

BENNING MM 4 bestar av tva enheter,
- multimetern och

- stromtangtillsatsen

se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvéndarelementen betecknas enligt
foljande:

@ Holje

© Skjutomkopplare for val av

- Fran (Off)

- Véxelspanningsmitning (AC) och likspanningsmétning (DC),
dessa bada funktioner avléser varandra nar man trycker pa den bla-
markta funktionsknappen. Vid langre tryck (2 s) vaxelstrémsmatning
osv. Den digitala displayen @ visar den aktuella funktionen.

- Resistansmétning, genomgangsprovning med summer och diod-
test, denna funktion vaxlar genom tryckning pa den blaa funktions-
knappen. Displayen @ anger aktuell installning.

[3) Dlgltal display (LCD) som visar:
Matvardet max. 4200,

- Polaritet,

- Decimalpunkt,

- Symbol for urladdat batteri,

- Vald spanningsart (lik- eller véxelspénning)

- Last méatvarde (Hold-funktion)

- Har visas en avvikelse fran ett programmerat méatvarde (REL),

- Valt matomrade med visning av utvidgat/ inte utvidgat varde for span-
ning, strém och resistans,

- Vald genomgangstest med summer,

Vald diodtest
(4] Funktlonsknapp bla, pa den digitala displayen @ syns dessutom ,DC*;

,,AC 5 ,Q% VLM eller ¢
For att valja mellan likspanningsmétning (DC) och véaxelspanningsmat-
ning (AC) resp.,

- motstandsmatning, genomgangs- och diodprovning,

- eller efter 2 s knapptryckning (i skjutreglageldage AC V/ DC V) véxel-
strom (Amp).

- Temperatur (°C, °F), rel. luftfuktighet (%), kapacitet (uF), kolmonoxid
(ppm), vindhastighet (m/s), belysningsstyrka (k lux) kan inte matas med
BENNING MM 4.

- Trycker man 2 s igen pa knappen mates spanningen

@ HOLD/ REL-knapp (hallfunktion).

- Nar man trycker forsta gangen pa knappen halls det méatvarde kvar
som visas (visas med ,Hold“ pa den digitala displayen @, matvardet
uppdateras inte).

- Trycker man en gang till pa knappen fortsatter matningen.

- Haller man knappen intryckt i 2 s kommer man till funktionen relativ-
varde. Det aktuella méatvardet sparas och skillnaden (offset) till nasta
hogre eller lagre matvérde visas. Trycker man en gang till kan man
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spara ett nytt basvarde. Genom att trycka langre &n 2 s pa knappen
kommer man tillbaka till normallaget.
RANGE, omkopplare fér manuellt matomradesval vid spannings-, stroms-
och resistansmétning (visas med ,RANGE" i displayen).
- matomradena véxlar vid tryckning
- automatiskt val stélls in genom en lang knapptryckning (mer &n 2 sek.)
COMe-anslutning (svart) gemensam anslutning fér spannings-, resistans-
matning, genomgangs- och diodtest.
V-Q-anslutning (réd) gemensam positiv anslutning for spannings-, resis-
tansmatning, genomgangs- och diodtest.
Oppningsknapp, fér att 6ppna och sténga strémtangens gaffel.
Forhojning, skyddar mot berdring av ledare.
Stromtang, for omslutning av en enledare déar vaxelstrom flyter.

Allmé&n information
Allméan information for BENNING MM 4

.1 Dendigitala displayen &r utférd som en 3%-siffrors flytande kristalldisplay

med 11 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hégsta visade varde 4200.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med ,-“.

5.1.3  Varde dverstigande matomradet indikeras med ,OL* eller ,-OL" och en

akustisk signal.

5.1.4 BENNING MM 4 utfér nominellt 2 matningar per sekund for digitaldis-

playen.

5.1.5 BENNING MM 4 stanger av sig sjalv efter ca 30 minuter. Instrumentet

kopplas pa igen med ett tryck p4 RANGE-knappen @. En summer
varnar innan instrumentet stangs av.

5.1.6  Temperaturkoefficientfor matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/°C

< 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

5.1.7 BENNING MM 4 forsérjs med tva 1,5V mikro-batterier (IEC LR0O3 /

Mikro®).

5.1.8  Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-

5.1.

symbolen i displayen.

.9 Batteriets livslangd beréknas till ca 800 timmar (alkalibatteri).
.10 Instrumentets matt (LxBxH):

145 x 52 x 34 mm multimeter utan stromtangtillsats
225 x 77 x 35 mm multimeter med stromtangtillsats
Instrumentets vikt:
100 g utan strémtangtillsats
230 g med stromtangtillsats

11 Testsladdarna och matspetsarna ar av sékerhetstyp och med @ 4 mm.
Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den fér BENNING MM 4
angivna markspanningen och markstrommen. Matspetsarna kan skyd-
das med sma kapor.

5.2 Allméan information for stromtangtillsats
5.2.1  Omrade for strommatning: fran 0,1 A _till 300 A  (direkt varde, A)
5.2.2  Utgangsspanning: Stromtangtillsatsen till BENNING MM 4 lamnar en

vaxelspanning om 1 mV nér det i den av strdmtangen omslutna enle-
daren flyter en strém om 0,1 A.

5.2.3  Sensortyp: Induktionsspole for vaxelstrom
5.2.4  Temperaturkoefficientfor matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/°C

i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

5.25 Max skenresistans pa utgangen: 120 Q

5.2.6  Storsta tangéppning: 30 mm

5.2.7  Storsta ledardiameter: 29 mm

5.2.8 Stromtangens matt (LxBxH): 102 x 77 x 35 mm

Stromtangens vikt: 130 g

OBSERVERA:
Stromtangtillsatsen far bara anvandas for stromméatning nar den ar monterad pa
multimetern BENNING MM 4.

6.

Omgivningsvillkor

BENNING MM 4 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori: enl. IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) — 300V
Kategori Ill; 600 V Kategori Il

Foérsmutsningsgrad: 2

Kapslingsklass: IP 30

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).
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- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet, mutimeter:

- Arbetstemperatur 0 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
stromtangtillsats:
Arbetstemperatur 0 °C till 45 °C, relativ luftfuktighet <75 %

- Lagringstemperatur:
BENNING MM 4 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C till + 60 °C. Tag ur
batteriet vid lagring.

7. Elektriska data

Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av matvardet och

- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna matnoggrannhet galler vid temperaturen 23 °C och vid en relativ luft-
fuktighet mindre an 75 %.

Avsnitten 7.1 till 7.5 galler nar multimetern ar ansluten till méatkretsen utan
stromtangtillsats. Avsnitt 7.6 géller fér kombinationen multimeter med monterad
stromtangtillsats.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 9 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd

42V 1mvV +(0,5 % av matvardet +2 siffror) 660%0\/\/5&

o o . 600 V
42V 10 mV +(0,5 % av matvardet +2 siffror) 600V 56

o o . 600 V.
420V 100 mV +(0,5 % av méatvardet +2 siffror) 500V 56

o s . 600V,
600 V 1V +(0,5 % av méatvardet +2 siffror) 500V 56

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 9 MQ parallell 100 pF. Matvardet erhalles med medelvar-
deslikriktning och visas som effektivvarde.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd

+ (1,5 % av métvérdet +5 siffror) 600V
Y MV frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V 5C

+ (1,5 % av métvérdet +5 siffror) 600V,
2y 10mV- frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V 5C

+ (1,5 % av méatvardet +5 siffror) 600V,
FANY omY i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V Dgl
600V 1y .i (1,5% av rrjétvérdet +5 siffror) 600V,

i frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V DC

7.3 Resistansomrade
Tomgangsspanning ca 1,3 V - 3,3 V, max. provstrom 2,5 mA.
42 MQ-omradet, inpendlingstid ca 20 s.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd

420 Q 01Q + (1,2 % av méatvardet +8 siffror) 660%0\/\/58

o s . 600 V
42kQ 10 + (0,9 % av matvardet +4 siffror) 600V 56

o s . 600 V
42kQ 100Q + (0,9 % av matvardet +4 siffror) 600V 56

o ’ 600V,
420 kQ 100 Q + (1,2 % av matvardet +4 siffror) 500V 56

o ’ 600 V.
42 MQ 1kQ + (1,2 % av matvardet +4 siffror) 500V 5&
2M0 10KQ (3,0 % av matvardet +8 sifror) 600V,
- 600V DC

7.4 Diodtest

Den angivna matnoggrannheten galler i omradet mellan 0,4 V och 0,8 V.
Overlastskydd vid Diodtest: 600 V. / 600 V DC.

it Upp- Mitnoggrannhet i Maxiomoanasy
omrade  |6sning matstrom spanning
>+ 0,1mV % (1,5 % av matvardet +5 siffror) 1,5 mA 33V
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7.5 Genomgangstest
Den inbyggda summern ljuder vid en resistans mindre an 50 Q.

7.6 Viaxelstromsomrade

(Multimeter BENNING MM 4 med monterad stromtangtillsats. Stromtangtillsats
omsluter en enledare vari det flyter en véaxelstrom).

Métnoggrannheten géller + (% av matvardet + antal siffror) vid temperaturen
23°C+5°C.

Max. strom for bifogad strémtang 300 Al

Mat- Unolésni Utaa P Méatnoggrannhet
omrade o = SRR = vid frekvenser 40 Hz - 300 H
300A 01A 1mV/0,1A * (1,5 % av matvardet +5 siffror)

8. Att mdta med BENNING MM 4

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING MM 4 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera den svarta testsladdens och de réda matspetsarnas markspan-
ning och markstrom. Den medlevererade svarta testsladden och réda
maétspetsarna uppfyller i oskadat skick den for BENNING MM 4 gallande
markspanningen och markstrommen.

- Kontrollera sladdens och méatspetsarnas isolering. Om isoleringen ar ska-
dad skall testsladden/ matspetsen kasseras.

- Genomgangstesta sladden. Vid brott pa sladden skall den kasseras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ eller med
funktionsknappen @ maste matsladden och den réda métspetsen skiljas
fran matstallet.

- Starka storkéllor i nérheten av BENNING MM 4 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa multimeterns anslutningar

- COM @, markerad med svart

- V-Q (positiv anslutning) @ markerad med rétt, for spannings- och resistans-
matning, genomgangs- och diodtest gentemot jord far vara 600 V.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda méatspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @

- Med omkopplaren @, funktionsknappen @ och RANGE-knappen @ valjs
Onskat matomrade.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

OBS:

Vi méatning i laga spanningsomraden 6ppna maétledningar éndrar sig displayens

nollvisning p.g.a. yttre stérningar. Sakerstall instrumentets funktion och nollvis-

ningen genom att korsluta matspetsarna.

Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Resistansmaétning

- Med omkopplaren @, funktionsknappen @ och RANGE-knappen @ valjs
Onskat matomrade.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda matspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

OBS:

- Forsakra Dig om att méatstallet &r spanningslost for en korrekt méatning.

- Matresultatet vid laga resistanser kan goéras exaktare genom att matslad-
darnas resistans forst mats genom kortslutning av maétspetsarna. Den
uppnadda resistansen subtraheras fran métresultatet.

Se fig. 4: Resistansmatning

8.4 Genomgangstest med summer

- Med omkopplaren @ och funktionsknappen @ véljs funktionen med sum-
mersymbol ,»)“.

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den réda matspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut méatspetsarna till matstallena. Om resistansen underskrider 50 Q
ljuder den i BENNING MM 4 inbyggda summern.

Se fig. 5: Genomgangstest med summer
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8.5 Diodtest

- Med omkopplaren @ och funktionsknappen @ véljs funktionen med diod-
symbol .

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda métspetsen kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i stromriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,500 V till 0,900 V. Visas ,000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas ,OL" tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- For en i sparriktningen ansluten diod visas ,OL“ i displayen. Ar dioden
felaktig visas ,000" eller ett annat varde.

Se fig. 6: Diodtest

8.6 Vaxelstromsmatning med stromtangtillsats

Lagg ingen spanning pa stromtangtillsatsens kontakter!

A Stromtangtillsatsen far bara anvandas monterad pa multimetern
BENNING MM 4.
Max. strom for bifogad stromtang 300 A!

8.6.2  Strdmmatning

- Montera stromtangtillsatsen stadigt pa multimetern.

- Med omkopplaren @ véljs spanningsmatning. Hall funktionsknappen @
inne 2 s och valj med RANGE-knappen @ 6nskat omrade (Amp CLAMP).

- Oppna @ strémtangens gap och fér det éver den strémférande enledaren
sa att denna kommer in i 6ppningen. Slut gapet.
Las av displayen @!.

Se fig. 7: Véxelstromsmatning

9. Underhall

Se till att BENNING MM 4 ar spanningslds innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 4 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa har gér Du BENNING MM 4 spénningslés innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort den svarta testsladden fran BENNING MM 4.

- Stall omkopplaren i lage ,Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdamda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av

BENNING MM 4 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa matsladd/ métspetsarna,

- Fel vid matningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.
Synliga foljder av transportskador.

\/|d dessa tillfalle skall BENNING MM 4 omgaende sténgas av, ta bort det fran

matstéllet och sakerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengdringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande bat-
terivatska.

Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en vit
beldaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 4 ar spanningslos innan Du 6ppnar det.
Elektrisk risk!

BENNING MM 4 forsorjs av tva 1,5 V mikro-batterier. Byt batterier nar batteri-

symbolen syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort den svarta testsladden och den réda matspetsen fran
BENNING MM 4.

- Stall omkopplaren @ i lage ,Off".
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- Tafatti anslutningssidan och lossa fran displaydelen.
- Tag ut de gamla batterierna ur batterihallaren.

- Lé&gg i nya batterier polriktigt i hallaren.

- Satt ihop hdljesdelarna och skruva fast skruven.

Se fig. 8: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte liggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan Ildamnas pa speciella
uppsamlingsstallen for gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.

9.4 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehéllas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar en kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for mattillbehor
4 mm sékerhetsmatledning ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Max métspanning mot jord (1) och méatkategori: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il (@), genomgéaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

11. Miljéinformation

Lamna vanligen in produkten pa Iamplig atervinningsstation nar den
ar forbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 4

- Alternatif Akim Olgiimii
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Gerilim Olgiimi
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontroli
- Sureklilik Kontrolii
icin Akim Penseli (Pensemetreli) Dijital Multimetre

Igmdekﬂer
Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilar
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING MM 4 ile 6lgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

39NN

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve

- elektroteknik alaninda egitim gérmds kisilere yoneliktir.
BENNING MM 4 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngoriimustir ve 600 V ‘dan daha
yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 4 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING MM 4 ‘iin kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).

sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).
Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

Bu sembol “sireklilik kontrolini” tanimlar. Ses, akustik sonug
bildirimine yarar.

@ BENNING MM 4 (izerindeki bu sembol, cihazin koruyucu izolasyona

* Bu sembol “Diyot kontrolt” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru Gerilim

(AC) Alternatif Gerilim veya Akim

= 2

Toprak (topraga karsi gerilim).

Uyari:
Batarya kapaginin lzerindeki yapiskanli “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin goérundr.
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2. Giivenlik Uyanilari
Bir glivenlik uyarisi igin 6rnek :

Elektrik Tehlikesi!
Giivenlik Uyarilarina dikkat ediniz.

BENNING MM 4 ‘i kullanmadan 6nce lutfen kullanma talimatini dikkatlice oku-
yunuz. Kullanma talimatindaki glivenlik uyarilarina dikkat ediniz. Boylece kaza-
lardan korunursunuz ve BENNING MM 4’U hasarlardan korumus olursunuz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 4 ‘Un teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet Multimetre,
3.2 Bir adet akim pensesi (pensemetre) seti,
3.3 Bir adet Emniyet 6l¢lim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m; u¢ @ = 4 mm)
koruyucu baslik ile birlikte,
3.4 ki adet 6lglim ucu, kirmizi (Ug @ = 4 mm),
3.5 Bir adet izoleli krokodil (timsah) kiskaci,
3.6 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.7 ki adet 1,5 V mikro Batarya (ilk donanim igin Multimetre igine yerlestiril-
mis durumda),
3.8 Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:
BENNING MM 4, iki adet 1,5 V mikro batarya (2 x 1,5V - IEC LR 03) tarafindan
beslenir.

4. Cihaz Tamimi
BENNING MM 4 iki fonksiyon Unitesinden olusur:
- Multimetre ve
- Akim pensesi (pensemetre) takimi.
Resim 1: Cihaz 6n yiizi.

Resim 1’de belirtiimis olan gdsterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

@ Muhafaza,

@ Siirgiilii Salter, istenen fonksiyonlarin segimine yarar:

- Kapali (OFF)

- Alternatif Akim (AC) Olgiimii ve Dogru Akim Olgiimii (DC), bu
fonksiyonlar mavi ile belirlenmis fonksiyon tuslari ile birbirleri arasinda
degistirilir. Daha uzun sureli basiimasi halinde (2 san.) Alternatif akim
olgiim, vs. s6z konusu olur. Dijital gésterge @ giincel fonksiyonu gos-
terir.

- Direng Olgiimii, akustik uyarici ve diyot dlgiimii ile birlikte siirek-
lilik 6lglimii, bu fonksiyonlar mavi ile tanimlanmis fonksiyon tusuna
basilarak birbirleri arasinda degistirilir. Dijital gosterge @ glincel fonksi-
yonu gosterir.

@ Dijital gosterge, (sivi kristal prensibine gére) sunlari gosterir:

- 4200 azami gostergesi ile 6lglim degeri,

- Polarite (Kutup) gostergesi,

- Ondalik noktalama,

- Bos batarya semboli,

- Segcilmis olan gerilim turd (dogru gerilim/ alternatif gerilim),

- Sabit tutulan 6lglim degeri (Hold (tutma) fonksiyonu),

- Hafizaya alinmis olan él¢lim degerinden bir sapmayi gosterme (REL),

- Gerilim, akim, ve direncin ilerletilmis/ ilerletiimemis kit birimlerinin gés-
terilmesi ile secilmis olan dlgtim alani,

- Akustik uyarici ile segilmis olan sureklilik kontrold,

Segilmis olan diyot kontroli.
(4] Fonkswon tusu mavi, dijital géstergede @ bunun igin “DC”, “AC”, “Q”, “V”,

“M)“ veya “Pf=“ gorundr.

- Dogru Gerilim él¢limi (DC) ve alternatif gerilim élgimu (AC) arasinda
segim igin veya

- Direng 6lgimi, sreklilik kontroll ve diyot kontroli igin,

- Veya tus 2 saniye basili tutulduktan sonra (strguli salter konumu AC V/
DC V) alternatif akim (Amp).

- Isinin 6lgtimii (°C, °F), goreli nem (%), kapasite (uF), karbon monoksit
(ppm), rizgar hizi (m/san.), aydinlatma kuvveti (k lux) élgtimleri BEN-
NING MM 4 ile mimkiin degildir.

- Tusun yeniden 2 saniye basili tutulmasi ile gerilim dlgimine geri geli-
nir.

HOLD/ REL tusu (tutma fonksiyonu)

- ilk kez tusa basildiginda gosterilmis olan 6lglim degerinin tutulmasina
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neden olur (Dijital gostergede @ “Hold” ile gosterilir, 6lcim degerinin
glincellenmesi yok),

- Tusa yeniden basildiginda élgiime devam edilir.

- Tusa 2 saniye basildiginda géreli deger fonksiyonuna gelinir. Mevcut 6l-
¢lim degeri hafizaya alinir ve bir sonraki daha duislk veya daha yiksek
olcim degerine olan fark (Ofset) gosterilir. Tusa yeniden basildiginda
yeni bir baz deger hafizaya alinabilir. Normal moda geri dénus igin tusa
daha uzun slireyle (2 san.) basilr.

@ RANGE tusu (alan tusu), gerilim, akim veya direng 6lgiim alanlarinin elle

segimi igin (Dijital gostergede “RANGE” ile gosterilir)

- Olgtim alanlari tusa kisa sireli basilarak degistirilir,

- otomatik alan segimi, tusa daha uzun streli basilarak ayarlanir (2 sani-
yeden daha uzun sireyle).

@ COM kovani, gerilim élgtim, direng dlgiimdi, stireklilik 6lgtimi ve diyot 6lgii-
mii igin ortak tus, siyahla isaretlenmistir.
O V- Q Kovani (pozitif), gerilim dlgiimii, direng élgiim, siireklilik dlgimi ve
diyot 6l¢limi icin ortak tus, kirmizi ile isaretlenmistir.
© Acma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.
@ Pensemetre gikintisi, iletkenle temastan korur.
@ Olgiim pensesi, tek kablolu alternatif akim gegen iletkenin tutulmasi igin.
5. Genel Bilgiler
5.1 BENNING MM 4 ile ilgili genel bilgiler
5.1.1  Dijital gosterge, 11 mm yaz yiiksekligine sahip olan ondalik noktali, 3 %
haneli sivi kristal gostergedir. En biylk gosterge degeri 4200 ‘dir.
5.1.2  Polarite gostergesi (kutup gostergesi) @ otomatik olarak galisir. Kovan
tanimlamasina kars! yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.
5.1.3  Alan asimi yanip sdnen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir.
5.1.4 BENNING MM 4 ‘Un 6lglim orani nominal olarak saniyede 2 &lgiim ka-
dardir.
5.1.5 BENNING MM 4, yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapa-

5.

5.

5.

5.
5.
5.

5.
5.

5.
5.
5.
5.

oo

nir. RANGE tusuna @ yeniden basildiginda tekrar galisir. Bir uyari sesi
kendi kendine kapatmay:i ikaz eder.

1.6 Olgim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x (belirtilen dlgiim kesinligi) / °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagl olarak.

1.7 BENNING MM 4, iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (IEC LR 03/
“Mikro).

.1.8  Batarya gerilimi eger BENNING MM 4 igin 6ngoriilmis olan calisma

geriliminin altina inerse géstergede bir batarya sembolii goriinir.

1.9  Bataryanin 6mrii yaklasik olarak 800 saattir (alkali batarya).
1.10 Cihazin dlgileri
(uzunluk x genislik x yikseklik) = 145 x 52 x 34 mm Pensemetre takimi
olmadan multimetre,.
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 225 x 77 x 35 mm Pensemetre takimi
ile birlikte.
Cihaz agirhg::
100 gr Pensemetre takimi olmadan
230 gr Pensemetre takimi ile birlikte.
1.11  Emniyet 6lglim tesisati ve 6lgim uglari 4 mm fisli teknik seklinde olus-

turulmustur. Birlikte verilmis olan emniyet 6lgim tesisatlarinin ve 6lgim
uglarinin BENNING MM 4’tin nominal gerilimi ve nominal akimi igin
uygun oldugu agikga belirtilmistir.Olglim uglari koruyucu basliklarla ko-
runabilir.

2 Pensemetre Takimi igcin Genel Bilgiler

2.1 Akim 6lgim alani: 0,1 A  ila 300 A arasindadir (dogrudan gésterge, A)

2.2 Cikis gerilimi: BENNING MM 4’in Pensemetre takimi, Pensemetre ta-
kimi tarafindan kapsanmis olan tek telli iletkenin 0,1 A kadar bir alterna-
tif akima sahip olmasi durumunda 1 mV’lik bir alternatif akim verir.

2.3 Sensor tiri: Alternatif akim icin indlksiyon bobini.

2.4 Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x (belirtilmis olan dlgiim kesinligi) /
°C, 23 °C'lik bir referans isisindaki degere bagl olarak.

2.5 Cikistaki azami empedans: 120 Q.

2.6 Azami pense acikligi: 30 mm

2.7  Azamiiletken ¢api: 29 mm

2.8  Pensemetre takiminin olglleri: (uzunluk x genislik x yikseklik) = 102 x
77 x 35 mm
Pensemetre takiminin agirhigr: 130 gr.

Uyari: Pensemetre takimi yalnizca, multimetre (izerinde takili oldugu zaman

6.

olgtim icin kullanilabilir.

Cevre Kosullari
BENNING MM 4, yalnizca kuru gevrede 6lglim igin dngorilmustur,
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- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 664/ IEC 1010-1 (2001) —
300 V Kategori Ill; 600 V kategori Il.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli parcalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
Multimetre:
0 °C ila 50 °C arasindaki calisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
Pensemetre takimi:
0 °C ila 45 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 75'den az,

- Depolama isist BENNING MM 4, - 20 °C ila + 60 °C arasinda saklanabilir.
Bu sirada batarya cihazdan gikartilmalidir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinligi,

- 0olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olugur.
Bu 6lglim kesinligi, 23 °C sicaklikta ve % 75’dan daha diisiik géreli hava ne-
minde gegerlidir.

7.1.ila 7.5 arasindaki maddeler multimetrenin dlgiim devresine baglantisi ile ilgi-
lidir (Pensemetre takimi ¢ikartiimis). 7.6. maddesi multimetre ve yerine takilmis
Pensemetre takiminin kombinasyonu ile ilgilidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 9 MQ ‘dir.
Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
P P " 600V,
42V TmV + (6lctim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogru Eerilim
600 V.,

42V 10 mVv + (6lclim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogruegerilim

420V 100 mV + (6lglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600 V?ﬁ?)%r\l/fwgerilim
P 600V,
600 V 1V + (6l¢lim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600V dogruewgerilim

7.2 Alternatif Gerilim Alanlan
Girig direnci 9 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde edil-
mistir ve efektif deder olarak gosterilir.

Olgiim Alani - Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

+ (6lctim degerinin % 1,5'f kadar + 5 dijit) 600V,

42y (Y 40 Hz - 300 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogrusgerilim

+ (6lciim degerinin % 1,5'f kadar + 5 dijit)

2y TmY 40 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogrus"gerilim
+ (6lclim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) l

Y Teomy 40 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru I'gerilim
600V 1V + (6lclim degerinin % 1,5  kadar + 5 dijit) 600V,

40 Hz - 300 Hz arasindaki Frekans alaninda 600 V dogru gerilim

7.3 Direng Alanlari

Bosta calisma gerilimi: yaklasik olarak 1,3V - 3,3V maks. Kontrol akimi
2,5 mA.

42 MQ- alani, gegici periyot yaklasik olarak 20 san.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

420 Q 01Q + (6lclim degerinin % 1,2'si kadar + 8 dijit) 600V gg&\g;g nnung
e e 7 (Y10 600 V.

42kQ 10 + (6lelim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 4 dijit) 600V Gl chsf)g nnung
42kQ 10Q + (6lgtim degerinin % 0,9 ¢ Gy

+ (6llim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 4 dijit) 600V Glei chsf)g nnung
T e P AL ] 600 V.

420 kQ 100Q  + (6lgim degerinin % 1,2'si kadar + 4 dijit) 600V Gl chsflﬁa nnung
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42MQ  1KQ (ol degerinin % 1.25ikader + 4 i) g0 gﬁ%}‘g;«a g
L 600V
42 MQ 10kQ + (Glglim degerinin % 3,0 ‘I kadar + 8 dijit) 600V Gl ms;‘; nnung

7.4 Diyot kontrolii
Belirtilmis olan 6lglim kesinligi, 0,4 V ile 0,8 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot élgimiinde agiri yiik korumasi: 600 mV,,/ 600 V dogru gerilim.

Olgimi o ama Olgiim kesinligi ezanic ez lhos A
Alani ¢iim akimi caligma gerilimi
>+ 0,1 mV = (6lciim degerinin % 1,51 kadar + 5 dijt) 1,5 mA 33V

7.5 Siireklilik Kontrolil
Entegre edilmis olan akustik uyarici, 50 Q’dan kiiglik olan direnglerde sesli uyari
sinyali verir.

7.6 Alternatif Akim Alanlar

(Pensemetre takimi ile birlikte multimetre, Pensemetre tek telli alternatif akim
iletkenini kapsar).

Olgtim kesinligi, 23 °C + 5 °C 1sida * (8lgiim dederinin % ‘si kadar + dijit sayisi)
kadardir.

Ekteki Pensemetre takiminin azami akimi 300 Al.

Sleu Sinirlama Cikis Gerilimi “DliE= 390 '.'!z frek:fnslﬁlanmdam
Alani Olgiim kesinligi
300A 0,1A 1mV/0,1A + (6lgim degerinin % 1,5'si kadar + 5 dijit)

8. BENNING MM 4 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING MM 4'(i yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, srekli glines 1sigina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini siyah emniyet lciim tesisati ve
kirmizi 6l¢lim uglarindan kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan
siyah emniyet 6lglim tesisatini ve kirmizi lgim uglarinin nominal gerilimi ve
nominal akimi BENNING MM 4’e uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatinin ve kirmizi élgiim ucunun izolasyonunu kontrol
ediniz. Eger izolasyon hasar gérmis ise emniyet Olglim tesisati ve /veya
kirmizi élgiim uclari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin gegirgenligini kontrol ediniz. E§er emniyet dlgim
tesisatinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lglim tesisati derhal ayril-
malidir.

- Sirglli salterde @ veya fonksiyon tusunda @ baska bir fonksiyon segil-
meden 6nce emniyet lgiim tesisati ve kirmizi élgim ucu 6lglim yerinden
ayrilmalidir.

- BENNING MM 4’lin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbstergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

Multimetrenin kovanlarindaki azami gerilim;

- COM Kovani @ siyah isaretli,

-V, Q, kovani (pozitif) @, gerilim ve direng Slgiimleri igin,

- Stureklilik ve diyot kontrolii, kirmizi isaretli, BENNING MM 4 ‘in toprak po-
tansiyeline karsi maruz kalabilecegi miktar 600 V,

- Com kovani @ ile birlikte siyah emniyet élgiim tesisati, siyah isaretlemis,
baglanmalidir.

- V-Q, kovani @ ile birlikte kirmizi élgiim ucu, kirmizi isaretienmis, baglayi-
niz.

- BENNING MM 4’deki siirgiilii salter @, fonksiyon tusu @ ve RANGE tusu
@ ile istenen alani seginiz.

- Siyah emniyet olgiim tesisati ve kirmizi 6lglim ucunu 6lglim noktalari ile
irtibatlayiniz, dlglim degerini dijital gostergeden @ okuyunuz.

Uyar:

Kugtk gerilim alanlarinda agik emniyet 6lglim tesisatlarinda sifir Volt gostergesi

dagilma ile kalir. Olgiim ucunun kisa devre yaptiriimasi ile, BENNING MM 4'(in

calisip ¢alismadigini kontrol ediniz.

Bakiniz Resim 2: Dogru gerilim élcimi.
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Bakiniz Resim 3: Alternatif gerilim 6lgimu.

8.3 Direng Olgiimii

- BENNING MM 4’deki siirgilli salter @, fonksiyon tusu @ ve RANGE tusu
@ ile istenen alani seginiz.

- Siyah emniyet dlglim tesisatini siyah ile isaretlenmis olan COM kovani @ ile
irtibatlayiniz,

- Kirmizi 6lgiim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V - Q, kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Siyah emniyet olgiim tesisati ve kirmizi 6lglim ucunu 6lglim noktalari ile
irtibatlayiniz, 6lglim degerini dijital gdstergeden @ okuyunuz.

Uyari:

Dogru bir 6lglim igin dlgtim yerinde gerilim olmadigindan emin olunuz.

Kuglk direnglerdeki 6lgim sonucu, emniyet 6lgim tesisatindaki direncin énce-

likle 6lglim uglarindaki kisa

devre ile Olglilmesi ve bu sekilde elde edilen direncin sonugtan ¢ikartiimasi ile

iyilestirilebilir.

Bakiniz Resim 4:  Direng Olglimii

8.4 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Surguli Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, BENNING MM 4'deki akustik uya-
rici semboll ,»)“ ile isaretlenmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini COM kovani @ ile irtibatlayiniz,

- Kirmizi élgim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V - Q, kovani @ ile irtibat-
layiniz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatini ve kirmizi élglim ucunu 6lglim noktalari ile
irtibatlayiniz. Eger direng 6lglim noktalari arasinda 50 Q altinina inerse,
BENNING MM 4’e entegre edilmis olan akustik uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Akustik uyarici ile sureklilik kontrolt.

8.5 Diyot Kontrolii

trglll Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, BENNING MM 4’deki diyot sem-
boll . ile isaretlenmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet 6l¢iim tesisatini, siyah ile isaretlenmis olan COM kovani @
ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi élglim ucunu kirmizi ila isaretlenmis olan V-Q, kovani @ ile irtibatla-
yiniz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini ve kirmizi dlglim ucunu diyot baglantilari ile
irtibatlayiniz, dijital gostergedeki @ 6lgiim degerini okuyunuz.

- Akis yonlinde yerlestirilmis Si diyodu igin akis gerilimi 0,500 V ile 0,900 V
arasinda gosterilir. “000” gostergesi, diyottaki bir kisa devreyi belirtir, “OL”
gbstergesi de diyot icinde bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestirilmis olan bir diyot i¢in “OL" gosterilir. Eger diyot hatali
ise “000 V" veya bir bagka degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 6: Diyot kontrolii

8.6 Akim Pensesi (Pensemetre) Takimi ile Alternatif Akim Olgiimii

Pensemetre takiminin gikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!

A Pensemetre takimi yalnizca Multimetre ile baglantili olarak bir
akim verilmis iletkene baglanabilir! Ekteki Pensemetre takiminin
azami akimi 300 A!

8.6.2 Akim Olcimii

- Pensemetre takimini multimetre tzerine sikici baglayiniz.

- Multimetrede gerilim 6lgimini aginiz. Mavi Tusa 2 saniye basiniz ve RAN-
GE tusu ile istenen alani seginiz. (Amp CLAMP).

- Acgma kolunu @ calistiriniz, tek telli iletkeni lgllecek olan akima dogru gi-
den Pensemetre takiminin pensesi ile tutunuz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 7: Pensemetre takimi ile alternatif akim 6lglimu.

9. Bakim

BENNING MM 4 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiri-
niz! Elektrik tehlikesi!

Aciimis BENNING MM 4 ‘de gerilim altindaki ¢aligma yalnizca, kazadan ko-
runmak igin galigma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman perso-
nel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6énce BENNING MM 4’G su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-
siniz:

- Oncelikle siyah emniyet &lgiim tesisatini ve kirmizi élglim ucunu &lgiilen
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objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra siyah emniyet Olgim tesisatini ve kirmizi 6lglim ucunu
BENNING MM 4’den uzaklastiriniz.

- Surglll salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 4 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Cihazda gorinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gorinir neticeler ortaya gikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING MM 4, derhal kapatiimalidir, élglim yerinden uzaklas-

tirnimahidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). BENNING MM 4 ‘G temizlemek icin ¢ozlcl ve/veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
roliti ile kilenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya be-
yaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING MM 4 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiri-
niz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 4 iki adet 1,5V batarya tarafindan beslenir. Batarya degisimi

(bkz. Resim 9), ancak gostergede @ batarya sembolii ortaya ciktiginda gerek-

lidir.

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini ve kirmizi élglim ucunu 6lgiim devresinden
cikartiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini ve kirmizi 6l¢lim ucunu BENNING MM 4’den
cikartiniz.

- BENNING MM 4 ‘i 6n yuizl Uzerine yerlestiriniz ve vidayl muhafaza taba-
nindan sékiiniiz.

- Muhafaza tabanini kovan tarafindan kaldiriniz ve dijital géstergenin @ yaki-
ninda 6n kisimdan ¢ikartiniz.

- Bos bataryalari batarya tutucusundan ¢ikartiniz

- Yeni bataryalar kutuplari dogru bir sekilde batarya tutucusuna yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n kisma yerlestiriniz ve vidayr monte ediniz.

Resim 8: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezine veya
ozel bir cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6lglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibras-
yon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
4 mm Emniyet Tesisati ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (L) azami 6lglim gerilimi ve dlgiim kategorisi:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([E]), streklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
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Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde &ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgim tesisatini ayiriniz.

- Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

11. GCevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan
=mm | |2de ve Toplama Sistemine iletiniz.
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