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Bedienungsanleitung
BENNING IT 100

Isolations- und Widerstandsmessgerat zur
- Isolationswiderstandsmessung
- Niederohmmessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
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0. Umweltschutz

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an Elektrofachkrafte und elektrotech-
nisch unterwiesene Personen.

Das BENNING IT 100 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer hoheren Nennspannung als 1000 V DC/
AC, bzw. 600 V DC/ AC eingesetzt werden. (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
L,Umgebungsbedingungen®). Die Niederohmmessung (Schalterstellung Q 200 mA)
darf nicht angewendet werden in Verteilersystemen mit Spannungen hoher als

600 V.

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING IT 100 werden folgende
Symbole verwendet:

a0 i@ > b

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren
fir Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibtan, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING IT 100 bedeutet, dass das
BENNING IT 100 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Warnsymbol weist darauf hin, dass das BENNING IT 100
in der Messfunktion der Niederohmmessung (Schalterstellung
Q 200 mA) nicht in Verteilersystemen mit Spannungen hoher als
600 V angewendet werden darf.

Dieses Symbol auf dem BENNING IT 100 weist auf die einge-
bauten Sicherungen hin.

(DC) Gleich- oder (AC) Wechselstrom

Erde (Spannung gegen Erde).
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010 Teil 1

DIN VDE 0413 Teil 1, 2 und 4 / EN 61557 Teil 1, 2 und 4

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

A

A
A

Das Gerat darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategone
Il mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder der Uberspannungs-
kategorie Il mit 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsiétzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahr-
lich sein. Ab einer Eingangsspannung von 30 V AC/ DC
erscheint im Display des BENNING IT 100 das Warnsymbol ,,7“,
welches vor dem Anliegen einer gefahrlichen Spannung warnt.

Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerdat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Achtung! Wahrend der Isolationswiderstandsmessung kénnen
am BENNING IT 100 gefahrliche Spannungen auftreten.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen
aufweisen,

wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen

- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
Messspitzen,

- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am BENNING IT 100
siehe Bild 2: Eingangsbuchsen

- beim Trennen des Messkreises entfernen Sie immer zuerst
die spannnungfiihrende Messleitung (Phase) und dann die
Null-Messleitung von der Messstelle,

- verwenden Sie das BENNING IT 100 nicht in der Umgebung
von explosiven Gasen oder Stauben.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING IT 100 gehoren:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

3.8

ein Stiick BENNING IT 100

ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,2 m; Spitze @ = 4 mm)
ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,2 m; Spitze @ = 4 mm)
ein Stiick Sicherheitskrokodilklemme, rot, 4 mm Stecktechnik

ein Stlick Sicherheitskrokodilklemme, schwarz, 4 mm Stecktechnik
ein Stiick Kompakt-Schutztasche

sechs Stlick Mignon-Batterien 1,5 V nach IEC/ DIN R6/ LR6 und eine
Sicherung (zur Erstbestiickung im Geréat eingebaut)

eine Bedienungsanleitung

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING IT 100 enthélt eine Sicherung zum Uberlastschutz: Ein
Stiick Sicherung Nennstrom 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 KA, flink, D = 6,3 mm,
L =32 mm.

- Das BENNING IT 100 wird durch sechs Stiick Mignon-Batterien 1,5 V nach
IEC/ DIN R6/ LR6 gespeist.
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4. Geratebeschreibung

siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt

bezeichnet:

@ Digitalanzeige fiir den Messwert und der Polaritatsanzeige,

© Analoge Bargraphanzeige,

© Digitalanzeige fiir die Priifspannung,

@ Batterieanzeige - ,, 4, erscheint bei entladener Batterie (s. Kapitel 5.1.15)

@ D-Taste, aktiviert und deaktiviert den Summer,

@ O-Taste (Feststellung), ermdglicht eine fortlaufende (kontinuierliche)

Messung von Isolationswiderstand und niederohmigen Widerstand,

@ ®@-Taste (Nullabgleichstaste), erméglicht eine Kompensation (Nullabgleich)

der Messleitungen bei der Messung eines niederohmigen Widerstands,

@ O-Taste (Displaybeleuchtung), schaltet die Beleuchtung des Displays ein

und aus.

© @&EB-Taste, aktiviert die Messung des Isolationswiderstandes und nieder-

ohmigen Widerstandes.

@ Drehschalter, fiir die Wahl der Messfunktionen (s. Kapitel 7)

@ negative Buchse (-)

@ positive Buchse (+)

5. Alligemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Isolationswiderstandsmessgerat

5.1.1 Die Digitalanzeige @ fiir den Messwert ist als 3%%-stellige Fliissigkristall-
anzeige mit 11 mm Schrifthbhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der
groRte Anzeigewert ist 2000.

5.1.2 Die Polarititsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3 Die Bargraphanzeige @ besteht aus 63 Segmenten und zeigt den
Widerstand in einer logarithmischen und den Spannungswert in einer
linearen Skala an.

5.1.4 Die Digitalanzeige fir die Prifspannung @ ist als 3'%-stellige
Flissigkristallanzeige mit 8 mm Schrifthdhe ausgefiihrt. Der groRte
Anzeigewert ist 2000.

5.1.5  Die Bereichsiiberschreitung der Digitalanzeige @ wird mit dem Zeichen
, > " angezeigt.

5.1.6 Das BENNING IT 100 besitzt eine automatische Messbereichswahl.

517 Die ®-Taste @ ermoglicht ein Aktivieren und Deaktivieren des
Summers (Schalterstellung: Q)

5.1.8 Die O-Taste @ (Feststellung) ermdglicht fortlaufende Messungen von

Isolationswiderstand und niederohmigem Widerstand, ohne ein erneu-
tes Betatigen bzw. Festhalten der @E®-Taste. Fir eine fortlaufende
Messung betéatigen und halten Sie die @E-Taste gedriickt, betatigen
gleichzeitig die @-Taste und lassen anschlieRend beide Tasten gleich-
zeitig los. In dem Display erscheint das Schloss-Symbol (®). Bei der
Messung des Isolationswiderstandes bewirkt die @-Taste ein fortlau-
fendes Anlegen der Priifspannung an die Messstelle. Ein akustisches
Signal ertont alle 2 Sekunden.

Bei der Niederohmmessung bewirkt die @-Taste ein fortlaufendes
Anlegen des Prifstromes an die Messstelle.

Die Feststellung kann durch Betatigen der ®-Taste oder @EB-Taste
beendet werden.

Im Modus der Feststellung (@-Taste) erkennt das
BENNING IT 100 keine Fremdspannung an dem Eingang des
Gerates. Stellen Sie sicher, dass die Messstelle spannungsfrei
ist bevor Sie die Feststellung aktivieren, da sonst die Sicherung
durchbrennen konnte.

5.1.9 Die @-Taste @ ermoglicht eine Kompensation (Nullabgleich) der
Messleitungen bei der Niederohmmessung.

5.1.10 Die B-Taste @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Die Aus-
schaltung erfolgt durch eine erneute Tastenbetatigung.

5.1.11 @EW-Taste @ aktiviert die Messung des Isolationswiderstandes und
niederohmigen Widerstandes.

5.1.12 Das BENNING IT 100 wird durch den Drehschalter {® ein- oder ausge-
schaltet. Ausstellung ,0“.

5.1.13 Das BENNING IT 100 schaltet sich nach ca. 10 Min. selbsttétig aus. Im

Modus der Feststellung (@) (fortlaufende Messung) erfolgt die Abschal-
tung nach 30 Min. Eine Wiedereinschaltung erfolgt automatisch durch
Tastenbetatigung, Drehung des Messbereichsdrehschalters oder durch
Anlegen einer Spannung ab 30 V AC/ DC an den Eingang des Gerates.
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5.1.14 Das BENNING IT 100 wird durch sechs Mignon-Batterien 1,5V
gespeist (IEC/ DIN R6/ LR86).

5.1.15 Nach dem Einschalten wird fiir ca. 5 Sekunden das Batteriesymbol
oben rechts im Display eingeblendet (dmm , 4mr , 4 &, 4—). Eine
Aussage zur Batteriekapazitat wird Uber vier Segmente angezeigt.
Falls nur noch ein oder kein Segment mehr angezeigt werden, bleibt
das Batteriesymbol in der Anzeige erhalten. Ein Einblenden wahrend
des Betriebes und bei weiter absinkender Spannung erfolgt nur, wenn
der Schalter betatigt wird (siehe auch Kapitel 7.5 und 8.6)

Sobald alle Segmente in dem Batteriesymbol erloschen sind,

A tauschen Sie umgehend die Batterien gegen neue Batterien aus
um eine Gefahrdung durch Fehlmessungen fiir den Menschen
zu vermeiden.

5.1.16 Bei voller Batteriekapazitdt ermdglicht das BENNING IT 100 eine
Anzahl von ca.
- 6000 Messungen des Isolationswiderstandes (250 V) oder
- 5000 Messungen des Isolationswiderstandes (500 V) oder
- 3500 Messungen des Isolationswiderstandes (1000 V)
(geméaR EN 61557-2) oder
- 4000 Niederohmmessungen (gemaR EN 61557-4).
5.1.17 Gerateabmessungen (L x B x H) = 235 x 100 x 55 mm
Gerategewicht: 450 g ohne Batterien
590 g mit Batterien

6. Umgebungsbedingungen:

- Das BENNING IT 100 ist fiir Messungen in trockenen Umgebungen vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m

- Uberspannungskategorie IEC 60664/ I[EC 61010, 600 V Kategorie III,
1000 V Kategorie Il

- Verschmutzungsgrad 2

- Schutzart: IP 40 (EN 60529)
IP 40 bedeutet: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkdrper > 1 mm Durchmesser, (4 - erste Kennziffer). Kein
Wasserschutz, (0 - zweite Kennziffer).

- Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMC): Storfestigkeit und Stéraussen-
dung nach EN 61326-1

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 31 °C: relative Luftfeuchte kleiner 95 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING IT 100 kann bei Temperaturen von
- 25 °C bis + 65 °C (Luftfeuchte bis 90 %) gelagert werden. Dabei sind die
Batterien aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und

- einer Anzahl von Digit (Zahlenschritte der letzten Stelle).

Die Messgenauigkeit gilt fiir Temperaturen von 10 °C bis 30 °C und einer rela-
tiven Luftfeuchtigkeit kleiner 90 %.

7.1 Isolati iderstand: bereiche

(Schalterstellung MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 Digit 1000 V AC/ DC

20 MQ 0,1 MQ 2 % + 2 Digit 1000 VAC/ DC
200 MQ 1MQ 2 % * 2 Digit 1000 VAC/ DC
2000 MQ 10 MQ 6 % + 2 Digit 1000 V AC/ DC

Die angegebene Messgenauigkeit ist spezifiziert fir folgende Isolationswider-
standswerte und abhangig von der Priifspannung:

Priifspannung Messbereich
250 V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1MQ - 2000 MQ

11/ 2006 BENNING IT 100 4



Analoge Bargraphanzeige: 0 bis 1 GQ und unendlich

Genauigkeit: 10 %
Prifspannungen: 250V, 500 V, 1000 V
Genauigkeit: +20 %,-0%
Priifstrom: 1mA

Anzahl der Messungen

gemal EN 615577-2: ca. 6000 (250 V)

(
ca. 5000 (500 V)
ca. 3500 (1000 V)
Die Isolationswiderstandsmesung wird blockiert sobald die Eingangsspannung
= 30 VAC/ DC betragt.

7.2 Niederohmmessbereich (Schalterstellung Q 200 mA)

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
200 0,01Q 2 % + 2 Digit 1000 V AC/ DC
Analoge Bargraphanzeige: 0 bis 100 Q und unendlich
Priifstrom: >200mA,0-2Q
Leerlaufspannung: 6V DC
Anzahl der Messungen
gemal EN 615577-4: ca. 4000
Nullabgleich der Messleitungen bis zu 10 Q.
Eingangsschutz: 0,5 A (1000 V AC/ DC) - Sicherung, flink

Die Niederohmmessung wird blockiert sobald die Eingangsspannung = 30 V
AC/ DC betragt.

7.3 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
(Schalterstellung: QM)

Messbereich Auflosung M igkei Uberl k
2000 Q 10 2 % + 2 Digit 1000 V AC/ DC
Analoge Bargraphanzeige: 0 bis 10 kQ und unendlich
Genauigkeit: 10 %
Der eingebaute Summer ertont bei einem Widerstand R < 30 Q.
Prifstrom: 1mA
Eingangsschutz: 0,5 A (1000 V AC/ DC) - Sicherung, flink

7.4 Spannungsbereich (Schalterstellung: V=)

Bei AC (Wechselspannung) wird der Messwert durch eine Mittelwertgleich-
richtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt. Die angegebene Genauig-
keit bei AC bezieht sich auf die Sinus-Kurvenform.

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
1000 V AC/ DC 1V 2 % + 5 Digit 1000 V AC/ DC
Frequenzbereich: bis 400 Hz
Analoge Bargraphanzeige: 0 bis 1000 V
Genauigkeit: 10 %

Optische Warnung vor dem Anliegen einer gefahrlichen Spannung ab 30 V AC/
DC.

7.5 Messung der Batteriekapazitat (Schalterstellung: #mm)
GemaR EN 61557 erfolgt die Messung der Batteriekapazitat unter Zuschaltung
einer simulierten Last. Prozentuale Anzeige von 0 - 100 % in 10 % Schritten.

8. Messen mit dem BENNING IT 100

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING IT 100 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturen, vermeiden sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannungen und Nennstrom auf den Sicherheits-
messleitungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicher-
heitsmessleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING IT 100.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.
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- Bevor am Drehschalter () eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING IT 100 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren

8.2 Isolationswiderstand ing

Q Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die hochste Spannung, die an die negative Buchse (-) und positive Buchse
(+) des BENNING IT 100 gegeniiber Erde anliegen darf, betragt 1000 V.
Vermeiden Sie bei den Messungen Lichtbégen langerer Zeitdauer zwischen den
Priifspitzen/ Messstellen, diese kdnnen zu Geratestérungen fiihren.

Waéhrend der Isolationswiderstandsmessung konnen an den
Priifspitzen des BENNING IT 100 gefahrliche Spannungen auf-
A treten. Beachten Sie, dass diese gefahrlichen Spannungen
ebenfalls an blanken Metallteilen des Schaltkreises auftreten
konnen. Beriihren Sie nicht die Priifspitzen bei Stellung des
Drehschalters @ auf Pos. 250 V, 500 V oder 1000 V.

- Schalten Sie den Schaltkreis bzw. den Priifling spannungsfrei.

- Mit dem Drehschalter ® die gewlinschte Prifspannung 250 V, 500 V oder
1000 V in der Funktion ,MQ" wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der negativen Buchse (-) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der positiven Buchse (+) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren.

- Falls eine Fremdspannung an den Priifspitzen anliegt, wird die Héhe der
Spannung im Display @ angezeigt. Bei einer Spannung ab 30 V AC/ DC
warnt zusétzlich ein blinkendes Warnsymbol (%) im Display und ein aku-
stisches Signal warnt vor dem Anliegen einer Fremdspannung. Bevor Sie
mit dem n&chsten Schritt weiterfahren, schalten Sie zuerst den Schaltkreis
spannungsfrei.

- Zum Starten der Isolationswiderstandsmessung betatigen und halten Sie
die @GEID-Taste @ gedriickt.

- Inder oberen linken Ecke des Displays wird die aktuelle Prifspannung @
angezeigt. Bei nicht kontaktierten Prifspitzen muss in der oberen linken
Ecke des Displays der volle Wert der eingestellten Priifspannung @ ange-
zeigt werden. Das Hauptdisplay @ zeigt den Isolationswiderstandswert
an.

- Die @E®-Taste @ kann losgelassen werden, sobald ein Signalton den
stabilen Messwert signalisiert.

- Halten Sie die Sicherheitsmessleitungen solange an die Messstelle kon-
taktiert, bis der Schaltkreis Gber das BENNING IT 100 komplett entladen
wurde. Die abfallende Priifspannung kann Uber das Display @ abgelesen
werden. Der Schaltkreis ist komplett entladen, sobald die Hauptanzeige
"----" anzeigt.

siehe Bild 3: Isolationswiderstandmessung

8.3 Niederohmmessung

Die Niederohmmessung (Schalterstellung Q 200 mA)

A>6)3QV darf nicht angewendet werden in Verteilersystemen mit

Spannungen hoéher als 600 V.

- Schalten Sie den Schaltkreis bzw. den Priifling spannungsfrei.

- Mit dem Drehschalter () die gewiinschte Funktion ,Q 200 mA“ wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der negativen Buchse (-) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der positiven Buchse (+) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Zwecks Kompensation (Nullabgleich) des Messleitungswiderstandes kon-
taktieren Sie die beiden Prifspitzen zusammen und halten die @-Taste @
gedriickt bis ein Signalton ertont. Der Nullabgleich ist erfolgt, sobald im
Display der Wert 0.00 und das ,@"-Zeichen erscheint.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren.
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- Falls eine Fremdspannung an den Priifspitzen anliegt, wird die Hohe der
Spannung im Display angezeigt. Bei einer Spannung ab 30 V AC/ DC warnt
zusétzlich ein blinkendes Warnsymbol , 4* im Display und ein akustisches Signal
warnt vor dem Anliegen einer Fremdspannung. Bevor Sie mit dem néchsten
Schritt weiterfahren, schalten Sie zuerst den Schaltkreis spannungsfrei.

- Zum Starten der Niederohmmessung betatigen und halten Sie die
@ED-Taste @ gedriickt.

- Die GED-Taste @ kann losgelassen werden, sobald ein Signalton den sta-
bilen Messwert signalisiert. Das Hauptdisplay @ zeigt den Widerstand der
Niederohmmessung an. Falls der Messwert groRer als 20 Q ist, erscheint
im Display @ das Symbol > 20 Q.

- Nach Beendigung der Messung wechseln Sie die Polariat des Priifstromes,
indem die rote und die schwarze Messleitung an der Messstelle getauscht
wird.

- Fuhren Sie erneut eine Messung durch. Das Messergebnis sollte der ersten
Messung entsprechen.

- Das Wechseln der Polaritat dient dem Aufspiren von korridierten Kontakten,
die ein unterschiedliches Messergebnis verursachen kénnen.

siehe Bild 4: Niederohmmessung

Achtung, das Messergebnis kann durch parallelgeschaltete
Impedanzen von zusatzlichen Betriebsstromkreisen und durch
Ausgleichstrome verfélscht werden!

8.4 Widerstandsmessung und Durchgangspriifung

- Schalten Sie den Schaltkreis bzw. den Prifling spannungsfrei.

- Mit dem Drehschalter (O die gewiinschte Funktion ,QW* wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der negativen Buchse (-) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der positiven Buchse (+) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren und den
Messwert im Display @ ablesen.

- Falls eine Fremdspannung an den Prifspitzen anliegt, wird die Hohe der
Spannung im Display @ angezeigt. Bei einer Spannung ab 30 V AC/ DC
warnt zusétzlich ein blinkendes Warnsymbol ,4* im Display und ein akusti-
sches Signal warnt vor dem Anliegen einer Fremdspannung. Schalten Sie
den Schaltkreis spannungsfrei und wiederholen die Messung.

- Der Widerstandswert wird ber das Display @ angezeigt.

- Unterschreitet der Widerstandswert 30 Q, ertdnt im BENNING IT 100 der
eingebaute Summer. Der Summer kann durch die @-Taste @ ein oder
ausgeschaltet werden.

- Widerstande groBer 2000 Q werden im Display @ mit > 2000 Q ange-
zeigt.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung und Durchgangspriifung

Achtung, das Messergebnis kann durch parallelgeschaltete
A Impedanzen von zusatzlichen Betriebsstromkreisen und durch
Ausgleichstrome verfédlscht werden!

8.5 Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion ,V=" wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der negativen Buchse (-) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der positiven Buchse (+) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit der Messstelle kontaktieren und den
Messwert im Display @ ablesen.
Spannungen gréRer 1000 V werden im Display @ mit > 1000 V angezeigt.
Ein blinkendes Warnsymbol ,4* erscheint im Display bei Spannungen ab
30 VAC/DC.
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Das BENNING IT 100 zeigt entweder eine DC (Gleich-) oder AC
(Wechselspannung) an. Falls die gemessene Spannung einen

A DC- und einen AC-Anteil aufweist, wird immer nur die groRere
Komponente angezeigt. Bei AC (Wechselspannung) wird der
Messwert durch eine Mittelwertgleichrichtung gewonnen und
als Effektivwert angezeigt.

siehe Bild 6a/ 6b:  Gleich- und Wechselspannungsmessung

8.6 Uberpriifung der Batteriekapazitit

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING IT 100.

- Mit dem Drehschalter ) die gewiinschte Funktion 4 “ wahlen.

- Die Uberpriifung der Batteriekapazitét erfolgt automatisch unter Zuschaltung
einer simulierten Last.

- Die Batteriekapazitat wird als prozentualer Wert (0 - 100 %) im Display @

angezeigt.

- Ein Batteriewechsel ist umgehend erforderlich, wenn die Batterieleistung 0 %
betragt.

siehe Bild 7: Messung der Batteriekapazitat

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen das BENNING IT 100 unbedingt spannungsfrei
schalten! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING IT 100 unter Spannung ist ausschlieBlich

Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING IT 100 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét

offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING IT 100.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schalterstellung ,0“.

9.1 Sicherstellen des Gerétes

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING IT 100 nicht mehr gewahrleistet sein, z.B. bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlichen Transportbeanspruchungen.

In diesen Fallen ist das BENNING IT 100 sofort abzuschalten, von der Mess-

stelle zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weilBe Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING IT 100 unbedingt spannungsfrei
schalten! Elektrische Gefahr!

Das BENNING IT 100 wird von sechs 1.5 V Mignonzellen (IEC/ DIN R6/ LR6)
gespeist. Ein Batteriewechsel ist erforderlich, wenn im Display das Batterie-
symbol dauerhaft erscheint und alle Segmente erloschen sind (siehe Kapitel
5.1.15 und Kapitel 8.6).

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.
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- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING IT 100.

- Bringen Sie den Drehschalter ) in die Schaltstellung ,0“.

- Legen Sie das BENNING IT 100 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schlitz-Schrauben vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Heben Sie den Batteriehalter aus dem Batteriefach und entfernen Sie die
entladenen Batterien.

- Die neuen Batterien werden unter Beachtung der Polaritét in den Batterie-
halter eingesetzt. Die korrekte Polaritéat ist in der Innenseite des Batterie-
halters abgebildet.

- Legen Sie den Batteriehalter in das Batteriefach und achten Sie darauf, dass
keine Batteriezuleitungen zwischen den Gehé&useteilen eingequetscht werden.

- Legen Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und ziehen die Schrauben an.

siehe Bild 8: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kénnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Priifen und Auswechseln der Sicherung

Die Funktionsfahigkeit der Sicherung kann wie folgt Gberpriift werden:

- Mit dem Drehschalter ( die Funktion Niederohmmessung "Q 200 mA"
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der negativen Buchse (-) am
BENNING IT 100 kontaktieren.

- Dierote Sicherheitsmessleitung mit der positiven Buchse (+) am BENNING IT 100
kontaktieren.

- Kontaktieren Sie die Priifspitzen der Messleitungen zusammen und betéti-
gen und halten Sie die @E-Taste gedriickt.

- Die Sicherung ist funktionsfahig falls der Messwert im Display @ ca. 0,05 Q
betragt. Die Sicherung ist defekt und muss ausgetauscht werden, wenn in
dem Display @ der Messwert > 20 Q erscheint.

A Vor dem Offnen das BENNING IT 100 unbedingt spannungsfrei
schalten! Elektrische Gefahr!

Das BENNING IT 100 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelz-
einsatz) 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, flink, D = 6,3 mm, L = 32 mm vor Uber-
lastung geschiitzt.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING IT 100.

- Bringen Sie den Drehschalter ) in die Schaltstellung ,0“.

- Die Sicherung befindet sich in einem Schacht oberhalb des Batteriefachs.

- Zum Wechseln der Sicherung ist es nicht notig weitere Schrauben am
BENNING IT 100 zu I6sen.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung seitlich mit einem
Schlitzschraubendreher aus dem Sicherungshalter.

- Heben Sie die defekte Sicherung vollstéandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung ein. Verwenden Sie nur Sicherungen mit
gleichem Nennstrom, gleicher Nennspannung, gleichem Trennvermdégen,
gleicher Auslésecharakteristik und gleichen Abmessungen.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Legen Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und ziehen die Schrauben an.

siehe Bild 9: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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T.Nr. 749771

9.6 Ersatzteile
Sicherung 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, flink

10. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
=mm | Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING IT 100

Insulation and resistance measuring instrument for:
- Insulation and resistance measurements
- Low resistance measurements
- Resistance measurements
- Continuity testing
- Direct voltage measurements
- Alternating voltage measurements

Contents

User notes

Safety note

Delivery scope

Description of appliance tester
General information
Environmental conditions
Electrical specifications
Making measurements with the BENNING IT 100
Maintenance

0. Environmental notice

SPPNouRONR

1. User notes
These operating instructions are intended for skilled elctricians and trained
electronics personnel.

The BENNING IT 100 is intended for making measurements in dry environment.
It must not be used for making measurements in electric circuits with nominal
voltage greater than 1000 V DC/ AC or 600 V DC/ AC (for further details, see
Section 6 "Environmental conditions"). The low resistance measuring function
(switch setting Q 200mA) must not be used in distribution systems with voltages
greater than 600 V.

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING IT 100:

Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger
to persons.

Important, comply with the documentation!
This symbol indicates that the stipulations in the operating ins-
tructions must be obeyed in order to avoid danger.

This symbol onthe BENNING IT 100 means thatthe BENNING IT 100
@ is totally insulated (protection class ).

This warning symbol indicates that the BENNING IT 100 in the
low resistance measuring function (switch setting Q 200 mA)
must not be used in distribution systems with voltages greater
than 600 V.

-  This symbol on the BENNING IT 100 indicates the built-in fuses
(DC) direct current or (AC) alternating current

~
J__ Earth (voltage to ground)
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010 part 1

DIN VDE 0413 part 1, 2 and 4/ EN61557 part 1, 2 and 4 and has left the factory
in perfectly safe technical state. To maintain this state and ensure safe operation
of the appliance tester, the user must observe the notes and warnings given in
these instructions at all times.

The instrument may be used only in electrical circuits in the
overvoltage category Il with maximum voltage 1000 V between
the conductor and ground, or in electrical circuits in the over-
voltage category Il with 600 V between the conductor and

A ground. Remember that work on electrical components of all
kinds is dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC
may be dangerous to human life. As from an input voltage of
30 V AC/ DC the warning symbol ”4” appears in the display of
the BENNING IT 100, as warning that a dangerous voltage is
connected.

Q Before starting the appliance tester up, always check it as well
as all cables and wires for signs of damage.

e Important! During the insulation resistance measurement,
dangerous levels of voltage may occur in the BENNING IT 100.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It must be assumed that safe operation is no longer possible
- ifthe instrument or the measuring cables show visible signs of damage, or
- if the appliance tester no longer functions, or
- after long periods of storage under unfavourable conditions, or
- after being subjected to rough transportation.

In order to avoid danger,

- do not touch the bare prod tips of the measuring cables

- plug the measuring cables into the correspondingly
designated measuring sockets on the BENNING IT 100

A (see Fig. 2: Input sockets)

- when disconnecting the measuring circuit always first
disconnect the voltage carrying measuring cable (phase
line) and thereafter disconnect the zero measuring line.

- do not operate the BENNINGIT 100 in the vi
explosive gases or dust.

3. Delivery scope
The scope of delivery for the BENNING IT 100 comprises:
3.1 One BENNING IT 100
3.2 One safety measuring cable, red (L = 1.2 m; prod tip diameter = 4 mm)
3.3 One safety measuring cable, black (L = 1.2 m; prod tip diameter = 4 mm)
3.4 One safety alligator clip, red, 4 mm plug-in system
3.5 One safety alligator clip, black, 4 mm plug-in system
3.6 One compact protective pouch
3.7 Six Mignon monocells 1.5V according to IEC/ DIN R6/ LR6 and one
fuse (fitted in unit as first equipment),
3.8 One operating instructions manual

Parts subject to wear:

- The BENNING IT 100 contains a fuse as protection against overload:
One fuse, nominal current rating 0.5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, quick blow,
D=6.3mm, L=32mm.

- The BENNING IT 100 is powered by six Mignon monocells 1.5 V according
to IEC/ DIN R6/ LR6.

4. Description of the appliance tester
See Fig. 1: Front side of the instrument
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The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

©©6 00 O 00 0000

oo o
NN

A

5.1.2

5.1.3

5.1.4

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

Digital display for the measurement readings and polarity indication,
Analog bargraph display,

Digital display for the test voltage,

Battery indicator - "4_", appears when the battery is exhausted (see
Section 5.1.15)

@ button, activates and deactivates the buzzer,

O putton (latching), permits continuous measurement of insulation resist-
ance and low resistance,

@ button (zero adjustment button), permits zero compensation of the resist-
ance of the measuring cables for making low resistance measurements,

& button (display illumination), switches the display illumination on and off.
button, activates the measuring function for insulation resistance and
low resistance.

Rotary switch, for selecting the measuring functions (see Section 7)
Negative socket (-)

Positive socket (+)

General information
General information concerning the insulation measuring instrument.

The digital display @ for the measurement readings is a 3% - digit liquid
crystal display with decimal point. The height of the displayed digits is
11 mm. The largest numerical value which can be displayed is 2000.
The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to
the socket marked ” - ” is indicated.

The bargraph display @ consists of 63 segments and depicts resistance
readings on a logarithmic scale and voltage readings on a linear scale.
The digital display for the test voltage @ is a 3% digit liquid crystal
display with 8 mm high numerals. The largest value which can be
displayed is 2000.

Range overflow of the digital display @ is indicated with the symbol ">”".
The BENNING IT 100 has an automatic measuring range selection
function (autoranging).

The @ button @ permits activation and deactivation of the buzzer
(switch setting: Q).

The @ button @ (lock) permits continuous measurements of insula-
tion resistance and low resistance without having to press the
button repeatedly or to hold it in the pressed state. To switch over for
continuous measurements, press and hold the button pressed,
then press the @ button at the same time and thereafter release both
buttons. The locked symbol (®) appears in the display. When meas-
uring insulation resistance, pressing the ® button continually applies
the test voltage to the measuring point. An acoustic signal sounds at
intervals of 2 seconds. When measuring low resistance, pressing the
® button continually applies the test current to the measuring point.
The locked state can be terminated by pressing the @ button or the
button.

In locked mode (@ button) the BENNING IT 100 recognises no
external voltage at the input of the instrument. Make sure that
the measuring point is free of voltage before activating the
locked mode, otherwise the fuse could blow.

The @ button @ permits compensation (zero adjustment) of the resist-
ance of the measuring cables for making low resistance measure-
ments.

The € button @ switches on the display illumination. Press the button
again to switch off the illumination.

The button @ activates the measuring function for insulation
resistance and low resistance.

The BENNING IT 100 is switched on and off with the rotary switch. The
off setting is "0”".

The BENNING IT 100 switches itself off automatically after about
10 minutes. In locked mode (®) (continuous measurements) automatic
switch off takes place after 30 minutes. The instrument switches itself
on again automatically when a button is actuated, or the measuring
range selector switch is turned, or a voltage as from 30 V AC/ DC is
connected to the input of the instrument.

The BENNING IT 100 is powered by six 1.5 V Mignon monocells (IEC/
DIN R6/ LR6).
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5.1.15 After switch on the battery symbol appears at the top right in the display

for about 5 seconds (4mm , 4ur , 4 , 41—, 4 ). The still available bat-
tery capacity is indicated by four segments. The battery symbol persists
if only one segment or none is displayed. The battery symbol appears
during operation and in the case of further falling voltage only when the
switch is actuated (see also Section 7.5 and Section 8.6).

Replace the batteries immediately with fresh ones when all

A segments of the battery symbol are extinguished, to avoid

endangering persons by false measurements.

5.1.16 With fresh batteries the BENNING IT 100 can make about:

- 6000 insulation resistance measurements (250 V) or

- 5000 insulation resistance measurements (500 V) or

- 3w500 insulation resistance measurements (1000 V)
(according to EN 61557-2), or

- 4000 low resistance measurements (according to EN 61557-4).

5.1.17 Dimensions of the instrument (L x W x H) = 235 x 100 x 55 mm

7.

Appliance weight: 450 g without batteries
590 g with batteries

Environmental conditions

The BENNING IT 100 is intended for making measurements in dry environ-
ments.

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m.
Overvoltage category IEC 60664/ IEC 61010, 600 V category I, 1000 V
category |l

Contamination degree 2

Protective system IP 40 (EN 60529)

IP 40 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 1 mm, (4 - first index). No protection
against water, (0 - second index).

Electromagnetic compatibility (EMC): Interference immunity and emitted
interference conforming to EN 61326-1

Operating temperature and relative humidity:

For operating temperature from 0 °C to 31 °C: relative humidity less than 95 %
For operating temperature from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 40 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %
Storage temperature: The BENNING IT 100 can be stored at any tempera-
ture in the range from - 25 °C to + 65 °C (relative humidity up to 90 %). The
batteries should be taken out of the instrument for storage.

Electrical specifications

Note: The measuring accuracy is specified as the sum of

a relative fraction of the measured value and
a number of digits (counting steps of the least significant digit).

The specified measuring accuracy is valid for temperatures in the range from 10
°C to 30 °C and relative humidity less than 90 %.

7.1 Insulation resistance measuring ranges

(switch setting MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Measuring range Resoluti A Y Overload protection
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 digits 1000 VAC/ DC
20 MQ 0,1 MQ 2 % + 2 digits 1000 VAC/ DC
200 MQ 1MQ 2 % + 2 digits 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10MQ 6 % + 2 digits 1000 V AC/ DC

The indicated measuring accuracy is specified for the following insulation resist-
ance values and depends on the test voltage:

Test voltage range
250 V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1 MQ - 2000 MQ

Analog bargraph display: 0 to 1 GQ and infinity
Accuracy: 10 %
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Test voltages: 250V, 500V, 1000 V
Accuracy: +20%,-0%
Test current: 1mA

Number of measurements
according to EN 615577-2:  about 6000 (250 V)
about 5000 (500 V)
about 3500 (1000 V)
The insulation resistance measuring function is disabled when the input voltage
is 30 V AC/ DC or greater.

7.2 Low resistance measuring range (switch setting Q 200 mA)

Measuring range Resoluti A Y Overload protection
200 0,01Q 2 % * 2 digits 1000 VAC/ DC
Analog bargraph display: 0 to 100 Q and infinity
Test current: >200mA,0-2Q
Open-circuit voltage: 6V DC

Number of measurements

according to EN 615577-4: about 4000

Zero compensation of the measuring cables up to 10 Q.

Input protection: 0.5 A (1000 V AC/ DC) - fuse, quick blow

The low resistance measuring function is disabled when the input voltage is
30 V AC/ DC or greater.

7.3 Resistance measuring range and acoustic continuity testing
(Switch setting: QW)

Measuring range Resoluti A Y Overload protection
2000 Q 10 2 % + 2 digits 1000 VAC/ DC
Analog bargraph display: 0 to 10 kQ and infinity
Accuracy: 10 %
The internal buzzer sounds when the resistance R =< 30 Q.
Test current: 1 mA
Input protection: 0.5A (1000 V AC/ DC) - fuse, quick blow

7.4 Voltage measuring range

(Switch setting: V<)
For AC (alternating voltage) the measured value is obtained by mean value
rectification and displayed as r.m.s. value. The specified accuracy for AC
measurements is based on the sinusoidal waveform.

Measuring range Resoluti A Y Overload protection
1000 V AC/ DC 1V 2 % + 5 digits 1000 V AC/ DC
Frequency range: up to 400 Hz
Analog bargraph display: 0 to 1000 V
Accuracy: 10 %

Optical warning that a dangerous voltage is applied as from 30 V AC/ DC.

7.5 Measuring the battery capacity

(switch setting: #mm)
In accordance with EN 61557, the battery capacity is measured by connecting a
simulated load. Percentage indication from 0 - 100 % in 10 % steps.

8. Making measurements with the BENNING IT 100

8.1 Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING IT 100 only at the specified storage and oper-

ating temperatures. Avoid continuous insolation.

- Check the nominal voltages and nominal current on the safety measuring cables.
The nominal voltage and current ratings of the safety measuring cables included
in the scope of delivery correspond to the ratings of the BENNING IT 100.

- Check the insulation of the safety measuring cables. Discard the safety
measuring cables immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring lines for continuity. If the conductor in the safety
measuring line is interrupted, the safety measuring line must be quaran-
tined immediately.

- Before - at the rotary switch ) - a different function is selected, the safety
measuring lines must be disconnected from the measuring point.
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Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING IT 100 can
lead to unstable readings and measuring errors.

8.2 Insulation resistance measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electric danger!

The highest voltage which may be present at the negative (-) socket and/ or
at the positive (+) socket of the BENNING IT 100 with respect to earth poten-
tial is 1000 V. When measuring, avoid arcs occurring for a longer period of
time between the test tips / measuring points, these may lead to unit faults.

During insulation measurements dangerous high voltages can be
present on the test prod tips of the BENNING IT 100. Bear in mind
A that these dangerous voltages can also appear on bare metal
parts of the appliance which is being tested. Do not touch the test
tips when the rotary switch  is set to 250 V, 500 V or 1000 V.

Make the test object voltage free.

Select the desired test voltage of 250 V, 500 V or 1000 V with the rotary
switch @@ in the function "MQ".

Connect the black safety measuring cable to the negative socket (-) on the
BENNING IT 100.

Connect the red safety measuring cable to the positive socket (+) on the
BENNING IT 100.

Connect the safety measuring cables to the measuring point.

If an external voltage is present at test prods, its magnitude is shown in
the display @. If the external voltage is 30 V AC/ DC or greater, a flashing
warning symbol (4) in the display and an acoustic signal additionally give
warning that an external dangerous voltage is present. Before proceeding
with the next step, first of all remove the external voltage from the circuit.
To start the insulation measurement, press the button @ and hold it
pressed.

The main display @ indicates the insulation resistance value. For test tips
without contacts, the full value of the test voltage @ needs to be indicated
in the top left-hand corner of the display.

The button @ can be released when an acoustic signal sounds to
indicate that the measured value is stable.

Hold the safety measuring cables in contact with the measuring point until
the circuit has discharged completely through the BENNING IT 100. The
falling test voltage is visible in the display @. The circuit has discharged
completely when the main display shows "----".

See Fig. 3: Insulation resistance measurement

8.3 Low resistance measurement

The low resistance measuring function (switch setting
V| Q200 mA) must not be used in distribution systems with
voltages greater than 600 V.

Make the circuit or test object voltage free.

Select the desired function "Q 200 mA” with the rotary switch .

Connect the black safety measuring cable to the negative socket (-) of the
BENNING IT 100.

Connect the red safety measuring cable to the positive socket (+) of the
BENNING IT 100.

To compensate the resistance of the measuring cables (zero adjustment),
connect the two test prods together and hold the @ button @ pressed until
an acoustic signal sounds. The zero adjustment has taken place when the
value 0.00 and the symbol "@®" appear in the display.

Connect the safety measuring cables to the measuring point.

If an external voltage is present at the test prods, its magnitude is shown
in the display. If the external voltage is 30 V AC/ DC or greater, a flashing
warning symbol (%) in the display and an acoustic signal give additional
warning that a dangerous voltage is present. Before proceeding with the
next step, remove the external voltage in the measuring circuit.

11/ 2006 BENNING IT 100 16



- To start the low voltage measurement, press the button and hold it
pressed.

- The button @ can be released when an acoustic signal sounds to
indicate that the measured value is stable. The main display @ indicates the
resistance value of the low resistance measurement. The symbol "> 20 Q"
appears in the display @ if the measured value is greater than 20 Q.

- After completing the measurement, reverse the polarity of the test current
by swapping the red and black measuring cables at the measuring point.

- Repeat the measurement. The measurement result should be the same as
for the first measurement.

- The purpose of the polarity reversal is to detect corroded contacts which
can cause different measurement results in the two measurements.

See Fig. 4: Low voltage resistance measurement

Attention: The measurement result can be falsified by the
A parallel connected impedance of additional working circuits
and by circulating currents!

8.4 Resistance measurement and continuity testing

- Make the circuit or test object voltage free.

- Select the desired function "QM)* with the rotary switch @.

- Connect the black safety measuring cable to the negative socket (-) of the
BENNING IT 100.

- Connect the red safety measuring cable to the positive socket (+) of the
BENNING IT 100.

- Connect the safety measuring cables to the measuring point and take the
measurement reading in the display @.

- If an external voltage is present at the test prods, its magnitude is shown in
the display @. If the magnitude of the external voltage is 30 V AC/ DC or
greater, a flashing warning symbol ”4” in the display and an acoustic signal
give additional warning that a dangerous external voltage is present. Make
the circuit voltage free and then repeat the measurement.

- The measured resistance value is shown in the display @.

- The internal buzzer of the BENNING IT 100 sounds if the resistance
value is less than 30 Q. The buzzer can be switched on and off with the
@ button @.

- Resistance values greater than 2000 Q are indicated in the display @ as
"> 2000 Q".

See Fig. 5: Resistance measurement and continuity testing

Attention: The measurement result can be falsified by the
A parallel connected impedance of additional working circuits
and by circulating currents!

8.5 Voltage measurements

- Select the desired function "V=" with the rotary switch @.

- Connect the black safety measuring cable to the negative socket (-) of the
BENNING IT 100.

- Connect the red safety measuring cable to the positive socket (+) of the
BENNING IT 100.

- Connect the safety measuring cables to the measuring point and take the
measurement reading on the display @.
Voltages greater than 1000 V are shown on the display as > 1000 V.
A flashing warning symbol ”4” appears in the display @ if the voltage read-
ing is 30 V AC/ DC or greater.

The BENNING IT 100 indicates either a DC (direct) voltage or
an AC (alternating) voltage. If the measured voltage has a DC

A component and an AC component, only the component which
has the greater magnitude is indicated. The measured value for
AC (alternating) voltages is derived by mean value rectification
and displayed as r.m.s. value.

See Figs. 6a/ 6b: Direct and alternating voltage measurements

8.6 Checking the battery capacity
- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING IT 100.
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- Select the desired function ™m” with the rotary switch (.

- The battery test takes place automatically with connection of a simulated load.
- The battery capacity is indicated in the display as percentage value (0 - 100 %).
- The batteries must be replaced immediately when the battery capacity is 0%.
See Fig. 7: Measuring the battery capacity

9. Maintenance

A Before opening the BENNING IT 100, make quite sure that it is
disconnected from all voltages! Electric danger!

Work on the opened BENNING IT 100 under voltage may be carried out only

by skilled electricians with special precautions for the prevention of

accidents.

Make the BENNING IT 100 voltage free as follows before opening the instru-

ment:

- First disconnect the two safety measuring cables from the measuring
point.

- Then disconnect the two safety measuring cables from the
BENNING IT 100

- Turn the rotary switch to the switch O setting "0”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING IT 100 is no longer

ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING IT 100 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring point and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Q Before opening the BENNING IT 100, make quite sure that it is
voltage free! Electric danger!

The BENNING IT 100 is powered by six 1.5 V Mignon cells (IEC/ DIN Ré/
LR6). The batteries must be replaced when the battery symbol is displayed
permanently in the display and all segments are extinguished (see Section
5.1.15 and Section 8.6).

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING IT 100.

- Turn the rotary switch {I) to the switch setting "0”.

- Lay the BENNING IT 100 face down and release the slot screws of the bat-
tery compartment cover.

- Lift the battery compartment cover off the bottom section.

- Take the battery holder out of the battery compartment and remove the
discharged batteries.

- Insert the new batteries into the battery holder, observing correct polarity as
marked on the inside of the battery holder.

- Place the battery holder into the battery compartment, making sure that no
battery connecting wires are pinched between the casing parts. Place the
battery compartment cover onto the bottom part and tighten the screws.

See Fig. 8: Battery replacement
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Make your contribution to environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries in the household garbage.

A Instead, take them to a collecting point for discharged batteries
and special waste material. Please inform yourself in your
community.

9.4 Checking and replacing the fuse

The condition of the fuse can be checked as follows:

- Select the low resistance measuring function "Q 200 mA” with the rotary
switch .

- Connect the black safety measuring cable to the negative socket (-) of the
BENNING IT 100.

- Connect the red safety measuring cable to the positive socket (+) of the
BENNING IT 100.

- Bring the test prods of the measuring cables into contact with each other
and press the button @, holding it pressed.

- The fuse is intact if the measurement reading in the display @ is about 0.05 Q.
The fuse is defective and must be replaced if the measurement reading
"> 20 Q" appears in the display @.

Q Before opening the BENNING IT 100, make quite sure that it is
voltage free! Electric danger!

The BENNING IT 100 is protected against overload by an internal fuse (G
cartridge fuse link) with the ratings 0.5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, quick blow,
D =6.3mm, L=32mm.

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING IT 100.

- Turn the rotary switch () to the switch setting "0”".

- The fuse is in a separate compartment above the battery compartment.

- No further screws need to be released on the BENNING IT 100 for replac-
ing the fuse.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder with the help of a
slot screwdriver.

- Lift the defective fuse completely out of the fuse holder.

- Insert a new fuse which has the same current rating, the same voltage
rating the same disconnecting rating, the same disconnecting characteristic
and the same dimensions.

- Make sure that the new fuse is seated centred in the holder.

- Place the battery compartment cover on the bottom section and tighten the
screws.

See Fig. 9: Fuse replacement

9.5 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recom-
mend a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following
address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse 0.5 A, 1000 V AC/DC, 10 kA, quick blow T.No. 749771

10. Environmental notice

X At the end of the product’'s useful life, please dispose of it at

'mmm | @Ppropriate collection points provided in your country.
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Notice d'emploi
BENNING IT 100

Mégohmmétre et ohmmétre pour
- mesure de résistance d'isolement
- mesure de basse impédance
- mesure de résistance
- contréle de continuité
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative

Sommaire

Remarques a I'attention de l'utilisateur
Consignes de sécurité

Fourniture

Description de I'appareil
Indications générales

Conditions d'environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING IT 100
Entretien

0. Information sur I’environnement

SPPNouRONR

1. Remarques a l'attention de I'utilisateur
Cette notice d'emploi s'adresse aux électrotechniciens et aux personnes ver-
sées dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING IT 100 est congu pour effectuer des mesures dans un
environnement sec. Il ne faut pas I'utiliser dans des circuits dont la tension nomi-
nale est supérieure a 1000 V CC/ CA ou 600 V CC/ CA (pour plus d'informations
a ce sujet, consulter la section 6 "Conditions d'environnement "). Il ne faut pas
utiliser la mesure de basse impédance (commutateur sur la position Q 200 mA)
dans les systemes de distribution dont les tensions sont supérieures a 600 V.

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d'emploi et sur le
BENNING IT 100:

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin
d'éviter tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut se conformer aux indications de la
notice d'emploi afin d'éviter les dangers.

Ce symbole sur le BENNING IT 100 signifie que l'appareil est
doté d'une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole indique qu'il ne faut pas utiliser la mesure de basse
impédance (commutateur sur la position Q 200 mA) dans les
systémes de distribution dont les tensions sont supérieures a
600 V.

Ce symbole sur le BENNING IT 100 fait référence aux fusibles
incorporés.

(CC) courant continu ou (CA) courant alternatif

Terre (tension a la terre).

a0 i@ > b

11/ 2006 BENNING IT 100 20



@

2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411, Partie 1/ EN 61010, Partie 1

DIN VDE 0413, Partres 1, 2 et 4/ EN 61557, Partres 1, 2 et 4

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation.

A

A

Utilisez I'appareil uniquement dans des circuits électriques de
catégorie de surtension Il avec 1000 V au max. (conducteur a la
terre) ou de catégorie de surtension Ill avec 600 V (conducteur
a la terre). Veuillez noter que les travaux au niveau d'éléments
et d'installations conducteurs de tension sont toujours dan-
gereux.

Déja les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.
Quand la tension d'entrée est de 30 V CA/CC ou plus, le sym-
bole d'averti it «’1» indiquant qu'il y a présence de ten-
sion dangereuse apparait sur la visualisation du
BENNING IT 100.

Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I'appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Attention ! Des tensions dangereuses peuvent se présenter
sur le BENNINGIT 100 durant la mesure de résistance
d'isolement.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n'est plus possible

quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

quand l'appareil ne fonctionne plus,

apreés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

apreés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,

- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
au niveau des pointes de mesure,

- raccordez les cables de mesure aux douilles de
mesure repérées correspondantes du BENNING IT 100,
voir fig. 2: Douilles d'entrée

- déconnectez toujours du point de mesure d'abord le cable
de mesure (phase) conducteur de tension puis le cable de
mesure neutre pour séparer le circuit de mesure,

- n'utilisez pas le BENNING IT 100 a proximité de gaz ou
poussiéres explosifs.

3. Fourniture
Font partie de la fourniture du BENNING IT 100:

3
3
3
3
3
3
3

3.

A
2
3
4
5
.6
7

8

un BENNING IT 100

un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,2 m ; pointe @ = 4 mm)
un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,2 m ; pointe & = 4 mm)
une pince crocodile de sécurité, rouge, connecteur de 4 mm

une pince crocodile de sécurité, noire, connecteur de 4 mm

un étui compact de protection

six piles rondes de 1,5V selon IEC/ DIN R6/ LR6 et un fusible (montez
initialement dans I'appareil)

une notice d'emploi

Remarque concernant les piéces d'usure:

Le BENNING IT 100 comporte un fusible de protection contre les surchar-
ges: un fusible pour courant nominal de 0,5A, 1000 V CA/ CC, 10 kA, a
action instantanée, D = 6,3 mm, L = 32 mm.

Le BENNING IT 100 est alimenté par six piles rondes de 1,5V selon
IEC/ DIN R6/ LR6.
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4. Description de I'appareil

voir fig. 1: partie avant de I'appareil

Les éléments d'affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les

suivants:

@ Indicateur numérique pour la valeur mesurée et l'affichage de la polarité,

© Barregraphe analogique,

© Indicateur numérique pour la tension d'essai,

@ Indicateur de piles «4—», apparait quand les piles sont déchargées (voir
chapitre 5.1.15)

@ Touche D, active et désactive le ronfleur,

@ Touche @ (verrouillage), permet la mesure continue de la résistance
d'isolement et de la résistance a basse impédance,

@ Touche @ (touche de compensation a zéro), permet la compensation

(compensation a zéro) des cables de mesure pour la mesure d'une résis-
tance a basse impédance,

®© & 6 ©

A

aoao
NN

5.1.2

513
5.1.4

5.1.5
5.1.6
5.1.7

5.1.8

A

5.1.9
5.1.10
51.11

5.1.12

Touche € (éclairage de visualisation), active et désactive I'éclairage de
la visualisation.

Touche @ED, active la mesure de la résistance d'isolement et de la résis-
tance a basse impédance.

Commutateur rotatif, pour sélectionner les fonctions de mesure (voir
chapitre 7)

Douille négative (-)

Douille positive (+)

Indications générales
Indications générales concernant le mégohmmeétre

L'indicateur numérique @ de la valeur mesurée est un indicateur ACL
a 3% positions d'une hauteur de caracteres de 11 mm et a virgule
décimale. La plus grande valeur affichée est 2000.

L'affichage de la polarité @ a lieu automatiquement. Seule une polarité
contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

Le barregraphe @ est composé de 63 segments et affiche la résistance
sur une échelle logarithmique et la valeur de la tension sur une échelle
linéaire.

L'indicateur numérique de la tension d'essai @ est un indicateur ACL
a 3% positions d'une hauteur de caractéres de 8 mm. La plus grande
valeur affichée est 2000.

Le dépassement de plage de l'indicateur numérique @ est indiqué par
le caractére «>».

Le BENNING IT 100 comporte une sélection automatique de plage de
mesure.

La touche @ @ permet d'activer et de désactiver le ronfleur (position
de commutateur: QW)

La touche @ @ (verrouillage) permet d'effectuer en continu des mesu-
res de résistance d'isolement et de basse impédance sans qu'il ne soit
nécessaire d'actionner de nouveau ou de maintenir appuyée la touche
. Pour une mesure continue, actionnez et maintenez appuyée
la touche ; actionnez simultanément la touche ® et relachez
ensuite ces deux touches en méme temps. Le symbole de verrou (
®) apparait sur la visualisation. Lors de la mesure de la résistance
d'isolement, la touche (@) fait que la tension d'essai est appliquée en
continu au point de mesure. Un signal acoustique retentit toutes les 2
secondes.

Lors de la mesure de basse impédance, la touche () fait que le cou-
rant d'essai est appliqué en continu au point de mesure.

On peut supprimer le verrouillage en actionnant la touche (®) ou la
touche GEBD.

En mode de verrouillage (touche ©®), le BENNING IT 100 ne
reconnait aucune tension non pondérée a I'entrée de I'appareil.
Assurez-vous que le point de mesure n'est pas sous tension
avant d'activer le verrouillage ; dans le cas contraire, le fusible
bralera.

La touche @ @ permet la compensation (compensation & zéro) des
cables de mesure pour la mesure d'une résistance a basse impédance.
La touche € @ sert a allumer I'éclairage de la visualisation. Pour
I'éteindre, il faut actionner de nouveau cette touche.

La touche @ active la mesure de la résistance d'isolement et de
la résistance a basse impédance.

Le commutateur rotatif  permet de mettre le BENNING IT 100 en et
hors circuit. Position de coupure «0».
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5.1.13 Le BENNING IT 100 se met automatiquement hors circuit au bout d'env.

10 min. En mode de verrouillage (®) (mesure continue), 'arrét a lieu au
bout de 30 mn. La remise en marche a lieu automatiquement par actionne-
ment de touche, par rotation du commutateur de plage de mesure ou par
application d'une tension de 30 V CA/CC ou plus a I'entrée de I'appareil.

5.1.14 Le BENNING IT 100 est alimenté par six piles rondes de 1,5V

(IEC/DIN R6/LR6).

5.1.15 Lors de la mise en circuit, le symbole des piles apparait pendant env. 5

secondes sur la partie supérieure droite de la visualisation (4mm , 4mr ,
-, a4 ). La capacité des piles est indiquée par l'intermédiaire
de quatre segments. Si un seul ou plus aucun segment n'apparait, le
symbole des piles reste affiché. Il n'apparait durant le service et en cas
de baisse de tension uniquement si I'on actionne le commutateur (voir
aussi chapitres 7.5 et 8.6).

Aussitot que tous les segments du symbole des piles sont

Q éteints, rempl in 1t les piles par des neuves afin

d'éviter les risques pour les personnes en raison de mesures
erronées.

5.1.16 A capacité maximum des piles, le BENNING IT 100 permet de réaliser

un nombre d'env.
- 6000 mesures de résistance d'isolement (250 V) ou
- 5000 mesures de résistance d'isolement (500 V) ou
- 3500 mesures des résistance d'isolement (1000 V)
(conformément a EN 61557-2) ou
- 4000 mesures de basse impédance (conformément & EN 61557-4).

5.1.17 Dimensions de I'appareil (long. x larg. x haut.) = 235 x 100 x 55 mm

Poids de I'appareil : 450 g sans piles
590 g avec piles

6. Conditions d'environnement:

- Le BENNING IT 100 est congu pour procéder a la mesure dans des envi-
ronnements secs,

- hauteur barométrique pour les mesures: maximum 2000 m

- catégorie de surtension IEC 60664/ IEC 61010, catégorie Il 600 V, catégo-
rie 11 1000 V

- degré d'encrassement 2

- protection: IP 40 (EN 60529)
IP 40 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 1 mm de diamétre, (4 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- compatibilité électromagnétique (EMC): résistance aux interférences et
rayonnement perturbateur selon EN 61326-1

- température de travail et humidité relative de l'air:
Avec une température de travail de 0 °C a 31 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 95 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 40 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage: Le BENNING IT 100 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 25 °C a + 65 °C (humidité de I'air jusqu'a 90 %). Pour cela,
il faut retirer les piles hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques

Remarque: La précision de mesure est la somme

d'une part relative de la valeur mesurée et
d'un nombre de chiffres (chiffres de la derniére position).

La précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
10 °C et 30 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 90 %.

7.1 Plages de mesure de la résistance d'isolement

(position du commutateur MQ, 250 V/500 V/1000 V)

Plage de mesure  Résolution Précision de mesure  Protection contre les surcharges

2MQ 0,01 MQ 2 % % 2 chiffres 1000 vV CA/ CC

20 MQ 0,1 MQ 2 % % 2 chiffres 1000 vV CA/ CC

200 MQ 1MQ 2 % + 2 chiffres 1000 vV CA/ CC

2000 MQ 10MQ 6 % + 2 chiffres 1000 V CA/ CC
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La précision de mesure indiquée est spécifiée pour les valeurs de résistance
d'isolement suivantes en fonction de la tension d'essai:

tension d'essai
250 V
500 V
1000 V

Barregraphe analogique:
Précision de mesure:
Tensions d'essai:

Précision de mesure:
Courant d'essai:

Nombre de mesures
conformément a EN 615577-2:

gamme de mesure

0,25 MQ - 1000 MQ

0,5 MQ - 2000 MQ
1 MQ - 2000 MQ

0a1GQetinfini

10 %

250 V, 500 V, 1000 V
+20 %, -0 %

1 mA

env. 6000 (250 V)
env. 5000 (500 V)
env. 3500 (1000 V)

La mesure de résistance d'isolement est bloquée aussitoét que la tension d'en-

trée 2 30 V CA/ CC.

7.2 Plage de mesure de basse impédance
(position du commutateur Q 200 mA)

Plage de mesure  Résolution
200 0,01 Q

Barregraphe analogique:
Courant d'essai:

Tension a vide:

Nombre de mesures
conformément a EN 615577-4:

Précision de mesure  Protection contre les surcharges
2 % = 2 chiffres 1000 V CA/ CC

0a 100 Q et infini
>200mA,0a20Q
6V CC

env. 4000

Compensation & zéro des cébles de mesure jusqu'a 10 Q.

Protection d'entrée:

fusible, a action instantanée de 0,5 A (1000 V CA/
CC)

La mesure de basse impédance est bloquée aussitét que la tension d'entrée

230V CA/CC.

7.3 Plage de résistance et controle acoustique de continuité
(position du commutateur: QM)

Résolution
10

Plage de mesure
2000 Q

Barregraphe analogique:
Précision:

Précision de mesure Protection contre les surcharges
2 % 2 chiffres 1000 VV CA/ CC

0 a 10 kQ et infini
10 %

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R < 30 Q.

Courant d'essai:
Protection d'entrée:

1 mA
fusible, a action instantanée de 0,5 A (1000 V CA/
CC)

7.4 Plage de tension (position de commutateur: V=)

Avec CA (tension alternative), la valeur mesurée est obtenue par redressement
de la moyenne et est affichée comme valeur effective. La précision indiquée
avec CA se rapporte a la courbe sinusoidale.

Résolution
1V

Plage de mesure
1000 V CA/ CC

Précision de mesure Protection contre les surcharges
2 % + 5 chiffres 1000 V CA/ CC

Plage de fréquence:
Barregraphe analogique: 0a 1000V

Précision: 10 %

Avertissement optique en raison de présence de tension de 30V CA/ CC ou
plus.

jusqu'a 400 Hz

11/ 2006 BENNING IT 100 24



7.5 Mesure de la capacité des piles (position de commutateur: 4mm )
Conformément a EN 61557, la mesure de la capacité des piles se fait par simula-
tion de charge. Affichage en pour cent de 0 & 100 % par intervalles de 10 %.

8. Mesure avec le BENNING IT 100

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING IT 100 uniquement conformément aux tempé-

ratures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps aux rayons

du soleil.

- Controdler les indications de tensions nominales et de courant nominal
sur les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécu-
rité fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING IT 100.

- Controéler l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Contrdler la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rota-
tif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING IT 100 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de résistance d'isolement

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel de terre!
Danger électrique!

La tension maximum pouvant étre appliquée a la douille négative (-) et a la
douille positive (+) du BENNING IT 100 a la terre est de 1000 V. Dans le cas
de mesures d'arcs électriques, évitez les durées prolongées entre les pointes
d'essai/les points de mesure. Dans le cas contraire, il y a risque de dysfonc-
tionnements de I'appareil.

Des tensions dangereuses peuvent apparaitre au niveau
des pointes d'essai du BENNING IT 100 durant la mesure
de résistance d'isolement. Veuillez noter que ces tensions

A dangereuses peuvent également apparaitre sur les parties
métalliques dénudées du circuit de commutation. Ne touchez
pas les pointes d'essai quand le commutateur rotatif @ se
trouve sur la pos. 250 V, 500 V ou 1000 V.

- Veillez a mettre hors tension le circuit ou I'élément a controler.

- Sélectionner a l'aide du commutateur rotatif @ la tension d'essai souhaitée
de 250 V, 500 V ou 1000 V avec la fonction «MQ».

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille néga-
tive (-) du BENNING IT 100.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
positive (+) du BENNING IT 100.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec le point de mesure.

- En cas de présence de tension non pondérée au niveau des pointes d'es-
sai, la hauteur de la tension sera indiquée sur la visualisation @. En cas de
tension de 30 V CA/ CC ou plus, un symbole d'avertissement (4) clignotant
dans la visualisation et un signal acoustique avertissent qu'il y a présence
de tension non pondérée. Avant de continuer avec le point suivant, mettez
d'abord le circuit hors tension.

- Pour lancer la mesure de résistance d'isolement, actionnez et maintenez
appuyée la touche 0.

- La tension d'essai actuelle @ est affichée dans le coin supérieur gauche
de la visualisation. L'indicateur principal @ affiche la valeur de la résistance
d'isolement. Avec les pointes d'essai sans contact, la valeur entiére de la
tension d'essai réglée @ doit apparaitre dans I'angle supérieur gauche de
la visualisation.

- On peut relacher la touche @ aussitdt qu'un signal acoustique indi-
que que la valeur mesurée est stable.

- Maintenez les cables de mesure de sécurité en contact au niveau du point
de mesure jusqu'a ce que le circuit sont entierement déchargé par l'inter-
médiaire du BENNING IT 100. On peut suivre la baisse de tension d'essai
sur la visualisation @. Le circuit est entiérement déchargé aussitét que
l'indicateur principal affiche «----».

voir fig. 3: mesure de résistance d'isolement
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8.3 Mesure de basse impédance

Ne pas utiliser la mesure de basse impédance (commutateur
sur la position Q 200 mA) dans les systémes de distribution
dont les tensions sont supérieures a 600 V.

Veillez a mettre hors tension le circuit ou I'élément a contréler.

Sélectionner la fonction souhaitée «Q 200 mA» avec le commutateur rotatif @.
Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille néga-
tive (-) du BENNING IT 100.

Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
positive (+) du BENNING IT 100.

Pour la compensation (compensation a zéro) de la résistance des cables de
mesure, faites contacter les deux pointes d'essai et maintenez la touche @&
@ appuyée jusqu'un signal acoustique retentisse. La compensation a zéro
a lieu aussitét que la valeur 0.00 et que les caractéres «@» apparaissent
sur la visualisation.

Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec le point de mesure.
En cas de présence de tension non pondérée au niveau des pointes d'es-
sai, la hauteur de la tension sera indiquée sur la visualisation. En cas de
tension de 30 V CA/ CC ou plus, un symbole d'avertissement «4» clignotant
dans la visualisation et un signal acoustique avertissent qu'il y a présence
de tension non pondérée. Avant de continuer avec le point suivant, mettez
d'abord le circuit hors tension.

Pour lancer la mesure de basse impédance, actionnez et maintenez
appuyée la touche 0.

On peut relacher la touche aussitot qu'un signal acoustique indi-
que que la valeur mesurée est stable. L'indicateur principal @ affiche la
résistance de la mesure de basse impédance. Si la valeur mesurée est
supérieure a 20 Q, le symbole > 20 Q apparait sur la visualisation @.
Quand la mesure est terminée, invertissez la polarité du courant d'essai
en interchangeant le cable de mesure (rouge, noir) au niveau du point de
mesure.

Répétez la mesure. Le résultat de la mesure doit coincider avec la premiére
mesure.

L'inversion de la polarité sert a identifier tout contact corrodé pouvant
entrainer des résultats de mesure différents.

voir fig. 4: mesure de basse impédance

Attention, le résultat de la mesure peut étre faussé par les
impédances en paralléle de circuits supplémentaires et par des
courants égaliseurs!

8.4 Mesure de résistance et controle de continuité

Veillez a mettre hors tension le circuit ou I'élément a controler.
Sélectionner la fonction souhaitée «» avec le commutateur rotatif .
Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille néga-
tive (-) du BENNING IT 100.

Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
positive (+) du BENNING IT 100.

Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec le point de mesure
et lire la valeur mesurée affichée sur la visualisation @.

En cas de présence de tension non pondérée au niveau des pointes d'essai,
la hauteur de la tension sera indiquée sur la visualisation @. En cas de
tension de 30 V CA/CC ou plus, un symbole d'avertissement «4» clignotant
dans la visualisation et un signal acoustique avertissent qu'il y a présence de
tension non pondérée. Mettez le circuit hors tension et répétez la mesure.
La valeur de la résistance est affichée par la visualisation @.

Si la valeur de la résistance est inférieure a 30 Q, le ronfleur incorporé
dans le BENNING IT 100 retentit. La touche @ @ permet d'activer et de
désactiver le ronfleur.

Les résistances supérieures a 2000 Q sont affichées sur la visualisation @
avec > 2000 Q.

voir fig. 5: mesure de résistance et contrdle de continuité
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Attention, le résultat de la mesure peut étre faussé par les
impédances en paralléle de circuits supplémentaires et par des
courants égaliseurs !

8.5 Mesure de tension

- Sélectionner la fonction souhaitée «V~» avec le commutateur rotatif .

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille néga-
tive (-) du BENNING IT 100.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
positive (+) du BENNING IT 100.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec le point de mesure
et lire la valeur mesurée affichée sur la visualisation @.
Les tensions supérieures & 1000 V sont affichées sur la visualisation @
par «>1000 V». Un symbole d'avertissement clignotant «4» apparait sur la
visualisation dans le cas de tensions a partir de 30 V CA/ CC.

Le BENNING IT 100 affiche soit une tension continue (CC), soit
une tension alternative (CA). Si la tension mesurée présente

A une portion CC et une portion CA, seuls les plus grands
composants sont affichés. Avec CA (tension alternative), la
valeur mesurée est obtenue par redressement de la moyenne
et est affichée comme valeur effective.

voir fig. 6a/6b: Mesure de tension continue et de tension alternative

8.6 Controle de la capacité des piles

- Retirer les cables de mesure de sécurité du BENNING IT 100.

- Sélectionner la fonction souhaitée «M avec le commutateur rotatif .

- Le controle de la capacité des piles se fait automatiquement par simulation
de charge.

- Lacapacité des piles apparait sous forme de valeur en pour cent (0 & 100 %)
sur la visualisation @.

- |l est nécessaire de remplacer immédiatement les piles quand la capacité
des piles est de 0 %.

voir fig. 7: Mesure de la capacité des piles

9. Entretien

Q Il faut absolument mettre le BENNING IT 100 hors tension avant
de I'ouvrir! Danger électrique!

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres
pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING IT 100 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING IT 100 hors tension avant de
I'ouvrir:

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité du point de mesure.
- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING IT 100.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position «0».

9.1 Rangement sir de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING IT 100 peut

ne plus étre garantie, p. ex., dans les cas suivants:

- dommages visibles du boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d'un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING IT 100 immédiatement hors circuit, le

retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception:
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.
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Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Il faut absolument mettre le BENNING IT 100 hors tension avant
de I'ouvrir! Danger électrique!

Le BENNING IT 100 est alimenté par six piles rondes de 1,5 V (IEC/ DIN R6é/

LR®). Il est nécessaire de remplacer les piles quand le symbole des piles appa-

rait en continu sur la visualisation et que tous les segments sont éteints (voir

chapitre 5.1.15 et chapitre 8.6).

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING IT 100.

- Amenez le commutateur rotatif {® sur la position «0».

- Posez le BENNING IT 100 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle des piles.

- Soulevez le couvercle des piles de la partie inférieure.

- Soulevez le porte-piles hors du logement et retirez les piles déchargées.

- Placez les piles neuves dans le porte-piles en tenant compte de la polarité.
La polarité correcte est représentée a l'intérieure du porte-piles.

- Placez le porte-piles dans le logement et veillez a ne pas écraser les
conducteurs entre les parties du boitier.

- Placez le couvercle des piles sur la partie inférieure et serrez les vis.

voir fig. 8: Remplacement des piles

Apportez votre contribution a la protection de I'environnement! Ne
A jetez pas les piles dans les ordures ménageéres. Vous pouvez les

remettre a un point de récupération des piles usées ou des déchets

spéciaux. Veuillez vous informer auprés de votre commune.

9.4 Controle et remplacement du fusible

On peut contrdler la fonctionnalité du fusible de la maniére suivante:

- Sélectionner la fonction souhaitée Mesure de basse impédance «Q 200 mA»
avec le commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille néga-
tive (-) du BENNING IT 100.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
positive (+) du BENNING IT 100.

- Mettre en contact les pointes d'essai des cables de mesure ; actionnez et
maintenir appuyée la touche GED.

- Le fusible est en ordre de marche quand la valeur mesurée sur la visualisa-
tion @ est d'env. 0,05 Q. Le fusible est défectueux ; il faut le remplacer quand
la valeur mesurée > 20 Q apparait sur la visualisation @.

Q Il faut absolument mettre le BENNING IT 100 hors tension avant
de I'ouvrir! Danger électrique!

Le BENNING IT 100 est protégé contre la surcharge par un fusible incorporé

(coupe-circuit miniature) (0,5 A, 1000 V CA/ CC, 10 kA, a action instantanée,

D =6,3 mm, L =32 mm).

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING IT 100.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position «O».

- Le fusible se trouve dans un espace au-dessus du logement des piles.

- Il n'est pas nécessaire de retirer d'autres vis du BENNING IT 100 pour
remplacer le fusible.

- Soulevez latéralement une extrémité du fusible défectueux hors du porte-
fusible a I'aide d'un tournevis pour vis a téte fendue.

- Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Mettez en place un fusible neuf. Utilisez uniquement des fusibles avec le méme
courant nominal, la méme tension nominale, la méme puissance de séparation,
la méme caractéristique de déclenchement et les mémes dimensions.
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- Faites en sorte que le fusible neuf soit au centre du support.
- Placez le couvercle des piles sur la partie inférieure et serrez les vis.
voir fig. 9: remplacement du fusible

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d'étalonnage d'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible de 0,5 A, 1000 V CA/ CC, 10 kA, a action instantanée  Réf. : 749771

10. Information sur I’environnement

X Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
= | "ECYcClage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING IT 100

Medidor de aislamiento y resistencia para
- medicion de resistencia
- medicion de baja impedancia
- medicion de resistencia
- control de continuidad
- medicién de tension continua
- medicién de tension alterna

Contenido

Informaciones para el usuario
Instrucciones de seguridad
Envergadura del suministro
Memoria descriptiva del aparato
Generalidades

Condiciones ambientales

Datos eléctricos

Medir con el equipo BENNING IT 100
Mantenimiento

0. Advertencia

SPPNouRONR

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a personal técnico electricis-
ta y a personas instruidas en electrotecnia.

El medidor BENNING IT 100 estd pensado para mediciones en ambientes
secos. No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales
superiores a 1000 V DC/ AC respective 600 V DC/ AC. (Para mas detalles, ver
punto 6. "Condiciones ambientales"). La medicién de baja impedancia no esta
permitida en sistemas de distribucion con tensiones superiores a 600 V.

En las instrucciones de servicio y en el medidor BENNING IT 100 se emplean
los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico! Este simbolo aparece en avisos a observar
para evitar peligros para personas.

iCuidado, observar la documentacion! Este simbolo aparece en
avisos a observar para evitar dafios materiales. Este simbolo
indica que hay que observar las instrucciones del manual de
servicio para evitar peligros.

Este simbolo en el medidor BENNING IT 100 indica que viene
ejecutado con aislamiento de proteccién (categoria de proteccién
).

Este simbolo de advertencia indica que no estd permitido el
vV empleo de la funcién de medicién de baja impedancia del

medidor BENNING IT 100 (conmutador en posicion Q 200 mA)
en sistemas de distribucién con tensiones superiores a 600 V.

Este simbolo en el BENNING IT 100 indica los fusibles
integrados.

(DC) tensién continua 6 (AC) tensién alterna

tierra (tension hacia tierra).

a0 5B B> b
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo fue fabricado y verificado observando las normas

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010 parte 1

DIN VDE 0413 partes 1, 2 y 4/ EN 61557 partes 1,2y 4,

saliendo de la fabrica en perfecto estado de seguridad técnica.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar
su funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y
advertencias de peligros en este manual de servicio.

Solo esta permitido el empleo del equipo en circuitos de la
categoria Il de sobretensiones, conductor hacia tierra con 1.000
V como maximo, o de la categoria lll, conductor hacia tierra con
600 V. Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e

A instalaciones bajo tension eléctrica por principio son
peligrosos. Ya pueden suponer peligro mortal para las
personas las tensiones a partir de 30 V AC y 60 V DC. A partir
de una tension de entrada de 30 V AC/ DC, en el display del
medidor BENNING IT 100 aparece el simbolo de alarma ,,/“,
como advertencia de existir una tension peligrosa.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafos.

jAtencion! Durante la medicion de la resistencia de aislamiento.
A en el medidor BENNING IT 100 pueden producirse tensiones
peligrosas.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,
- el equipo o las conducciones de mediciéon muestran dafios visibles,
- cuando el equipo ya no funciona,
- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables
- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros

- no tocar las conducciones de medicion en las puntas al
descubierto,

- enchufar las conducciones de medicién en las hembrillas de
medicion marcadas correspondientes del BENNING IT 100

A ver fig. 2: hembrillas de entrada

- al separar el circuito de medicién, siempre quitar del
punto de mediciéon primero la conduccion de medicion
con tension (fase), y después la conduccion del conductor
neutro,

- nunca emplear el medidor BENNING IT 100 en ambientes
con gases o polvos explosivos.

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro para el equipo BENNING IT 100:
3.1 medidor BENNING IT 100, una unidad
3.2 conduccion protegida de medicién color rojo (L = 1,2 m; punta @ = 4
mm), una unidad
3.3 conduccion protegida de medicion color negro (L = 1,2 m; punta & =4
mm), una unidad
3.4 pinza cocodrilo de seguridad color rojo, sistema de enchufe 4 mm, una
unidad
3.5 pinza cocodrilo de seguridad, color negro, sistema de enchufe 4 mm,
una unidad
3.6 bolsa compacta de proteccion, una unidad
3.7 pilas mignon 1,5 V norma IEC/ DIN R6/ LR6, seis unidades, y fusible
(montados como primera alimentacion del equipo), una unidad
3.8 manual de operacion, una unidad
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Piezas propensas al desgaste:

El medidor BENNING IT 100 viene equipado con fusible como proteccion de
sobrecarga: fusible intensidad nominal 0,5 A, 1000 V AC /DC, 10 kA, rapido,
D =6,3 mm, L = 32 mm, una unidad

El medidor BENNING IT 100 es alimentado mediante seis pilas mignon
1,5V norma IEC/ DIN R6/ LR6.

4. Memoria descriptiva del aparato

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacion y operacion indicados en figura 1 se denominan

como sigue:

@ display digital para indicacion del valor medido y la polaridad,

@ barografo analogo,

@ display digital para la tension de prueba,

@ indicacion de bateria - ,,4—“, aparece con bateria descargada (ver capi-

tulo 5.1.15)

@ tecla @, activa y desactiva el vibrador,

@ tecla sujecion @, permite la medicion continuada (continua) de resistencia

de aislamiento y baja impedancia,

@ tecla @ (tecla de ajuste a cero), permite una compensacién (ajuste a cero) de

las conducciones de medicion al medir una resistencia de baja impedancia,

O tecla- (iluminacion display), conecta y apaga la iluminacion del display

© tecla @ED, activa la medicion de la resistencia de aislamiento y baja

impedancia.

@ disco conmutador, para seleccionar las funciones de medicién (ver capi-

tulo 7)

@ hembrilla de polo negativo (-)

@ hembrilla de polo positivo (+)

5. Generalidades

5.1 Informacion general sobre el equipo de medicion de resistencia de

aislamiento

5.1.1  Eldisplay digital @ para el valor medido viene ejecutado en cristal liqui-
do, indicando 3% caracteres de 11 mm de altura con punto decimal. El
valor méximo indicado es 2000.

5.1.2 Laindicacion de polaridad @ es automatica. Sélo se indica con ,-“ una
polarizacién contraria a la indicada en la parte de la hembrilla.

5.1.3  El barégrafo consta @ de 63 segmentos e indica la resistencia en una
escala logaritmica y el valor de la tensién en una escala lineal.

5.1.4 El display digital para la tensiéon de prueba @ viene ejecutado en
cristal liquido, indicando 3% caracteres de 8 mm de altura con punto
decimal. El valor maximo indicado es 2000.

5.1.5 Al exceder el rango, en el display digital @ aparece el simbolo ,>".

5.1.6  El medidor BENNING IT 100 dispone de una seleccion automatica de
rangos de medicion.

5.1.7 Mediante la tecla @ @ se puede activar y desactivar al vibrador (posi-
cién del conmutador: Q)

5.1.8 La tecla ® (sujecion) @ permite medicion continua de resistencia de

5.

5.

aislamiento y baja impedancia sin tener que repetir las pulsaciones o
sujeciones de la tecla GED.

Para una medicién continua, accionar la tecla y mantenerla pulsada,
activando al mismo tiempo la tecla @ y luego soltar ambas teclas a la
vez. Aparece el simbolo del cerrojo en el display (®). En la medicion
de la resistencia de aislamiento, la tecla ®@ produce una aplicacion con-
tinuada de la tensién de prueba en el punto de medicion. Se produce
una sefal acustica cada 2 segundos. En la medicién de baja impe-
dancia, la tecla @ produce la aplicacién continuada de la corriente de
prueba en el punto de medicion.

Se suelta la sujecion pulsando la tecla @ 6 la tecla GED.

En modo de sujecion (tecla @), el medidor BENNING IT 100 no
detecta tension ajena en la entrada del equipo. Asegurar que el

A punto de medicion quede libre de potencial antes de activar la
sujecion, para no correr peligro de que se pueda quemar el
fusible.

1.9 La tecla @ @ permite la compensacién (ajuste a cero) de las conduc-
ciones de medicion al medir la baja impedancia.

110 Latecla @ @ conecta la iluminacién del display. Se apaga volviendo a
pulsar la tecla nuevamente.
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5.1.11 Latecla @ activa la medicion de la resistencia de aislamiento y

de baja impedancia.

5.1.12 Mediante el disco conmutador ) se conecta o desconecta el medidor

BENNING IT 100. posicién de equipo desconectado ,0°.

5.1.13 Al cabo de 10 min. aprox., el BENNING IT 100 desconecta auto-

maticamente. En modo de sujeciéon (®) (medicion continuada), la
desconexiéon se produce al cabo de 30 min. Se vuelve a conectar
automaticamente pulsando una tecla, girando el disco conmutador de
rangos de medicién 6 aplicando una tension a partir de 30 V AC/ DC
en la entrada del equipo.

5.1.14 El medidor BENNING IT 100 es alimentado con seis pilas mignon 1,5 V

(IEC/ DIN R6/ LRS).

5.1.15 Tras activar el medidor, durante aprox. 5 segundos aparece el simbolo

de bateria en el rincén superior derecho del display (il | 4HC 48

o 4). Hay informacion de la capacidad de la bateria en cuatro
segmentos. Si el display sélo indica un segmento o ya ninguno, sélo
se mantiene la indicacién del simbolo de bateria. Sélo hay indicacion
durante el funcionamiento y al seguir cayendo la tension, cuando se
acciona el conmutador (ver también capitulos 7.5 y 8.6)

En el momento de quedar apagados todos los segmentos del

Q simbolo de bateria, cambiar las pilas inmediatamente por pilas

nuevas para evitar peligros para las personas por mediciones
incorrectas.

5.1.16 Disponiendo de la capacidad total de bateria, el medidor

BENNING IT 100 permite aprox. unas

- 6000 mediciones de la resistencia de aislamiento (250 V) 6

- 5000 mediciones de la resistencia de aislamiento (500 V) 6

- 3500 mediciones de la resistencia de aislamiento (1000 V)
(conforme norma EN 61557-2) 6 con

- 4000 mediciones de baja impedancia (conforme norma EN 61557-4).

5.1.17 Dimensiones del equipo (largo x ancho x alto)= 235 x 100 x 55 mm

7.

Peso del equipo: 450 g sin pilas
590 g con pilas

Condiciones ambientales

El equipo BENNING IT 100 fue concebido para efectuar mediciones en
ambientes secos,

altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m

Categoria de sobretension IEC 60664/ IEC 61010, 600 V categoria Ill, 1000 V
categoria Il

categoria de suciedad 2

proteccion: IP 40 (EN 60529)

Proteccioén IP 40 significa: Primer digito (4): Proteccién contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didmetro superior a 1 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

compatibilidad electromagnética (EMC): resistencia a interferencias y emi-
sion de interferencias norma 61326-1

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 31 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 95 %.

Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: EI medidor BENNING IT 100 puede
almacenarse con temperaturas de - 25 °C hasta + 65 °C (humedad de hasta
90 %). Cuando quiere almacenarse el equipo se deben quitar las pilas.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

una parte relativa al valor medido y
un nuimero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicion).

Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 10 °C hasta 30 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 90 %.

7.1 Rangos de medicion de resistencias de aislamiento

(posicion del conmutador MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)
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rango de medicion resolucion exactitud de medicion  pi ion de sob ga
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 digitos 1000 V AC/ DC
20 MQ 0,1 MQ 2 % * 2 digitos 1000 V AC/ DC
200 MQ 1MQ 2 % + 2 digitos 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10 MQ 6 % + 2 digitos 1000 V AC/ DC

La exactitud de medicién indicada viene especificada para los vlaores siguien-
tes de resistencia de aislamiento, en funcién de la tensién de prueba:

tension de prueba rango de mediciéne

250V 0,25 MQ - 1000 MQ
500V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1MQ - 2000 MQ

Baroégrafo analogo: 0 hasta 1 GQ e infinito

Exactitud: 10 %

Tensiones de prueba: 250V, 500 V, 1000 V

Exactitud: +20%,-0%

Corriente de prueba: 1 mA

Total mediciones
conforme norma
EN 615577-2: aprox. 6000 (250 V)
aprox. 5000 (500 V)
aprox. 3500 (1000 V)
La medicion de resistencia de aislamiento queda bloqueada en el momento de
resultar la tensién de entrada = 30 V AC/ DC.

7.2 Rango de medicién baja impedancia
(posicién del conmutador Q 200 mA)

rango de medicion  resolucién exactitud de medicion proteccion de sob ga
200 0,01Q 2 % + 2 digitos 1000 V AC/ DC

Barégrafo analogo: 0 hasta 100 Q e infinito

Corriente de prueba: >200mA,0-2Q

Tension en vacio

[circuito abierto]: 6V DC

Total mediciones

conforme norma

EN 615577-4: aprox. 4000

Compensacion (ajuste a cero) de las conducciones de medicién de hasta
100

Protebcién de entrada: 0,5A (1000 V AC/DC) - fusible, rapido
La medicion de baja impedancia queda bloqueada en el momento de resultar la
tension de entrada = 30 V AC/ DC.

7.3 Rango de resistencias y control acustico de continuidad
(posicion del conmutador: Q)

rango de medicion resolucién  exactitud de medicié proteccion de sobrecarga
2000 Q 10 2 % + 2 digitos 1000 V AC/ DC

Bardgrafo analogo: 0 hasta 10 kQ e infinito

Exactitud: 10 %

El vibrador suena con una resistencia R < 30 Q.

Corriente de prueba: 1mA

Proteccion de entrada: 0,5A (1000 V AC/DC) - fusible rapido

7.4 Rango de tensiones (posicion del conmutador: V=)

Con AC (tension alterna) el valor medido se obtiene mediante rectificaciéon de
valor medio, indicandose como valor efectivo. La exactitud indicada con corrien-
te alterna se refiere a la curva sinusoide.
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rango de medicion  resolucion exactitud de medicion pre ion de sok g
1000 V AC/ DC 1V 2 % + 5 digitos 1000 V AC/ DC
Rango de frecuencias: hasta 400 Hz
Bardgrafo analogo: 0 hasta 1000 V
Exactitud: 10 %

Alarma dptica de existencia de tensién peligrosa a partir de 30 V AC/ DC.

7.5 Medicion de la capacidad bateria (posicién del conmutador: #m )
conforme norma EN 61557, la medicion de la capacidad de la bateria se efectua
conectando una carga simulada. Indicacién de porcentajes de 0 - 100 % en
escalones de a 10 %.

8. Medir con el equipo BENNING IT 100

8.1 Preparar la medicién

Usese y almacénese el medidor BENNING IT 100 sélo con las temperaturas de

trabajo y de almacenamiento indicados, evitando la exposicién a la radiacion

solar directa.

- Verificar la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicion que forman
parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal
con el medidor BENNING IT 100.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion.
Si el aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida las conducciones
protegidas de medicion.

- Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicion. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco @, hay
que separar las conexiones protegidas de medicion del punto de medicién.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del medidor
BENNING IT 100 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medicion de la resistencia de aislamiento

Q iObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima aplicada en la hembrilla de polo negativo (-) y en la hembrilla
de polo positivo (+) del mediador BENNING IT 100 contra tierra son 1000 V.
En las mediciones, evitar arcos de luz de alguna duracién entre las puntas de
prueba/puntos de medicién, porque podrian causar problemas en el equipo.

e

Durante la de la resi ia de aislami > pueden
ocurrir tensiones peligrosas en las puntas de medicion del

A BENNING IT 100. Tenga usted en cuenta que estas tensiones
peligrosas también pueden producirse en piezas de metal
descubierto del circuito. No tocar las puntas de prueba estando
el conmutador disco @ en pos. 250 V, 500 V 6 1000 V.

- Desconectar el circuito, o el equipo a medir, hasta que quede libre de
potencial.

- Mediante el disco conmutador (@ seleccionar la tension de prueba deseada
250V, 500 V 6 1000 V dentro de la funcion ,MQ".

- Contactar la conduccién protegida de medicion negra con la hembrilla de
polo negativo (-) P en el BENNING IT 100.

- Contactar la conexién protegida de medicion roja con la hembrilla de polo
positivo (+) @ en el BENNING IT 100.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con el punto de medi-
cion.

- En caso de haber una tensién ajena en las puntas de medicion, el valor
de esta tension viene indicado en el display @. Con tensiones a partir de
30 V AC/ DC ademas aparece un simbolo de alarma intermitente ,4“ en el
display y una sefal acustica advierte la existencia de una tensién ajena.
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Antes de seguir con el paso siguiente, desconectar primero el cirquito para
que quede libre de potencial.

- Para arrancar la medicion de resistencia de aislamiento, pulsar la tecla
© y mantenerla pulsada.

- En la parte superior izquierda del display se indica la tensién de prueba
@ actual. Con las puntas de prueba no contactadas, en el rincén superior
izquierdo del display debe haber la indicacién del valor completo de la
tension de prueba @ ajustada. El display principal @ indica el valor de la
resistencia de aislamiento.

- Se puede soltar la tecla © en el momento de producirse la sefial
acustica del valor medido estable.

- Mantener el contacto de las conducciones protegidas de medicion con el
punto de medicién hasta que el circuito haya quedado completamente des-
cargado mediante el BENNING IT 100. Se puede leer la caida de la tension
de prueba en el display @. El circuito queda completamente descargado
cuando la indicacién principal del display es ,----“.

ver fig. 3: medicion de resistencia de aislamiento

8.3 Medicion de baja impedancia

No esta permitida la medicion de baja impedancia (conmu-

tador en posicion Q 200 mA) en sistemas dedistribucion

con tensiones superiores a 600 V.

- Desconectar el circuito, respective el equipo a medir, hasta que quede libre
de potencial.

- Mediante el disco conmutador ) seleccionar la funcion ,Q 200 mA* desea-
da.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla de
polo negativo (-) P en el BENNING IT 100.

- Contactar la conexién protegida de medicion roja con la hembrilla de polo
positivo (+) @ en el BENNING IT 100.

- Para la compensacién (ajuste a cero) de la resistencia de la conduccién
de medicién, contactar las dos puntas de prueba y mantener pulsada la
tecla @ @ hasta producirse una sefial acustica. La compensacion se ha
producido cuando en el display aparece el valor 0.00 y el simbolo ,@".

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con el punto de medi-
cion.

- En caso de haber una tensién ajena en las puntas de medicién, el valor de
esta tension viene indicado en el display. Con tensiones a partir de 30 V AC/
DC ademas aparecen un simbolo de alarma intermitente ,4“ en el display
y una sefial acUstica advierte la existencia de una tensién ajena. Antes
de seguir con el paso siguiente, primero desconectar el cirquito para que
quede libre de potencial.

- Para arrancar la medicién de baja impedancia, pulsar la tecla Oy
mantenerla pulsada.

- Se puede soltar la tecla en el momento de producirse la sefial acus-
tica del valor medido estable. En el display principal @ aparece el valor de
la resistencia de la medicion de baja impedancia. En caso de resultar el
valor medico superior a 20 Q, en el display @ aparece el simbolo > 20 Q.

- Una vez concluida la medicién, cambie usted la polaridad de la corriente de
prueba, cambiando en el punto de medicién las conducciones de medicion
roja y negra.

- Vuelva a medir nuevamente. El resultado de esta medicién debe coincidir
con la medicién anterior.

- El cambio de la polaridad tiene la finalidad de detectar contactos corrosiona-
dos, porque pueden producir desviaciones en los resultados de la medicién.

ver fig. 4: medicién de baja impedancia

iOjo, el resultado puede ser falsificado por impedancias
A paralelas conectadas de circuitos de corriente de servicio
adicionales y por corrientes de compensacion!

8.4 Medicion de resistencia y control de continuidad

- Desconectar el circuito, respective el equipo a medir, hasta que quede libre
de potencial.

- Con el disco conmutador @ seleccionar la funcion ,Q M) deseada.
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Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla de
polo negativo (-) @ en el BENNING IT 100.

Contactar la conexién protegida de medicion roja con la hembrilla de polo
positivo (+) @ en el BENNING IT 100.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con el punto de medi-
cion y leer el valor medido en el display @.

En caso de haber una tension ajena en las puntas de medicion, el valor
de esta tension viene indicado en el display . Con tensiones a partir de
30 V AC/ DC ademas aparece un simbolo de alarma intermitente ,4“ en el
display y una sefal acustica advierte la existencia de una tensién ajena.
Desconectar el circuito hasta que quede libre de potencial y repetir la medi-
cion.

El valor de la resistencia aparece en el display @.

Al quedar el valor de la resistencia por debajo de 30 Q, suena el vibrador
incorporado del medidor BENNING IT 100. Con la tecla @ @ se conecta o
desconecta el vibrador.

Las resistencias que superan 2000 Q aparecen indicadas con > 2000 Q en
el display @.

ver fig. 5: medicion de resistencia y control de continuidad

iOjo, el resultado puede ser falsificado por impedancias
A paralelas conectadas de circuitos de corriente de servicio
adicionales y por corrientes de compensacion!

8.5 Medicion de tension

Mediante el disco conmutador @) seleccionar la funcion ,V=* deseada.
Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla de
polo negativo (-) en el BENNING IT 100.

Contactar la conexion protegida de medicion roja con la hembrilla de polo
positivo (+) en el BENNING IT 100.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con el punto de medi-
cion y leer el valor medido en el display @. Las tensiones que excedan
1000 V en el display @ se indican con ,> 1000 V*. Con tensiones a partir de
30 VAC/ DC, en el display aparece un simbolo intermitente de alarma N

El medidor BENNING IT 100 indica 6 una tension DC (continua)
6 una tension AC (tension alterna). En caso de tener la

A tension medida una componente DC y otra componente AC,
unicamente se indica la componente mayor. Con AC (tension
alterna) el valor medido se obtiene mediante rectificacion de
valor medio, indicandose como valor efectivo.

ver fig 6a/ 6b: medicioén de tensién continua y tensién alterna

8.6 Verificacion de la capacidad de la bateria

Quitar las conducciones protegidas de medicion del medidor
BENNING IT 100.

Mediante el disco conmutador ) seleccionar la funcion 3 “ deseada.

La verificacion de la capacidad de la bateria se produce automaticamente
al conectar una carga simulada.

La capacidad de la bateria viene indicada como porcentaje (0 - 100 %) en
el display @.

Es preciso el cambio inmediato de las pilas cuando la capacidad de la
paterias es de 0 %.

ver fig. 7: medicion de la capacidad de la bateria

9. Mantenimiento

Es imprescindible desconectar el BENNING IT 100 hasta que
A quede completamente libre de potencial, antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING IT 100 abierto bajo tensiéon queda exclusivamente
en manos de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar
medidas especiales para prevenir accidentes.

11/ 2006 BENNING IT 100 37



©,

Asi desconecta usted el medidor BENNING IT 100 hasta quedar completamen-

te libre de potencial, antes de abrirlo:

- Quitar primero las dos conducciones protegidas de medicién del punto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de mediciéon del
BENNING IT 100.

- Conmutar el disco conmutador @ en posicion ,0“.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING IT 100, p. e. con:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- sefales obvias de esfuerzos excepcionales a causa del transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING IT 100, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra

el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/ o abrasivos
para limpiar el detector de tension. Observe sin falta que el apartado de la pila y los
contactos no se contaminen con salpicaduras de electrolito saliente de las pilas.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas
jAsegurar sin falta que el medidor BENNING IT 100 quede

plet te libre de potencial antes de abrirlo! jPeligro de
tension eléctrical

El medidor BENNING IT 100 es alimentado con seis pilas Mignon 1.5 V

(IEC/ DIN R6/ LR6). Es preciso el cambio de pilas, cuando el display indica el

simbolo de bateria que no se apaga, estando apagados los demas segmentos

(ver capitulos 5.1.15 y 8.6).

Asi se cambia la pila:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del medidor
BENNING IT 100.

- Girar el disco conmutador () hasta la posicion ,0“

- Colocar el medidor BENNING IT 100 sobre la cara (lado frente) y soltar los
tornillos ranurados de la tapa del apartado de pilas.

- Quitar la tapa del apartado de pilas.

- Sacar el portapilas del apartado de pilas y quitar las pilas descargadas.

- Insertar las pilas nuevas en el portapilas observando la polaridad. La pola-
ridad correcta viene marcada en el interior del portapilas.

- Colocar el portapilas en el apartado de pilas procurando que no no quede apreta-
da ninguna de las conducciones de bateria entre las partes de la carcasa.

- Colocar la tapa sobre el apartado de pilas y fijar los tornillos.

ver fig. 8: cambio de pila

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las

A pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar en un
punto de coleccion de pilas gastadas o residuos especiales.
Inférmese, por favor, en su municipio.

9.4 Verificacion y cambio del fusible

La verificacion de la funcionalidad del fusible se realiza como sigue:

- Con el disco conmutador @ seleccionar la funcién de medicion de baja
impedancia ,Q 200 mA“.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla de
polo negativo (-) en el BENNING IT 100.

- Contactar la conexion protegida de medicién roja con la hembrilla de polo
positivo (+) en el BENNING IT 100
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- Contactar las puntas de prueba de las conducciones de medicién, pulsar la
tecla y mantenerla pulsada.

- El fusible guarda su funcionalidad, cuando el valor medido indicado en
display @ es de aprox. 0,05 Q. El fusible resulta defectuoso y es preciso
cambiarlo, cuando en el display @ aparece el valor medido > 20 Q

jAsegurar sin falta que el medidor BENNING IT 100 quede
A completamente libre de potencial antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

El medidor BENNING IT 100 esta protegido contra sobrecarga con un fusible

integrado (hilo fusible G) 0,5 A, 1000 V AC/DC, 10 kA, rapido, D = 6,3 mm, L

=32 mm.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del medidor
BENNING IT 100.

- Girar el disco conmutador () hasta la posicién ,0“.

- Elfusible se encuentra en un canal situado por encima del apartado de las
pilas.

- Para cambiar el fusible no hace falta soltar mas tornillos en el
BENNING IT 100.

- Ayudado con un destornillador para tornillos ranurados, levantar un extre-
mo del fusible defectuoso del portafusibles.

- Sacar el fusible defectuoso del todo del portafusibles, levantandolo.

- Insertar el nuevo fusible, Emplear exclusivamente fusibles de corriente nomi-
nal idéntica, caracteristica de disparo idéntica y dimensiones idénticos.

- Disponer el nuevo fusible de forma céntrica dentro del portafusibles.

- Colocar la tapa sobre el apartado de pilas y fijar los tornillos.

ver fig. 9: cambio de fusible

9.5 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de
medicién, es preciso que nuestro personal de servico calibre el equipo peri6-
dicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para
ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Recambios
fusible 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, rapido, pieza num. 749771

10. Advertencia

producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con

X Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
= |alegislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING IT 100

Mefici pfistroj slouzi k méfeni:
- méfeni izolacniho odporu
- nizkoohmové méfeni
- méfeni odporu
- zkou$eni prichodnosti
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti

Obsah

Pokyny k pouzivani

SPePNouRONR

Bezpeénostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pfistroje

Vseobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méfeni s pristrojem BENNING IT 100
Udrzba

0. Ochrana zivotniho prostredi

1. Pokyny k pouzivani
Tyto pokyny jsou uréeny pro odborniky v oboru elektro a pro osoby elektrotech-
nicky vyskoleny.

Pristroj BENNING IT 100 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt
pouzivan v elektrickych okruzich s vy$§im jmenovitym napétim nez 1000 V DC/
AC, resp. 600 V DC/ AC. (blize v odd. 6 ,Podminky prostiedi“). Nizkoohmové
méfeni nesmi byt provadéno v rozvadécovych systémech s napétim vysSim

nez 600 V.

V navodu k obsluze pro pfistroj BENNING IT 100 jsou pouzity nasledujici

symboly:

a0 3B b b

Varovani pred elektrickym nebezpecim
Symbol je umistén pied pokyny, kterych musi byt dbano, pro
zamezani ohroZeni osob.

Pozor na dodrzovani dokumentace!

Tento symbol se vyskytuje tam, kde je nutno zviast peclivé
sledovat instrukce v navodu pro obsluhu pro zamezani ohroZeni
osob.

Tento symbol na pfistroji BENNING IT 100 znamena, Ze pfistroj
je izolovan (izola¢ni trida Il.)

Tento varovny symbol upozoriiuje, Zze BENNING IT 100 nesmi
byt pouzit pro nizkoohmové méfeni (poloha pfepinace Q 200
mA) rozvadécovych systémech s napétim vyssim nez 600 V.

Tento symbol na pfistroji BENNING IT 100 upozorfiuje na

vestavéné pojistky

Jednosmérny (DC) nebo stfidavy (AC) proud

Uzeméni (napéti proti zemi)
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2. Bezpecnostni pokyny

Pristroj je vyroben a vyzkou$en dle DIN VDE 0411 ¢ast1/ EN 61010 ¢ast 1,
DIN VDE 0413 ¢ast 1,2 a 4/ EN 61557 ¢ast 1,2 a4

a vyrobni zavod opustil v bezvadném, technicky bezpe¢ném stavu.

Pro dodrzeni tohoto stavu a pro bezpecny provoz je nutno dbat pokynu a varo-
vani, které jsou uvedeny v tomto navodu.

Pristroj smi byt pouzivan jen v elektrickych instalacich
prepétové kategorie Il s vodicem 1000 V proti zemi nebo
prepét'ové kategorie lll s vodicem 600 V proti zemi.

A Dbejte na to, aby prace na dilech vodicich napéti a zafizenich
byly zasadné bezpecné. Jiz napéti od 30 V AC a 60 V DC mohou
byt élovéku Zivotné nebezpeéné. Od vstupniho napéti 30 V AC/
DC se na displeji zobrazi varovny symbol 4, ktery upozoriiuje
na nebezpecné napéti.

Q Pred kazdym uvedenim do provozu zkontrolujte, zda nedoslo
k poskozeni pfistroje a vedeni.

Q Pozor! Béh méreni izolaéniho odporu se mohou na pfistroji
BENNING IT 100 vyskytnout nebezpecéna napéti.

Pokud neni mozny bezpeény provoz pfistroje, je nutno jej uvést mimo provoz a
zabezpedit proti nekontrolovanému provozu.

Bezpecény provoz neni mozny:
- kdyz pristroj a méfici vodiCe vykazuji viditelna poskozeni
- kdyz pfistroj nepracuje
- po del§im skladovani pfi nevhodnych podminkach
- po obtizné prepravé

Pro vylouceni nebezpedi:

- nedotykejte se holych méficich Spic méficiho vedeni

- zapojte méfici vedeni do oznacenych zdirek na pfistroji , viz

A obr. 2:Vstupni zdirky

-  pri odpojovani méreného okruhu odpojte vzdy nejdrive fazi
a pak ochranny vodi¢€. z méfeného mista.

- nepouzivejte pristroj BENNING IT 100 v prostredi vybus-
nych plynt nebo pracht

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING IT 100 je:
3.1 1 ks pfistroj BENNING IT 100
3.2 1 ks bezpe¢nostni méfici kabel, rudé (délka = 1,2 m, Spice @= 4 mm)
3.3 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerné (délka = 1,2 m, Spice @= 4 mm)
3.4 1 ks bezpecnostni krokosvorka, ruda, 4 mm zastréka
3.5 1 ks bezpecnostni krokosvorka, ¢erna, 4 mm zastrcka
3.6 1 ks kompaktni ochranna taska
3.7 6 ks Mignon-baterii 1,5V dle IEC/ DIN R6/ LR6 a 1 ks pojistka v pfistroji
zabudované
3.8 navod k obsluze

Pokyny k opotfebitelnym ¢astem:

- Pristroj BENNING IT 100 obsahuje pojistku proti pretizeni: 1 ks jisténi
jmenovity proud 0,5 A,

- 1000 V AC/DC, 10 KA, rychla, tl. 6,3 mm, délka 32 mm.

- Pristroj BENNING IT 100 je napajen Sesti kusy Mignon - bateriemi 1,5 V dle
IEC/ DIN R6/ LR6

4. Popis pristroje

viz obr.1: Celni strana pfistroje

Ukazatele a obsluzné prvky viz obr. 1 jsou popsany dale:

@ Digitalni zobrazeni méfenych hodnot a polarity

© Analogovy carovy ukazatel

© Digitalni zobrazeni zkusebniho napéti

@ Zobrazeni stavu baterii £— se rozsviti pfi vybiti baterii (viz kapitola
5.1.15)
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5.1.9

5.1.10
51.11
5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

A

Tlagitko @ aktivuje a deaktivuje akusticky signal

Tlagitko @ (stanoveni) umoziiuje prabézné méfeni izolacniho odporu a
nizkoohmového odporu

Tlagitko @ (vynulovani) umoZfiuje kompenzaci vynulovani méficiho vede-
ni pfi méfeni nizkoohmového odporu

Tlagitko € (osvétleni displeje) zapina a vypina osvétleni displeje
Tlagitko aktivuje méfeni izola¢niho a nizkoohmového odporu.
Otocény funkéni voli€, pro volbu méfici funkce (viz kapitola 7)

Zditka Zaporny pol (-)

Zditka Kladny pol (+)

Obecné udaje
Obecné udaje k pfistroji méfeni izolacniho odporu

Digitalni zobrazeni @ pro méfené hodnoty je provedeno jako 3 “-mist-
ny indikator s vySkou pisma 11 mm a s desetinnou ¢arkou.

Ukazatel polarity @ pUsobi automaticky. Zobrazi pouze opaénou pola-
ritu oproti definici zdirky ,-“.

Analogovy ¢arkovy ukazatel @ je sestaven z 63 segmentt a ukazuje
odpor v logaritmické stupnici a hodnoty napéti v linearni stupnici.
Digitalni zobrazeni zkuSebniho napéti @ je provedeno jako 3 ¥-mistny
indikator s tekutymi krystaly s vySkou pismen 8 mm. Nejvétsi zobraze-
na hodnota je 2000.

Prekrogeni rozsahu digitalniho displeje @ se zobrazi pomoci znacky ,>".
Pristroj BENNING IT 100 obsahuje automatickou volbu oblasti méfe-
ni.

Tlagitko @ @ umozriuje aktivaci a deaktivaci akustického signalu (polo-
ha pfepinace Q).

Tlacitko @ @ (zjiStovani) umoziiuje priibézna méfeni izolatniho odpo-
ru a nizkoohmového odporu bez obnoveného stisku tlagitka @EM. Pro
pribé&zné méfeni stisknéte a drzte tladitko @EM, soucasné stisknéte
tlagitko ® a nasledné obé tlacitka pustte. Na displeji se rozsviti symbol
zamku @. PFi méfeni izolacniho odporu vyvola tlaéitko @ prabézné
zkouSeni napéti na méfeném misté. Akusticky signal zazni kazdé 2
sekundy.

Pfi nizkoohmovém méfeni ohmu vyvola tlacitko @ pribézné zkouseni
proudu na méfeném misté. Zjistovani mGze byt ukoneno stiskem
tlagitka @ nebo =M.

V modusu zjiStovani (tlaéitko () nerozezna pfristroj
BENNING IT 100 cizi napéti na vstupu pristroje. Dfive nez zakti-
vujete zjiStovani, zajistéte, aby bylo mérené misto bez napéti,
jinak by mohlo dojit k posSkozeni pojistky.

Tlacitko @ @ umozriuje kompenzaci (vynulovani) méficiho vedeni pii
nizkoohmovém méfeni

Tlagitko & @ zapina osvétleni displeje. K vypnuti dojde novym stiskem
tlacditka.

Tlagitko @ aktivuje méfeni izolaéniho odporu a nizkoohmové
méfeni odporu

Pristroj BENNING IT 100 se zapina nebo vypind pomoci oto¢ného
spinace @. Vychozi pozice ,0“.

Pristroj BENNING IT 100 se automaticky vypne po ca. 10 minutach.
V modusu zjistovani (@) (prub&zné méfeni) se pfistroj vypne po 30-ti
minutach. K obnovenému zapnuti dojde automaticky stiskem tlacitka,
otocenim oto¢ného spinae mérené oblasti nebo pouzitim napéti od 30
V AC/DC na vstupu zafizeni.

Pfistroj BENNING IT 100 je napajen 6-ti bateriemi 1,5 V (IEC/ DIN R6/
LR6).

Po zapnuti se asi na 5 sekund vpravo nahofe zobrazi (i, 4ur , 4",
4, 4—). Zobrazi se stav baterii pomoci ¢tyf segment(i) Pokud se
zobrazi jeden nebo zadny segment, zdstane symbol baterii na displeji.
Zobrazeni hodnot b&hem provozu a pfi dalSim poklesu napéti je mozné
pouze tehdy, kdyz je pouzit spinag. (viz také kapitola 7.5 a 8.6.)

Jestlize vSechny zobrazené elementy zmizi v symbolu bate-
rii, vyméinte okamzité staré baterie za nové, aby nedoslo
k nebezpeci chybného méreni.
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5.1.16 P¥i pIné kapacité baterii je mozno pfistrojem BENNING IT 100 pro-
vést:
- 6000 méfeni izolaéniho odporu (250 V) nebo
- 5000 méfeni izolaéniho odporu (500 V) nebo
- 3500 méfeni izolaénihoodporu (1000 V)
(dle EN 61557-32) nebo
- 4000 nizkoohmovych méfeni (dle EN 61557-4)
5.1.17 Rozméry pfistroje (d x § x v ) = 235 x 100 x 55 mm
Vahha pfistroje: 450 g bez baterii
590 g s baterii

6. Podminky prostiedi:

- Pristroj BENNING IT 100 je uréen pro méfeni v suchém prostredi.

- Barometricka vy$ka pfi méfeni max. 2000 m

- Kategorie prepéti IEC 60664/ IEC 61010, 600 V kategorie IIl, 1000 V kategorie II.

- Stupen nedistitelnosti 2

- Trida kryti: IP 40 (EN 60529)

- IP 40 znamena: Ochrana proti pfistupu k nebezpecnym &astem ochrana
proti pevnym cizim télesim priméru > 1 mm, (4 - prvni ¢iselny znak). Bez
ochrany proti vodé (0 - druhy ¢iselny znak).

- Elektromagneticka kopatabilita (EMC): odolnost proti ruseni a vysilani
ruseni dle EN 61326-1.

- Pracovni teplota a relativni vihkost:

- P¥i pracovni teploté 0 °C - 31 °C relativni vihkost mensi nez 95 %

P¥i pracovni teploté 31 °C - 40 °C relativni vihkost mensi nez 75 %.
P¥i pracovni teploté 40 °C - 50 °C relativni vihkost mensi nez 45 %,

- Skladovaci teplota: Pfistroj BENNING IT 100 muze byt skladovan pfi tep-
lotach od - 25 °C do + 65 °C (vlhkost vzduchu az 90 %). Pfitom je nutné
vyjmou baterie z pfistroje.

7. Elektrické udaje

Pozn. Pfesnost méfeni je udana jako soucet :

- Relativni ¢asti naméfené hodnoty

- poctu Eislic (4. krok Cisel na poslednim misté)

Tato presnost méfeni plati pfi teploté od 10 °C do 30 °C a relativni vihkost
mens$i nez 90 %.

7.1 Oblasti méreni izolaéniho odporu
(nastaveni spinace MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Oblast méfeni Rozliseni Presnost méreni Pretizitelnost
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 znaky 1000 V AC/ DC

20 MQ 0,1 MQ 2 % + 2 znaky 1000 V AC/ DC
200 MQ 1MQ 2 % + 2 znaky 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10MQ 6 % * 2 znaky 1000 V AC/ DC

Dana presnost méfeni je specificka pro nasledujici hodnoty izolacniho odporu
a zavisla na zkusebnim napéti:

Zkusebni napéti Oblast méreni
250 V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1 MQ - 2000 MQ

Analogovy ¢arkovy ukazatel: 0 az 1 GQ a nekonecno.

Presnost: 10 %

Zku$ebni napéti: 250V, 500 V, 1000 V
Presnost: +20%,-0%
Zku$ebni proud: 1 mA

Pocet méfeni

dle EN 615577-2: ca 6000 (250 V)

ca 5000 (500 V)

ca 3500 (1000 V)
Méfeni izolaéniho odporu bude blokovano jakmile bude vstupni napéti
=30 VAC/DC.
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7.2 Oblast méfeni nizkych ohmu (nastaveni rozsahu Q 200mA)

Oblast méreni Rozliseni Presnost méreni Pretizitelnost
200 0,01Q 2 % % 2 znaky 1000 V AC/ DC
Analogovy ¢arovy graf: 0 az 100 Q a nekone¢no
Zku$ebni proud: >200mA,0-2Q
Zbytkové napéti: 6V DC
Pocet méfeni
dle EN 615577-4: ca 4000
Nulovani méficiho vedeni az k 10 Q
Vstupni ochrana: 0,5A (1000 V AC/DC) . jisténi, rychla

Méreni nizkych ohm0 bude zablokovano, jakmile vstupni napéti dosahne
230 VAC/DC.

7.3 Oblast odporu a akustické zkouseni prichodnosti
(pozice spinate Q)

Oblast méfeni Rozliseni Presnost méreni Pretizitelnost
2000 Q 10 2 % + 2 znaky 1000 V AC/ DC
Analogovy ¢arovy graf: 0 - 10 kQ a nekonec¢no
Presnost: 10 %
Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu R < 30
Zku$ebni proud: 1 mA
Vstupni ochrana: 0,5A (1000 V AC/DC) - jisteni, rychla

7.4 Napéti rozsah (nastaveni spinace V=)

P¥i stfidavém napéti AC se hodnota méfeni ziskd usmérnénim stfedni hodnoty
ktera bude zobrazena jako efektivni hodnota. Dana presnost pfi AC se vztahuje
na tvar sinusoidy.

Oblast méfeni Rozliseni Presnost méreni Pretizitelnost
1000 V AC/ DC 1V 2 % % 5 znaky 1000 VAC/ DC
Rozsah frekvence: do 400 Hz
Analogovy ¢arovy graf: 0 az 1000 V
Presnost: 10 %

Optické varovani pfed nebezpe¢nym napétim od 30 V AC/DC.

7.5 Méreni kapacity baterii (nastaveni spinace:
Dle normy EN 61557 dojde k méfeni kapacity baterii pfipojenim simulovaného
zatizeni. Procentualni indikace od 0 - 100 % v 10 % krocich.

8. Méreni s pfistrojem BENNING IT 100

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING IT 100 pouzivejte a skladujte pouze pfi uvedenych skladova-

cich a pracovnich teplotach, zabrarite trvalému slune¢nimu zareni.

- Zkontrolujte udaje o jmenovitém napéti a jmenovitém proudu na méficim
kabely. Méfici vkabely, ktera jsou soucasti dodavky, zda odpovidaji ve
jmenovitém napéti a jmenovitém proudu pfistroji BENNING IT 100.

- Zkontrolujte izolaci méficich kabeld. Kdyz je izolace poSkozena, je nutno
méfici kabely vytidit.

- prekontrolujete priichodnost bezpeénostnich méficich kabelu. Pokud jsou
vodice poskozeny, okamzité je vymérite.

- Nez zménite oto¢nym voli¢em {I) funkci, odpojte bezpecnostni méfici kabe-
ly od méfeného mista.

- Silné rusici viny v blizkosti pfistroje BENNING IT 100 mohou vést k insta-
bilnimu zobrazovani a k chybnému méfeni.

8.2 Méreni izolacniho doporu

Q Dbejte na maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci elektrického proudu!
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Nejvy$si napéti, které muze byt pripojeno k negativni zdifce (-) a pozitivni zdif-
ce (+) pristroje  BENNING IT 100 je 1000 V. Pfi méfeni elektrického oblouku
zabrarfite delSimu kontaktu mezi zkuSebnimi hroty a méficimi misty, toto muze
vést k porucham pfistroje.

Béhem méfeni izolaéniho odporu muze dojit na méficich hro-

tech k nebezpeénému napéti. K témto nebezpeénym napétim
e muze rovnéz dojit na holych kovovych dilech spinaciho okru-

hu.

Nedotykejte se zkuSebnich hroti pfi nastaveni otoc¢ného

spinaée () na pozici 250 V, 500 V nebo 1000 V.

- Vypnéte spinaci okruh resp. testovany dil do beznapétového stavu.

- Ototnym spinatem (O zvolte pozadované zku$ebni napéti 250 V, 500
V nebo 1000 V ve funkci ,MQ".

- Pripojte ¢erné bezpe¢nostni méfici kabely do zaporné zditky (-) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Pripojte Cervené bezpecnostni kabely do kladné zditky (+) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Pripojte bezpe¢nostni méfici kabely k méfenému mistu.

- Pokud dojde k cizimu napéti na zkuSebnich hrotech , zobrazi se vySe napé-
ti na displeji @. Pfi napéti od 30 V AC/DC se na displeji zobrazi blikajici
vystrazny symbol (4) a akusticky signal varuje pfed cizim napétim. Dfive
nez pfistoupite k dal$imu kroku vypnéte spinaci okruh do beznapétového
stavu.

- K zahajeni méfeni izolacniho odporu stisknéte a drzte tlacitko 0.

- Vlevém hornim rohu displeje se zobrazi aktualni zkuSebni napéti @.Pokud
se nekontaktuji zkuSebni hroty, musi se v levém hornim rohu displeje
zobrazit plnd hodnota nastaveného zkusebniho napéti @. Hlavni displej @
ukazuje hodnotu izolaéniho odporu.

- Tlagitko @ muzete pustit, jakmile signalizace zobrazuje stabilni
naméfené hodnoty.

- Drzte bezpecnostni méfici kabely tak dlouho na méfeném misté, dokud
nebude spinaci okruh pres pfistroj BENNING IT 100 kompletné vyprazd-
nén. Zbytkové zkuSebni napéti muze byt pfecteno na displeji @. Spinaci
okruh je kompletné vyprazdnén, jakmile se na hlavnim displeji zobrazi ,----

viz obr. 3: Méfeni izolaéniho odporu

8.3 Nizkoohmové méreni
Nizkoohmové méreni (nastaveni spinace Q 200 mA) se

nesmi provadét na rozvadécovych systémech s napétim
vyssSim nez 600 V.

- Vypnéte spinaci okruh resp.testovany dil do beznapétového stavu.

- Otocnym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci ,Q 200 mA*.

- Pripojte ¢erné bezpecnostni méfici kabely do zaporné zditky (-) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Pripojte Cervené bezpecnostni kabely do kladné zditky (+) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Pro kompenzaci (vynulovani) odporu méficiho vedeni prilozte k sobé
oba zkusebni hroty a stiskem pfidrzte tlacitko @ @, dokud nezazni ton.
Vynulovani je provedeno, jakmile se na displeji neobjevi hodnota 0.00 a
znacka ,@".

- Pripojte bezpe¢nostni méfici kabely k méfenému mistu.

- Pokud dojde na zku$ebnich hrotech k cizimu napéti, zobrazi se jeho
velikost napéti na displeji. Pfi napéti od 30 V AC/DC se na displeji zobrazi
blikajici vystrazny symbol (4) a akusticky signal varuje pfed cizim napétim.
Drive nez pristoupite k dalSimu kroku vypnéte spinaci okruh do beznapéto-
vého stavu.

- K zahajeni méfeni izola¢niho odporu stisknéte a drzte tlacitko 0.

- Tlagitko @ muzete pustit, jakmile signalizace zobrazuje stabilni
namécené hodnoty. Hlavni displej @ ukazuje odpor nizkoohmového
méfeni. Pokud je méfena hodnota vétsi nez 20 Q, zobrazi se na displeji @
symbol > 20 Q.
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- Po ukon¢eni méfeni vymérite polaritu zkusebniho proudu, a to vyménou
Cerveného a ¢erného méficiho kabelu na méfeném misté.

- Znovu provedte méreni. Vysledek méfeni by mél odpovidat prvnimu méfe-
ni.

- Vyména polarity slouzi k zjisténi korodovanych kontaktl, které mohou byt
pfi¢inou rozdilnych méfeni.

viz obr. 4: Méfeni nizkych ohmut

Pozor, vysledek méfeni muze nepresné ovlivnit paralelné
A pripojené impedance dalSich provozovanych proudovych
okruhti a vyrovnavaci proudy!

8.4 Méreni odporu a zkouseni prichodnosti.

- Vypnéte spinaci okruh resp.testovany kus do beznapétového stavu.

- Otocnym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci O

- Pripojte ¢erné bezpe¢nostni méfici kabely do zaporné zdirky (-) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Pripojte Cervené bezpecnostni kabely do kladné zditky (+) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Kontaktujte bezpecnostni méfici kabely s mistem méfeni a na displeji @
prectéte vysledek méreni.

- Pokud dojde k cizimu napéti na zkuSebnich hrotech, zobrazi se vysSe napéti
na displeji. @. Pfi napéti od 30 V AC/ DC se na displeji zobrazi blikajici
vystrazny symbol (%) a akusticky signal varuje pfed cizim napétim. Vypnéte
spinaci okruh do beznapétového stavu a opakujte méfeni.

- Hodnota odporu se zobrazi na displeji @.

- Pokud hodnota odporu ztstane pod 30 Q, zazni v pfistroji BENNING IT 100
zabudovany bzugak. Bzugak maze byt vypnut pomoci tladitka @ @ .

- Odpory vétsi nez 2000 Q se zobrazi na displeji @ symbolem > 2000 Q

viz obr. 5: Méfeni odporu a zkousky prichodnosti

Pozor, vysledek méfeni muze nepiesné ovlivnit paralelné
A pripojené impedance dalSich provozovanych proudovych
okruht a vyrovnavaci proudy!

8.5 Méreni napéti

- Otoénym spinaéem ) zvolte pozadovanou funkci V=.

- Pripojte ¢erné bezpec¢nostni méfici kabely do zaporné zditky (-) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Pripojte Cervené bezpecnostni kabely do kladné zditky (+) na pfistroji
BENNING IT 100.

- Kontaktujte bezpecnostni méfici kabely s mistem méfeni a na displeji @
prectéte vysledek méreni.
Napéti vy88i nez 1000 V se zobrazi na displeji @ > 1000 V. Blikajici varovny
symbol "4" se na displeji objevi pfi napéti od 30 V AC/ DC.

Pristroj BENNING ukazuje bud’ DC - stejnosmérné nebo AC
stfidavé napéti. Pokud zméfené napéti vykazuje stejnosmérné

A i stfidavé napéti, budou zobrazeny vzdy jen vétSi hodnotové
slozky. Pfi AC - stfidavém napéti se méfena hodnota ziska
vyrovnanim stiedni hodnoty a bude zobrazena jako efektivni
hodnota.

viz obr. 6a/ 6b: Méfeni stejnosmérné a stfidavé napéti

8.6 Prezkouseni kapacity baterii

- Odpojte bezpecénostni méfici kabely od pfistroje BENNING IT 100.

- Otocnym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci 4

- Prezkou$eni kapacity baterii prob&éhne automaticky pfipojenim simulované-
ho zatizeni.

- Kapacita baterii se zobrazi jako procentudlni hodnota (0 - 100 %) na displeji @.

- Baterie je nutno okamzité vymeénit, jestlize vykon baterii vykazuje 0 %.

viz obr. 7: Mérfeni kapacity baterii
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9. Udrzba

Q Pred otevienim pristroje odpojte pristroj BENNING IT 100 od
napéti! Nebezpeci elektrického proudu!

Prace na otevieném pfistroji BENNING IT 100 pod napétim smi provadét

vyhradné odbornici v oboru elektro, ktefi pfitom musi dbat zvySené

opatrnosti.

Predtim nez pristroj oteviete, uvedte jej do beznapétového stavu:

- Nejdfive odpojte obé bezpecnostni méfici kabely od méfeného mista.

- Pak odpojte obé& bezpecnostni meéfici kabely od pfFistroje
BENNING IT 100.

- Otocny spina¢ @ sepnéte do polohy ,0“.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemuUze byt zajisténa bezpecnost pfi pouzivani pfistroje

BENNING IT 100, napt. pfi:

- Zejména viditelné poskozeni krytu pfistroje

- chybach pfi méfeni

- znatelnych nasledcich dlouhodobého skladovani za nepfipustnych podmi-
nek

- znatelnych nasledcich Spatného transportu

V téchto pfipadech je nutno pfistroj ihned vypnout, odpojit od méfeného mista

a zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zasadné cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specielni
Cistici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Bezpodminec¢né dbejte na to, aby prostor pro baterie a kontakty nebyly znecis-
tény vyteklym elektrolytem.

Pokud dojde k znecisténi elektrolytem nebo bilym nanosem v oblasti baterii,
ocistéte jej suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

Q Pred otevienim pristroje odpojte pristroj BENNING IT 100 od
napéti! Nebezpeci elektrického proudu!

Pristroj BENNING IT 100 je napajen 6-ti kusy ¢lankad Mignon (IEC/ DIN Ré/

LR6). Vymeéna baterii je Zadouci, pokud se trvale na displeji zobrazi symbol a

v8echny segmenty jsou prazdné (viz kapitola 5.1.15 a kapitola 8.6.).

Baterie vyménite takto:

- Odpojte bezpe¢nostni méfici kabely od méficiho objektu.

- Odpojte bezpec¢nostni méfici kabely od pfistroje BENING IT 100.

- Sepnéte oto¢ny spina¢ ( do pozice ,0.

- Polozte pristroj na ¢elni stranu a odstrarite Sroubky z krytu prostoru pro
baterie.

- Odejméte kryt ze spodni &asti.

- Odejméte drzak baterii z prostoru pro baterie a vyjméte prazdné baterie.

- Nové baterie vlozte dle polarity do drzaku baterii. Spravna polarita je zob-
razena na vnitfni strané drzaku baterii.

- Vlozte drzak baterii do prostoru pro baterie a dbejte na to, aby Zadny pFivod
baterii nebyl skfipnut mezi ¢asti obalu pfistroje.

- Vlozte kryt od baterii do spodniho dilu a zatahnéte Srouby.

Viz. obr. 8: Vyména baterii

Setite zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
A odpadu! Vahazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.
Informujte se u Vasich organizaci.

9.4 Kontrola a vyména pojistek

Kontrola funkénosto pojistek muze byt pfekontrolovana:

- Otocny prepina¢ (O nastavit do polohy nizkoohmového méfeni

- Pripojte ¢erné bezpe¢nostni méfici kabely do zaporné zditky (-) na pfistroji
BENNING IT 100.
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Pfipojte Gervené bezpecnostni kabely do kladné zditky (+) na pfistroji
BENNING IT 100

Spojte spolu $picky bezpecnostnich méficich kabelG a stisknéte a drzte
tlagitko GETD.

Pojistka je funkéné pokud je naméfena hodnota ktera je zobrazena na
displey @ hodnota cca. 0,05 Q. Pojistka je nefunkéni, pokud naméfena
hodnota ktera je zobrazena na displey @ hodnota >20 Q.

A Pred otevienim BENNING IT 100 odpojte od napéti!

Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING IT 100 je pfed pretizenim chranén zabudovanymi pojistky (G-tavna
pojistka) 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, rychla, D = 63 mm, L = 32 mm chranény
pfed pretizenim.

Odpojte bezpecnostni méfici kabely od méficiho objektu.

Odpojte bezpec€nostni méfici kabely od pfistroje BENNING IT 100.
Sepnéte otoény spina¢ (® do pozice ,0.

Pojistka se nachazi v otvoru nad prostorem pro baterie.

K vymeéné pojistky neni nikdy zapotfebi uvolfiovat jakékoliv Srouby
Vyjméte vadnou pojistku pomoci Sroubovaku z pojistkového prostoru tim,
Ze ji na jedné strané nadzvednete a vytahnete

Vyjméte upIné pojistku z pojistkového prostoru

VloZte novou pojistku. Pouzivejte pouze pojistky se stejnymi jmenovitymi
hodnotami : jmen. Proud, jmen. Napéti, stejné oddél. Schopnosti, stejnou
vypinaci charakteristiku a stejné rozméry.

Umistéte novou pojistku do stfedu drzaku pojistky.

Uzaviete prostor vickem a zatahnéte Srouby.

Viz. obr. 9: Vyména pojistky

9.5 Kalibrace
Pro dodrzeni deklarované pfesnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme kalibraci jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dily .
Pojistka 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, rychla C. dilu: 749771

10. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
I

sbérnym mistim na likvidaci.
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0dnyieg Aeitoupyiag Tou
BENNING IT 100

‘Opyavo pétpnong pévwong Kai avtioTaong yia:
- MeTpioeig uévwaong kal avtioTaong
- Merproeig xaunAng avriotaong
- Merproeig avtiotaong
- 'EAeyxog ouvéxeiag
- MeTprosig ouvexoug TGang
- Merprioeig evaAAaoaodpevng Tdong

MNepiexopeva

0Bdnyieg yia Tov Xpiotn

Znpeiwon ac@dAeiag

AioTa avTIKEIPEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATIA
Mepiypagn Tou unxaviopou eA£yXOU TNG CUOKEUNG
levikég TAnpoopieg

Zuvenkeg epiBaAlovrog

HAekTpIkég TTpOdIaypaPEg

MeTpwvTtag pe To BENNING IT 100

ZuvtApnon

0. NpooTacia wepiBdAlovrog

SPPNouRONR

1. OB8nyieg yia Tov XprioTn
O1 TrapakdTw 0dnyieg Aeitoupyiag ameuBivovTal o€ €IDIKEUPMEVOUG NAEKTPOAS-
YOUG Kall EKTTAIDEUPEVO TIPOCWTTIKG NAEKTPOVIKWV.

H ouokeuri BENNING IT 100 trpoopietal yia YeTprioelg o Enpd TrepIBAAAov.
Aev TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI VIO HETPIOEIG O€ NAEKTPIKG KUKAWHOTA JE OVOHO-
oTIK Tdon peyaAUTepn Twv 1000 V DC/ AC 1y Twv 600 V DC/ AC (yia TrepioodTe-
peg AetrTopépeieg deite To KepdAaio 6 «ZuvOrikeg TrepiBaAlovTogy». H Aeitoupyia
pETPNONG XaMNARG avTioTaong (Béan Tou diakoTTn o Q 200 MA) dev TTPETTEl VO
XPNOIUOTIOIEITAI O€ GUCTAHATA SIAVOUAG WE TAOEIG HEYaAUTEPEG Twy 600 V.

Ta TTapakaTw oUpBoAa xpnoiydoTrolouvTal aTig 0dnyieg AsIToupyiag Kal TTévw oTo
id10 7o BENNING IT 100:

A

@ B

MpoeidoTtroinan nAekTpikou Kivduvou!!! Epgavidel Tig odnyieg Tmou
TTPETTEI va akoAouBnBoUv yia Tnv atropuyn KivoUvou

ZNUavTIKG, CUPHOPQWOEITE PE TIG 0dnyieg TTOU UTTAPXOUV OTa
OUVOBEUTIKG Eyypagal

To oUpBoA0 auTd UTTOBEIKVUEI OTI TIPETTEI VO akOAOUBOUVTAI 01 601
TTOU ava@épovTal OTIG odnyieg AEIToupyiag yia va atro@eUyeTal
TEPITITWON KIVOUVOU

To oUpBoro autd Tavw oto BENNING IT 100 onpaiver 611 n
OUOKEUR €ival atmmOAUTa TTPOOCTATEUPEVN HE pOvwon (ETTITTEDO
TpooTaciag 1)

Auté 10 oUPBoAo TTpoeEIdoTToinang uTTodelkvUel OTI TO Opyavo

A> GBQV BENNING IT 100 oTig Aeitoupyieg péTpnong XaunAng avriotaong
(B€on Tou SiaKkdTITN o Q 200 MA) dev TIPETTEI va XPNOIUOTIOIEITal
HE ouoTAPaTa SIavoprg PE TAOEIG HEYOAUTEPEG Twv 600 V.
= Auté 10 oUpBoAo Tavw oto BENNING IT 100 epgaviCer Tig
EVOWUATWHEVEG AOPAAEIEG
~ (DC) ouvexég peupa i (AC) evaAAaoobpevo pelpa
J__ [eiwaon (Téon pog To £daPog)
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2. ZInpeiwon ac@dAsiag

To 6pyavo KATAOKEUAOTNKE Kal EAEYXONKE UMWV PE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010 pépog 1

DIN VDE 0413 pépog 1, 2 ki 4/ EN61557 pépog 1, 2 kai 4 kai épuye amd 1o
£PYOOTAOIO O€ TTARPN ACPAAr TEXVIKA KatdoTaon. MNa Tnv diatipnon autig Tng
KATAOTAONG KAl VIO TNV SIacg@AAion TG ao@aAols AEITOUPYiag Tou PnXaviopou
€AEyXOU TNG OUOKEUNAG, O XPOTNG TTPETTEI GUVEXWG VO aKOAOUBET TIG 0dnyieg Kal
TIG TIPOEIBOTTOINCEIG TTOU divovTal OTO EYXEIPIOIO QUTO.

A

To Opyavo TPETEl va XPNOIPOTIOIEITAI HOVO Of NAEKTPIKA
KUKAwpata utrépBaong T1aong karnyopiag Il pe péyiotn Tdon
1000 V petadl Tou aywyoU Kal Tou £3A@OUG i} Ot NAEKTPIKA
KukAGparta utrépBaong Tdong karnyopiag Il pe 600 V peragd
TOoUu aywyoU Kal Tou £3d@oug. AdBeTe uoywn OTI N gpyacia
O€ NAEKTPIKG THNHATO OTTOIOUSNHTIOTE €id0UG gival EMIKivaUv.
Akopa kol XapnAég Tdoeig Twv 30 V AC kai Twv 60 V DC pmropei
va gival emKivOUVEG yia TNV avBpwrivn {wn. Z& TAoEIg £10650U
30 V AC/DC n mposiSomroinTikiy év8eign “4” epgaviletan otnv
086vn Tou BENNING IT 100 yia emikivduvn ouvdedepévn Tdon

Mpiv avoigeTe ToV PnXaviopo eAEyXoU TNG OUOKEUNG EAEYXETE
Tavra 6Aa Ta kaAwdia Kal Ta oUppaTta yia evoeigeig pBopdg.

Mpoooxn! Kard tn Sidpkeia TG HETPNONG TG AVTIOTAONG TNG
HOvVwoNg pTopEi va TPokAnBouv emikivduva emiTeda Tdong
oTtnv cuokeurl BENNING IT 100

Ze TrepiTTwon Tou dev gival TTAéov Suvath N ao@aAfig AeiToupyia Tou pnxavi-
OHOU EAEYXOU TNG OUCKEUNG , TTPETTEI VO TEPUATICETAI N XPrOT TNG KOI VA ATTONO-
KPUVETaI TO EVOEXOUEVO Va TeBEI O€ AsiToupyia Katd AdBog

H aopaing Aeitoupyia Tng ouokeung Oev eival TTAéov duvarr :

av 7o 6pyavo 1 Ta KaAwdia PETPNONG TTAPOUCIAdouV ep@avr anudadia
P6opdg,

av 0 puNXavioudg eEAEyxou TnNG OUOKEUNG dev AeiToupyei TTAéov, i

META aTTd HEYGAEG TTEPIGBOUG PUAAENG TNG TUCKEUNG KATW OTTO GOXNMES
OUVONKEG 1

HETA amrd €kBeon o€ Biain peTagopd

Mo amoguyn Tou Kivdivou,

- unV ayyileTe TIG POAPUEVEG HUTEPEG GKPEG TWV KOAWSiwV
uétpnong

-  ouvdéoTe Ta KOAWSIO PETPNONG ME TIG KATAAANAa
oxedlaopéveg urodoxég Tavw oto BENNING IT 100 (Seite
TO ZXNHA 2: UTTOBOXEG EI0GB0U)

- TpoToU aTTOCUVSETETE TO KUKAWHO HETPNONG , ATTOOUVSEDTE
TAvTa To KOAWSIo péTtpnong Tng Tdong (BeTIKG) Kai PETA
OTTOOUVSECTE TO aPVNTIKO KaAWSIO pETpnong.

- unv Bérere ot Asitoupyia To BENNING IT 100 kovid oe
EKPNKTIKA aépia i} OKOVN.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV OCUCKEUATIO
To medio mapoxng yia To BENNING IT 100 atmoteAeital atmd:

3.1
3.2

3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

3.8

Mia ouokeury BENNING IT 100

‘Eva KaAwdio pétpnong ao@aleiog , kokkivo (M = 1.2 m, SiGueTpog
akpng =4 mm)

‘Eva kaAwdIio péTpnong acgaheiag , paupo (M = 1.2 m, didueTpog dkpng
=4 mm)

‘Eva kpokodeIAGKI, KOKKIVO, oUvOEaNG OTNV AKpn Twv 4 mm

‘Eva kpokodeIAdKI, paupo, ouvdeong aTnv akpn Twv 4 mm

‘Eva TTpoaTaTeUTIKG TOAVTAKI IO TNV JETAPOPA TOU.

Mrmatapieg Mignon 1,5 V oupgwva pe 1o IEC/ DIN R6/ LR6 kal duo
OIOPOPETIKEG ATPAAEIEG

‘Eva gyxelpidio pe odnyieg Aeitoupyiag
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TuAMATA TTOU PTTOPOUV Va UTTOaTOUV (pBopd:

4.

To BENNING IT 100 mrepidapfdver pia ao@daAeia yia TrpooTacia katd Tng
UTIEPPOPTWONG:

Mia ao@dAcia, pe dilaBdduion Tipfg peupatog 0.5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA,
Toxeiag Tgewg, A=6.3 mm, M =32 mm.

To BENNING IT 100 nAektpodorteital pe £§1 umratapieg Mignon 1.5 V oUpgw-
va pe 10 IEC/ DIN R6/ LR6.

Mepiypagn Tou unxaviopou eA£yXou TNG CUOKEUNG

Acite ox€dio 1: MUTTPOCTIVI TTAEUPG TOU OpYyGvou
H 086vn Kkai Ta oToIxeia EAEYXOU YIO TOV XEIPIOTH TTOU TTPoadiopiovTal OTo OXE-
d10 1 gival oXeSIAOPEVA OTTWG AVAPEPETAI TTAPAKATW:

00 © 00 0600 ©

®e 6

oo
o

Wneiakn ameikévion/ 086vn yia TNV avayvwon Twv JETPACEWY Kal TIG £V-
OeieIg TTOAIKOTNTAG.

Avaloyikn ameikévion/ 086vn paBdoypdupatog

Wneiakn ameikévion yia Tov Aeyxo Tng Tédong

MeTpnTig paTapiag —“d— ", epgavifetal dtav TeAEIVEl N PTTaTapia (Seite
KeQaAaio 5.1.15)

@-NMARKTPO, EvepyOTIOIE KaI ATTEVEPYOTTOIET TOV BopBNTAH

@-NAAKTPO (ETTAVEPXOMEVO) ETTITPETTEI TNV OUVEXH PETPNON TNG AVTIOTA-
ang uévwaong kal TNG XapnAig avtiotaong

@-NAAKTPO (pUBUION PNSEVIKAG TIPEG), ETITPETTEI TOV UNSEVIOUO TNG 000-
VNG TNG QVTIOTAONG TwV KaAWSIWY PETPNONG YIa TNV ETTITEUEN PETPOEWV
XAuUNAAG avTioTaong

-NARKTPO (£vB£1EN @WTICHOU), avoiyel kal KAEIVEl TNV EVBEIEN GWTIOUOU
@ED-NAAKTPO, EVEPYOTIOIET TNV AEITOUpPYia PETPNONG TNG avVTIoTAONG HOVW-
ang Kal TNG XxapnAng avtiotaong

MNepIoTPEPOPEVOG SIAKOTITNG VIO TNV ETTIAOYH TWV AEITOUPYIWV PETPNONG
(Seite ke@GAaIo 7)

ApvnTiKi utrodoxi (-)

OeTikn uTrodoxn (+)

levikég TANpoopicg
levikég TTANPOPOPIEG TTOU APOPOUV TO OPYAVO HETPNONG TNG HOVW-
ang

1 Huynoiakn évoeign @ vyia Tig TIUEG PETPNONG €ival pia £vdeign evog 3 V2

wn@iou uypou KpUaTAAAoU pe UTTODIOOTOAR. To UWOG TwV EUPavI{OUE-
vwv yneiwv givar 11Tmm. H peyaAitepn apiBunTikr TIUA TTou YTropEi va
epavioTei gival 2000.

5.1.2  H évdeign moAikéTnTag @ €ival autépaTn. Mévo pia TTOAIKOTNTA OXETIKG

HE TNV onuelwpévn utrodoxr "-"" epgavideTal.

5.1.3 H évdeitn @ Tou papdoypapparog atoteAeital ammd 63 TuAUaTa Kal

ateikoviGel TIPEG pETPNONG O€ AoyapIBUIKA KApaKa Kail TIHEG TAong o€
YPOMUIKH KAipaKa.

5.1.4  H yneiokn évdeign yia Tnv SOKIMOOTIKA Taan @ eival pia évdeign evog

3 %2 yneiou uypoU kpuoTaAAou pe 8 mm peydAa wneia. H peyaAutepn
TIMA TTOU PTTOPEI VO eppavioTei eival 2000.

5.1.5  HumépBaon Twv opiwv TNG Yn@iakng évaeigng @ TrapouciadeTal ue To

oUppoio ">"

5.1.6  To BENNING IT 100 £xel pia autépaTn Aeiroupyia TAOYAG TNG €KTAONG

NG HETPNONG.

5.1.7  To @-TTAAKTPO @ ETITPETTIEI TNV EVEPYOTTOINCN KAI TNV ATTEVEPYOTTOINGN

Tou BouPnTA (8éon diakdTrTn: QM)

5.1.8 To @-ARKTPO @ (KAEiBWpQ) ETTITPETTE TIG CUVEXEIG HETPATEIG TNG AVTi-

OTAONG HOVWONG KAl TWV XAUNAWY QVTIOTACEWV XWPIG va XPEIGETaI VO
TTaTdTe 1O TIAAKTPO KaT' €TTavVAANYnN fi va To KPATATE TIATNPEVO.
lMa va aANGEeTe O€ oUVEXEIG HETPAOEIG , TIATACTE KAl KPATEIOTE TO
TIAAKTPO TIaTNéVO, KATOTTIV TIATHOTE TNV id1a oTiyur 1o @ TTARKTPO Kai
PETG a@roTe Kal Ta dUo TAAKTPa. To oUpBoAo KAedwuatog (@) eugavi-
Cetar 0TV 086vn. OTav PETPATE QVTIOTAON POVWONG, PE TO TIAPATETO-
pévo Tramnua Tou TARKTPou @ pubpiletal n Téon eAéyxou OTO ONuEIo
pétpnong. ‘Eva nxntiké ofpa akoUyeTal o€ SIACTAPATA TwV 2 JEUTEPO-
AérTwv. OTav YeTpdTe XapnAf avtioTaon, To TTApATETAPEVO TIATNHA TOU
TARKTPOU @ B£Tel TO Pedpa BOKIYAG OTO ONpEio pETPNoNg. H kardoTaon
KAEIBWUPATOG PTTOPET va TEpUATIOTE TraTwvTag 1o @ KoupTri fi T0
KOUWTTi
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Z1n kardoTaon kAeidwpatog (kouptri) To BENNING IT 100 dev
avayvwpilel e§wTEPIK TAON OTNV UTTOS0XN TOU Opydvou.
A ZIyoupEUTEITE 6TI TO onpEio péTpnong dev éxel TGon TpoToU va
EVEPYOTIOINCETE TNV KATACTAON KAEIBWHATOG, SIAQOPETIKG n
QO @AAEIO UTTOPET VO EKPAYEI.

5.1.9 To @-mAfkTpo @ €MTPETEl TNV PUBKION avTiOTAONG avagopds Tng

avTioTaong Twv KaAwdiwv PETPNONG YIa VA ETTITUYXAVOVTAI PETPHOEIG
XOHNANRG Tdong.

5.1.10 To €-mArkTpo @ avoiyel TNV évBeiEn ewTiopoy. MiEaTe Eavé To TTARKTPO

yia va KAEITETE TOV QWTIOPO.

5.1.11 To @EW-TTAMKTPO @ evepyoTToiEi TNV AeIToupyia PETPNONG avTioTaong

HOvwaonNg Kal XapnAfg avTioTaong.

5.1.12 To BENNING IT 100 kAcivel Kal avoiyel JE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIAKO-

7N @. H B€0n Tou SIaKATITN yia TNV KATAOTAGCN QTTEVEPYOTTOINONG Eival
oT10 «0»

5.1.13 To BENNING IT 100 kAeiver autdpata petéd ammd 10 Aemtd . ZTnv KaTd-

oTaon KAEIBWPaTog (@) (ouveXEiG HETPATEIG) O AUTOPATOG TEPHATIONOG
AapBdver xwpa petd amd 30 Aetrta. To 6pyavo avaBer Eavd amé uévo
Tou OTav éva KOUWTTI EvePyOTTOIETal, i} OTAV O SIAKOTITNG ETMAOYAG TOU
€UpoUG PETPNONG gival evepyoTToinuévog 1 étav Téon amd 30 V AC/DC
OUVOEETAI UE TNV UTTOBOXI) TOU OPYAVOU.

5.1.14 To BENNING IT 100 nAektpodorteital pe €§1 pmartapieg tumou 1.5 V

Mignon (IEC/ DIN R6/ LR8).

5.1.15 Ag@ou evepyotroinBei 1o dpyavo 1o cUPBOAO TNG pTTATAPIOG EPPavifeTal

Tavw de§Id oTnv 006vn yia 5 TTePiTTou deUTEPOAETITOL (4N | JNIC | I |
4, & ). H utoAermmopevn 10XUG TG PTTATOPIOG EPPAVICETAI PE TETTE-
pa TuApaTa. To oUPBoAO TNG PTTaTapiag ouveyidel va epgavigetal povo
€dv éva TPAPA A Kavéva TUAPa TG pmratapiag eggavigetal. To cupBoio
NG WTTaTapiag epgavidetal otnv didpkela TNG AEITOUpyiag Kal og TTrePi-
TTWOoN TTWONG TG Taong Yévo éTav o SIakdTITNG eival EvepyoTToInué-
vog. (Agite eTTiong ke@aAaio 7.5 kai kepdAaio 8.6)

AVTIKOTOOTAOTE TIG HTTATAPIEG APECWG PE KAIVOUpPIEG 6TaV OAa
A Ta TUAMOTA TNG UTTaTapiag eagaviovral yia va amo@UyETE va
BéoeTe O KivOUVO dTOpO AT AaVOATUEVEG HETPHOEIG.

5.1.16 Me kaivoUpieg pmratapieg To BENNING IT 100 pmropei va TrpayyaroTrol-

noer:
- 6000 petpAoeig avtiotaong TNg pévwong (250 V) A
- 5000 petprosig avtiotaong Tng pévwong (500 V) A
- 3500 petpriosig avtiotaong TG pévwong (1000 V)
(oUpgwva pe 10 EN 61557-2), fy
4000 peTprioeig xapnAng avtiotaong (cUp@wva pe 10 EN 61557-4).

5.1.17 Aiaotaoeig Tou opydvou (M x @ x YH) = 235 x 100 x 55 mm

Bdpog ouokeung: 450 yp x w pmrarapia
590 yp pe umraTapia

Zuvenkeg epiBdAAovrog

To BENNING IT 100 Trpoopidetai yia HETPRiOEIG O€ §npd TTepIBAAAovVTa.
MéyioTo BapopeTpIKd UYOUETPO yia dievépyela PeTprioewy 2000 m
Katnyopia utrépBaong téong IEC 60664/ IEC 61010, 600 V katnyopia I,
1000 V katnyopia Il

BaBudg péhuvong 2

ZUoTnua TTpooTaciag IP 40 (EN 60529)

IP 40 onpaiver: TpooTacia katd Tng TTPOCBACNG OE ETIKIVOUVA THAPATA Kal
TIpooTaagia ammd oupTrayeig pUTroug dIaPéTpou > 1 mm, (4 - TTPWToG dEIKTNG).
Kapia mpooTacia atmé 1o vepd, (0 - deUTepog SeiKTNG).

HAektpopayvnTiki oupBatétnta (EMC): ATdAuTn TrpooTacia atd mapeuBo-
A£G Kal EKTTONTTA TTAPEPBOAWY evappoviopévn pe To EN 61326-1
Oeppokpaaia oe CUVOAKESG AEITOUPYIG KAl OXETIKA uypacia:

MNa Beppokpacia oe ouvlikeg Asitoupyiag atmd 0 °C €wg 31 °C: OxeTIKA
uypaaia Aiyétepn a6 95 %

MNa Beppokpacia oe ouvBrkeg Asitoupyiag amé 31 °C éwg 40 °C: oxeTikn
uypaaia Aiyétepn ammo 75 %

MNa Bepuokpacia ae ouvBrikeg Aeimoupyiag atmé 40 °C éwg 50 °C : oxeTIkA
uypagia Aiyotepn oo 45 %
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- Oe¢ppokpacia oe ouvOrkeg amobrikeuong: To BENNING IT 100 ptopei va
ammoBnKeuTel O€ OTTOIEGOATIOTE CUVOKEG, OTTOU N Beppokpaacia Kupaivetal
atré - 25 °C £wg + 65 °C (oxeTikn uypacia éwg 90 %). O1 pTratapieg TPETTEN
va atmopakpUvovTal atrd To 6pyavo Kal va amonkelovTal.

7. HAekTpIKEG TTPOBIAYPAPEG

Znpeiwon: H akpifeia pérpnong opigetal wg 1o dBpoiopa

- EVOG OXETIKOU KAAOHOTOG TNG METPOUMEVNG TIUAG Kal

- &vog apiBpol yneiwv (peTpAoipa Brpara Tou AiydTepo onuavTikoU yneiou)
H mpoodiopiopévn akpieia PETpnong eival £ykupn yia Beppokpaoicg e0poug
até 10°C éwg 30°C kai oxeTIkr uypaaia Aiydtepn amd 90 %.

7.1 EUpog HETPAOEWYV TNG AVTIOTACNG HOVWONG
(8¢on Tou diakoéTITn o MQ, 250 V/ 200 V/ 1000 V)

EUpog peTpogwv AvaAuon Axpifeia pétpnong unzz;z;:zlgng
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 ynoia 1000 V AC/ DC

20 MQ 0,1 MQ 2 % + 2 ynoia 1000 V AC/ DC

200 MQ 1MQ 2 % + 2 ynoia 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10 MQ 6 % + 2 ynoia 1000 V AC/ DC

H akpifeia pétpnong tou eugavidetal opidetal yia TG KATWOI TIEG avTioTaong
NG HOVWONG Kal e§aPTETaN OTTO TNV TAGT TOUu EAEYXOU:

Tdon eAéyxou Eupog
250 V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1 MQ - 2000 MQ

Avaloyikn évdeign

papdoypappaTog: 0 £éwg 1 GQ kai aTreipo
AxpiBeia: 10 %

Taoeig eAéyyou 250 V, 500 V, 1000 V
AxpiBeia +20%,-0%

PeUpa ehéyxou: 1mA

ApIBu6G peTprioEWV
oUpgwva pe To EN 615577-2: trepitou 6000 (250 V)
TrepiTrou 5000 (500 V)
Trepitrou 3500 (1000 V)
H Aeimoupyia pétpnong Tng avriotacng pévwaong kabioTatal avevepyn otav n
Téon e10650u eival 30 V AC/ DC 1} peyaAuTepn.

7.2 EUpoOG HETPAOEWV YIO XOUNAEG AVTIOTACEIG
(6éon Tou diakoTTn Q 200 MA)

p 2 - q MpogoTacia
EUpog petpnocwv Avaiuon Axpifeia A p——
200 0,010 2 % + 2 ynoia 1000 V AC/ DC
‘Evdeign avaAoyikol
papdoypappaTog: 0 éwg 100 Q kai dreipo
Pelpa eAéyyou: >200mA,0-2Q
Taon avoiktou Kukhwpatog: 6V DC
Ap1Bu6G peTprioEwV
oUuewva pe 1o EN 615577-4 : Trepitrou 4000
Mndevikr| atrdkAion Twv KaAwdiwv JETPRoEWY £wg 10 Q.
MpooTacia e10680u: 0.5A (1000 V AC/ DC) — aopdAcia, Taxeiag Trge-

we
H Aermoupyia pétpnong xapnAig avriotaong TiBetal ekTOG AgIToupyiag, étav n
Téon e10650u eival 30 V AC/ DC 1} peyaAuTepn.

11/ 2006 BENNING IT 100 53



7.3 EUpog HETPAOEWYV TNG AVTIOTAONG KOl EAEYXOG OKOUOTIKAG GUVOXNG
(8¢on diakoTrTn: QM)

2 a 5 q a MpooTacia
EUpog petpnoswv Avahuon Axpieia pérpnong o p—
2000 Q 10 2 % + 2 ynoia 1000 V AC/ DC
Avaloyikn évdeign
papdoypappaTog: 0 ewg 10 kQ kai dteipo
AxpiBeia: 10 %
O eowtepikdg BopPNnTrG Nxei 6Tav n avriotacn R < 30 Q
Pelpa eAéyyou: 1mA
MpooTacia e10680u 0.5A (1000 V AC/ DC) - aogdAeia, Taxeiag THENG

7.4 EUpog pérpnong tdong

(6éon diakoTTN: V=)
Ma AC (evaAagoo6pevn Taon) n JETPOUUEVN TIPF TTPOKUTITEI OTTO TN PEDN TIUNA
NG avopBwpévng Taong kal expavideTal wg r.m.s. H kaBopiopévn akpieia yia
TIG HETPAOEIG TNG EVAAAAOTOpEVNG TAONG BaCiETal OTNV NUITOVOEIDK) KUPUOTO-
Hopen.

2 a o A o MpooTacia
Elpog peTpriocwv Avahuon AxpiBeia pétpnong unepppTWONG
1000 V AC/DC 1V 2% + 5 ynoia 1000 V AC/ DC
EUpog ouxvotATWY : £€wg 400 Hz
Avaloyikn évdeign
papdoypappaTog: 0 éwg 1000 V
AkpiBeia : 10%

OmTikA TTpogidoTroinon 6T XpnoigoTroleiTal emikivduvn Tédon atméd 30 V AC/ DC.

7.5 Métpnon 10x00g TNG pTrartapiag (6£on dIoKOTITN: )
20pewva pe 1o EN 61557, n 10x0g TnNG PTratapiag YETPIETAI GUVEEOVTAG POPTIO
egopoiwong. ‘Evdeign moooaTtou amd 0-100% oe Brigata avgnong 10%.

8. MeTpwvrag pe To BENNING IT 100

8.1 MNposeTolpacia yia TNV pérpnon

©¢éoTe oe Aeitoupyia kol UAagn 1o BENNING IT 100 pévo oTig kaBopiopéveg

Beppokpaaieg ammobrikeuong Kai Asitoupyiag. ATTOQUYETE Tn ouvexr| €kBeon aTov

AAo.

- EAéy&Te TIG OVOPOOTIKEG TATEIG KAl TO OVOPAOTIKG peUpa OTa KAAWDIA pHETPN-
ong aogaAeiag. H ovopaoTikr Tdon Kai ol diaBabuioelg Tou peUPATOG TWV
kaAwdiwv péTpnong ac@aAeiog, Tou TepIAapBAEvovTal oTo TTEdio TTAPOXNS,
avratrokpivovtal oTig diaBabuioeig Tou BENNING IT 100.

- EAéygre TV pévwon Twv kaAwdiwyv pétpnong ac@aleiog. MeTagre Ta KOAW-
dla pETPNONG ATPAAEIag AUECWS, AV N HOVWOT) EXEI KATACTPAPEI.

- EAéygre TNV ouvéxela Twv KaAwdiwv péTpnong. Av o aywyog oTa KaAwdia
pETPNONG €ival SIaBPWHEVOG, PNV XPNOIHOTIOINCETE T KOAWDIA.

- Mpiv emAEEeTe kAol GAAN AeiToupyia pe Tov dIaKOTITN TePIoTPopns @,
VO ATTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOSEKTEG ATPAAOUG EAEYXOU OTTO TO ONuEio
pETPNONG.

- HUmapgn mnywv ioxupwv TrapepBoiwy kovia oto BENNING IT 100 pmropei
va odnynoel o€ aoTabeig HETPATEIG Kal OQAApATA HETPNONG.

8.2 Métpnon Tng avrioTaong Tng Hé6vVwong

Q Mnv utrepfaiveral TNV PEYIOTN EMITPETITH TAON OE OXEON UE TO
Suvapikoé Tng yng. HAekTpIk6Gg Kiviuvog!

H péyioTn 1don Trou pTTopEi va eJQavideTal aTnV apvnTIKN (-) UTTOdOXK KaI/f oThV
BeTikn (+) uTrodoxr Tou BENNING IT 100 o€ oxéon pe 1o duvapiké Tng yng eival
1000 V. Otav dievePYEITE TIG HETPATEIG, ATTOPUYETE VA SNHIOUPYOUVTAI NAEKTPIKOT
OTVOAPES yIa peYGAO SIGOTNPA HETAEU TwV OKPOJEKTWY EAEyXOU / anpeia pétpn-
ong, d16TI auTtd pTTopei va 0dnyfRoel o€ BAGREG TG povadag.
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KOTA TN SIGPKEIA HETPAOEWY TNG HOVWONG ETIKIVEUVEG UPNAEG
TAOEIG PTTOPEi VA EPPAVI{OVTAI OTOUG AKPOBEKTEG METPNONG TOU
BENNING IT 100. AdBeTe utrOWn OTI QUTEG OI ETTIKIVOUVEG TAOEIG

A MTTOPOUV Va EPPaViIfoVTal KAl O€ YUPVA METAAAIKG THRHOTO TNG
OUOKEUNG TTou eAéyxeTal. Mnv ayyileTe TOUG OKPOBEKTEG HETPN-
ong 6Tav o TMEPIOTPOPIKOG SIaKOTITNG J Eival pubpIoCPévog o€
250V, 500 V r 1000 V.

- AmaAAGETE TO avTiKEipEVO EAEyxou atmd KABe Taon

- EmAégTe TNV emBupnth Tdon eAéyxou Twv 250 V ,500 V r; 1000 V pe tov
TEPIOTPOPIKS SlakoTrTn { oTnv Aeimoupyia “MQ”.

- ZuvdéoTe To PaUpo KaAWSIO péTPnang acpaAgiag oTnv apvnTIKA (-) uTTodo-
xn Tou BENNING IT 100

- Zuvd£oTe TO KOKKIVO KOAWSIO pETPNONG ac@aleiag atnv BeTIKA (+) utrodoxn
Tou BENNING IT 100.

- ZuvdéoTe Ta KOAWDIO PETPNONG AOPaAEiag 0To onueio PETPnong.

- Av pia €§wTEPIKA TAON EUPAVICETAI OTOUG OKPODEKTEG HETPNONG, TO HEYE-
066 TnG eppavifetal oTnv 086vn @. Av n eEwTepikr Téon eival 30 V AC/ DC
1 MeyaAUTepn, éva QwTeivd oUuBoAo Trpoeidotroinang (4) otnv 08évn kai
€TMITTAéOV éva OKOUOTIKO OApA TTPOEIBOTTOIOUV OTI UTTAPXE! ETTIKIVOUVN €EW-
TEPIKA TAON. MPoTOU TTPOXWPNOETE OTO ETTOPEVO Brid, ATTOPAKPUVETE TNV
€EWTEPIKA TAON aTTd TO KUKAWUA.

- Tava gekivioeTe TRV pétpnon Tng pévwaong , méate To GEI-TTARKTPO @ Kal
KPATEIOTE TO TTATNHEVO.

- H kUpia 086vn deixvel TNV TIPA avTioTaong NG HOvVWonG. Mo aKpodEKTEG
eAéyxou @ Xwpig £TTaQEG, N TTAAPNG TIUF TNG TAONG EAEyXOU @ TTPETTEI VO
eHQavileTal oTNV TTAVW APIOTEPN Ywvia TNG 086vng @.

- Agnote To GEIB-TTANKTPO @, OTAV NXIOE! £V AKOUGTIKO GjUd, TIOU UTTOSEI-
KvUel OTI N peTpoUpevVn TIUA eival aTaBepr.

- KpareioTe Ta KaAwdia ETPNONG AOPaAAEiag O€ ETTAPR PE TO TNPEIO PETPNONG
HEXPI TO KUKAwHA va atrogopTioTei TeAgiwg péow Tou BENNING IT 100. H
TITWTIKA TAON €AEyXOU gival eupavig otnv 086vn o To kUKAwpa €xel aTTo-
@opTIOTEl TEAEIWG, 6Tav n KUpIa 08évn deixvel “----".

Acite ox€dlo 3: Métpnon Tng avtioTaong pévwong

8.3 Mérpnon Tng xaunAng avriotaong

H Asimoupyia pétpnong Tng XapnAng avriotaong (8éon
A>6}QV S1akoTrTN o€ Q 200 MA) SV TTPETTEI VA XPNOIUOTTIOIEITAI OE
ouaThpaTa diavoung peyaAuTepa Twv 600 V.

- ATaAAGETE TO KUKAWMA 1 TO avTIKEIPEVO EAEyXOU aTTO TAOT.

- EmA£ETe TV emBupnTA Aeimoupyia “Q 200 mA” e Tov TTEPIOTPOQIKG SIAKOTITN (B

- ZuvdéoTe To HaUPO KaAWDIO PETPNONG aoPaAgiag Pe TNV apvnTIKA uTrodoxn
(-) Tou BENNING IT 100

- ZuvdEOTE TO KOKKIVO KOAWDIO PETPNONG GO@aAEiag Pe TNV BETIKY uTrodoxn
(+) Tou BENNING IT 100

- TNa va avriotaBuioete TNV avtiotaon Twv koAwdiwv péTpnong (UNdevikn
TIpooappoyr) ouvdéaTe Tig duo atmoAngelg eAéyxou padi kal kpateioTe To @-
TAAKTPO @ TTATNEVO PEXPI VO AKOUOTET £va NXNTIKG orjua. H undevikn Tpo-
gappoyn €xel TTpaypaToTroInBei, dTav egeavigeTal atnv 086vn n Tiur 0.00 Kai
10 oUPBOAO "B

- Zuvd£oTe Ta KOAWDIO PETPNONG OOPAAEiag OTO onuEio PETPnong

- Av umdpxel e§wTepIKA TAOn oTIG atToAngeIg EAEyXou , TO PEyEBOG TNG Epgpa-
vigetal oTnv 086vn. Av n g§wtepiki Téon eival 30 V AC/ DC i peyaAUTepn,
éva oTITIKG TIpogISoTroiNTIké oUpBOoAC (4) oTnv 086V Kal éva NXNTIKG OAUa
€150TT0I00V TTEPAITEPW OTI UTTAPXE! £TTIKIVOUVN TAoN. MPOoTOU TTPOXWPNOETE
OTO €TTOUEVO PBriUd, ATTOMOKPUVETAI TNV EEWTEPIKN TAON aTmd TO KUKAWHA
petpnong.

- Mo va apyioete v pérpnan g XapnAig taong , méote 1o @E-TTAKTPO
© Kal KPATATTE TO TTATNUEVO

- EAeubepwiote To @E-TAKTPO @, OTAV AKOUCETE £val NXNTIKO Grua TTou
uTTodeIkvUEl OTI N PETPOUPEVN TIUN €ival oTaBepr. H kUpia 086vn @ deixvel
TNV TIPR QvTiOTAONG TTOU TTPOKUTITEI ATTG TNV PETPNON TG XAUNAAG avTioTa-
ong. To oUuBoro > 20 Q” eppaviletal aTnv 086vVN @ av n JETPOUHEVN TIUA
ival peyaAutepn amé 20 Q.

- Aol oAokAnpwoeTe TNV PETPNON, AVTIOTPEWTE TNV TTONIKOTNTA TOU peUPa-
T0G eAéyX0oU avTaAAGOOOVTAG TO KOKKIVO HE TO HaUPO KAAWdIO UETPNONG aTO
anpeio PéTpnong.
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- EmavaAdBete Tnv pétpnon. To ammotéAeopa TG HETPNONG TIPETTEN va Eival TO
i010 PE TO ATTOTEAEOUA TNG TIPWTNG METPNONG.

- ZKOTIOG TNG QVTIOTPOPNG TNG TIOAIKOTNTAG €ival O EVIOTIIONOG POapHEVWY
ETTAQPWYV TTOU PTTOPOUV Pa TTPOKAAETOUV DIAPOPETIKG ATTOTEAETUATA WETPN-
ong o€ 600 YETPATEIG.

Acite oxrpa 4: Mérpnon avriotaong xapnAng tTéong

Mpoooxn: To amoTéAeopa TNG HETPNONG UTTOPEI VA TTOPATTOINGET
A amdé TNV TopdAAnAa ouvdedepévn avrioTaon EVEPYWV
KUKAWHATWYV Kal a1rd TEPIOdIKA peupaTal

8.4 Métpnon avrioTaong Ki EAeyXog ouvoxng

- ATaAAGETE TO KUKAWWA ) TO QVTIKEINEVO EAEyXOU OTTO TEON.

- EmA&§Te TNV emBuunTA Asitoupyia QM pe TOV TTEPIOTPOPIKG BIOKOTITN O

- ZuvdéoTe TO HaUpo KaAWdIO PETPNONG ao@aAEiag aTnv apvnTIKr UTTodoxn
(-) Tou BENNING IT 100

- Zuvd£oTe TO KOKKIVO KaAWwSIO HETPNoNg ac@aAegiag atnv BeTikr uttodoxn (+)
Tou BENNING IT 100

- ZuvdéoTe Ta KaAwdia pETpnong ac@aleiog 0To onueio PETPNONG Kal ONuEl-
WOTE TO ATTOTEAEOHA TNG PETPNONG TTOU EpPavieTal oTnv 006vn @.

- Av UTTapXel EWTEPIKR TAOT OTIG ATTOAREEIG EAéYXOU, TO péYEBOG TNG EUPAVi-
Zetal oTnVv 086vn @. Av n e§wrepikn Tdon eival 30 V AC/ DC 1j peyaAUTtepn,
£va OTITIKG TTPOEIBOTIOINTIKG GUUBOAO 4" oTnV 086vN Kai éva NXNTIKG Griua
€150TT0I00V TIEPAITEPW OTI UTTAPXE! ETTIKIVOUVN TAOT). ATTOPOKPUVETE TNV €§W-
TEPIKA TAON ATTO TO KUKAWWA KI ETTAVAAGRBETE TNV PETPNON.

- H petpnuévn Tipr avriotaong epgavidetal oTnv 08évn @.

- O eowtepikdg BouPntrg Tou BENNING IT 100 nxei edv n TiyA avriotaong
eival pikpoTepn améd 30 Q. O BouPnTrg PTTOPET va avoiyel Kal va KAEIVEl PE TO
@ mARKTPO @.

- Tipég avriotaong peyaAutepeg améd 2000 Q euygavidovral oTnv 006vn @ He
TNV pop@n} * >2000 Q”.

Acite oxApa 5 : Métpnon avtioTaong Ki €AeyXog Guvoxng

Mpoooxn: To amoTéAeopa TNG HETPNONG PITOPEI va TTAPATTOl-
A néei amé Tnv TapAAAnAa ouvdedepévn aVTIOTAON EVEPYWV
KUKAWHATWYV Kal a1rd TEPIOBIKA peUpATA.

8.5 MeTproeig Tdong

- EmA€&ETe TNV emBupunT Aeimoupyia “V=* pe Tov TEPIOTPOPIKG SIakOTITn @.

- ZuvdéoTe TO paupo KaAwSIo PETPNONG AoPAAEiag oTnv apvnTikr utTrodoxn
(-) Tou BENNING IT 100

- Zuvd£oTe TO KOKKIVO KaAWSIO HETPNONG ac@aAegiag atnv BTk uttodoxn (+)
Tou BENNING IT 100

- XuvdéoTe Ta KaAWDIO PETPNONG ACPAAEIOG OTO ONUEio PETPNONG KaI ONUEI-
WOTE TO ATTOTEAECUA TNG PETPNONG TTOU EPQavieTal aTnV 086vn @.
Téoeig peyaAutepeg atré 1000 V epgavifovral atnv 006vn @ pe TNV HOPPr
> 1000 V.
‘Eva oTTikd TTpoeidoTroinTiké aUpBoAo ‘4 epgavidetar otnv 086vn @, £4v 10
armotéAeapa Tng Téong eivai 30 V AC/ DC | peyaAUTepo.

To BENNING IT 100 epgavidel gite DC (ouvexn tdon) eite AC
(evoAAaooodpevn Tdon). Av n HETPNHEVN TAoN €XEl €éva THAPO

A ouvEXOUG TAONG KI éva THAHO EVOAAACOOUEVNG TAONG EPPAVilE-
Tal HOVO TO THAMA PE TO MEYaAUTEPO HéyeBoG. H peTpnuévn TipR
yia AC (evaAAaCOOHEVEG TAOEIG) TTPOKUTITEl OTTO TN MEON TIHA
avopBwang Ki EPPavieTal wg TIPA r.m.s

Acite oxrjpa 6 a/ 6b : MeTprioeig ouvexoUg kal evaAAaooduEVNG TEONG.

8.6 "EAeyxog Tng 10XU0G pTTaTapiag

- amoouvdéoTe Ta KaAwdia péTpnong acpaleiag amé To BENNING IT 100.

- EmA&ETe TNV emBUUNTA AeiToupyia “dmm ' g TOV TIEPIOTPOPIKG SIAKOTITN (.

- O €Aeyxog TnG pTTOTOPIOG AaUBAVEl XWPA QUTOMOTA PE TNV OUVOEDT €VOG
@opTiou egopoiwang.

- Hioxug Tng ptratapiag eggavidetal atnv 086vn wg mooooTo (0 - 100 %)
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- O ymatapieg TPETTEl va avTikaBioTatal apéowg, 6tav n 1oXUg Toug TTECEl OTO
0%
Acite oxrpa 7: Métpnon Tng 10X00G TNG PTTaTapiag

9. Zuvtipnon

Q Mpiv avoiete To BENNING IT 100 olyoupeuTeite KaAd OTI gival
amoouvdedepévo ad OAeg Tig Taoelg. HAekTpIk6g Kivouvog!

Movo ege1dikeupévol nAekTpoAdyol TTou éxouv AdBel TIG KATAAANAEg TTpo-

QUAGEEIG yIo TNV aTmo@uUYR ATUXNHATWY WTTopoUvV va gpydlovral oTo

BENNING IT 100, evw) autd BpiokeTal utrd Tdon.

AtmraMAagTe To BENNING IT 100 a6 omoiaditote Tdon , 6Twg TTEPIYPAPETal

TIapakdTw TrPoToU To BEoeTe o€ AsIToupyia:

- Mpwrta amoouvdéoTe Ta dU0 KaAWDIa PETPNONG ao@aAgiag amd 1o onyeio
peTpNONG.

- Kartémv ammoouvdéaTe Ta dUo kaAwdia PETpnong ac@aAeiag amd 1o BENNI-
NG IT 100.

- TupioTe Tov TePIOTPOQIKG diakdTTn @ oTn B€on “0”.

9.1 Ao@alioTe To 6pyavo

Yo opiopéveg ouvlrkeg dev dlac@alifeTal n TEpaITEpw aoPAAG Xprion Tou

BENNING IT 100, 6TTwg yia TTapddeiypa:

- Ortav umrdpxel opaTth {nuIG GTO KIBWTIO.

- Ortav umrdpxouv AavBaagpéva atroteAéopata PETpnong

- Epgaveig ouvémeieg Trapatetapévng QUAAENG KATW atrd okaTAAANAEG ouv-
BnKkeg

- Epgaveig ouvéteieg utrepBOAIKAG TTiEONG KATA TNV PETAPOPA.

e auTtég Tig repimTwoelg To BENNING IT 100 mpétrel va TiBeTan eKT6G AgiToupyi-

ag aPECWG, VO OTTOCUVOEETAI OTTO TO ONUEI0 PETPNONG Kal va ac@aAideTal yia va

ATTOQEUYETE N TTEPAITEPW XPHOTN TOU

9.2 KaBapiopog

KaBapioTe 10 KouTi EEWTEPIKG HE €va OTEYVO KaBaP6 KopudT Upaoua (e§aipeon:
€101KG TTavakia kaBapiopou). ATTOQUYETE va XPNOIPOTIOINCETE SIOAUTIKEG OUTTEG
Kal /i péoa yia TpiyIyo yia Tov KaBapiopd Tou opyavou. ZIYOUPEUTEITE OTI O XW-
POG UTTOSOXNAG TNG UTTATAPIAG Kal Ol ETTAPESG TNG PTTaTapiag Sev £X0uv TTPOoRBAN-
Bei atmé dlappEovta NAEKTPOAUTN.

Av uttdpxel NAeKTPOAUTNG 1y GoTTpa OTiypaTa oTnv TTEPIOXT TNG PTTaTapiag i oTo
KGAUpPO TNG PTTaTapiag , KaBapioTe Ta YE €va OTEYVO KOUPGTI UPACHQ.

9.3 AvTIKaTdoTaon Tng pIratapiog

Q Mpiv BéoeTe To BENNING IT 100 o€ AsiToupyia OlyOUPEUTEITE OTI
Sev urdpyxel Tdon. HAekTpIKOG Kiviuvog

To BENNING IT 100 nAextpodorteital pe €€ ptratapieg T0TT0U 1.5 V Mignon (IEC/
DIN R6/ LR6). Ol ymratapieg Ba mpétel va avTikabioTavral 6tav 10 gUuBoAd Tng
pTraTapiag epeavigetal pévipa otnv 086vn ki 6Tav OAa Ta TUAPATA TNG UTTATOPIOG
€xouv egapavioTei. (Acgite kepdahaio 5.1.15 kai kepdAaio 8.6)

MpoxwpnoTe OTIWG TTEPIYPAPETE TTAPAKATW YIA TNV AVTIKATAOTOON TWV UTTATO-

PIDV

- AmoouvdéoTe Ta KaAwdia PETPNONG aoPaAEiag aTrd To KUKAWHA PETPNONG.

- AmoouvbdéoTe Ta KaAwdia pétpnong acpaAeiag ammd 1o BENNING IT 100.

- TupioTe Tov TTEPIOTPOPIKG BIaKOTITN {B) 0TN Béon “0”.

- AxouptmoTe To BENNING IT 100 ptrpoUpuTta 0TO £d0QOG Kal apaIpEDTE TIG
Bideg a6 TO KATIAKI TNG BrKNG TNG UTTaTapiag.

- AQaipéaTe To KATTdKI aTTé TN BriKN aTTéd TO KATW PEPOG

- ByaAte Tnv utrodoxn Twv PTTOTOPIWV €§w amd Tn BrKn Kal aQaIpETTE TIG
AGdeleg PTTATOPIEG.

- TomoBeTAOTE TIG VEEG PTTATApPIEG OTNV UTTOBOXH, TIPOCEXOVTAG TNV CWOTH
TIOAIKOTNTA OTTWG EPPAVICETAI OTO ECWTEPIKO TNG UTTODOXNAG YIa TIG PTTATAPI-
£G.

- ToTmoBeTAOTE TNV UTTOBOXN IO TIG HTTATAPIES THOW BriKN yIa TIG UTTATAPIES KAl
OlYOUPEUTEITE OTI OEV UTTAPXOUV KOAWDIA TNG PTTATOPIOG HOYKWHEVA AVAUE-
0a oTa THAPOTA TOU PNXAVAPOTOG. TOTTOBETEIOTE TO KATTAKI TNG BriKNg OTO
KATW PEPOG Kal BIOWATE KAAG.
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Acite oxrjpa 8: AvTikatdoTaon Tng PTratapiag

ZupBdaAAeTe otV TTPooTacia Tou TePIBAAAovTOG. Mnv TreTdTe
A TIG ABEIEG PTTATAPIEG OTA OKOUTTidIO. METaQEPETE TEG OE €151KO
XWPO yla Gdeleg pIraTapieg kai axpnoTa UAIKG. Evnuepweire!!

9.4 "EAgyX0G KI QVTIKATAOTACN TNG AOPAAEING

H kartdoTtaon TG ao@AAEIOG UTTOPET VO EAEYXETAI E TOUG TTOPOKATW TPOTTOUG:

- EmA&ETe TV Aeimoupyia pétpnong XapnAnig avriotaong “Q 200 mA” pe Tov
TEPIOTPOPIKS SiakdTITN .

- XuvdéoTe TO HaUpo KaAWwdIO PETPNONG ao@aAgiag aTnv apvnTIKr UTTodoxn
(-) Tou BENNING IT 100.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWwdIo PETPNONG ao@aAgiag oTnv BeTIkr utrodoxn (+)
Tou BENNING IT 100.

- @épte o€ £TTAQN TIG ATTOAREEIG TWV KAAWDiWV PETPNONG PETAEU TOUG Kal KPO-
ToTe TTatnpévo To GET-TTANKTPO @

- HaogdAeia givar avéTragn av To atroTéAeopa TG UETPNONG oTnv 086vn @
eival mepitmou 0.05 Q. H aopdAcia gival EAATTWHATIKA Kol TIPETTEN VO AVTIKA-
TooTaBEl av epgavidetal oTnv 006vn @ atoTéAeopa pétpnong “>20 Q”

Q Mpiv 8éceTe o€ Asitoupyia To BENNING IT 100 ciyoupeuTeite 61
dev utrapxel Taon. HAekTpIkdg Kiviuvog!

To BENNING IT 100 mpooTateleTan amd UTTEPPOPTWON HE HIG ECWTEPIKN aoPd-

Aeila NG TaEewg Twv 0.5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, Taxeiag TAENG A = 6.3 mm,

M =32 mm.

- AmoouvdéoTe Ta KaAWdia PETPNONG aoPaAgiag atrd To onueio pétTpnong.

- AmoouvdéoTe Ta KaAwdia péTpnong acpaAeiag amé 1o BENNING IT 100.

- TupioTe Tov TTEPIOTPOPIKG BIoKOTITN (B otV B0 “0”.

- HoaogdAeia BpiokeTal o€ DIGPOPETIKO TUANG TIAVW OTTO TO TUAKA TNG YTTATA-
piag.

- Aev xpeiadetal va eRIOWOETE AAAEG BIDEG yIa va QVTIKATAOTHCETE TNV ACPA-
Aeia

- ZNKWOTE TNV HIa GKPN TNG EAATTWHATIKAG AGOQAAEIag atréd Tnv utrodoxr Tng
ao@aAeiag pe TNV BoriBeia evog katoaBidioy

- AmopakpUveTe TeAEiwG TNV EAGTTWHATIKA acg@dAeia ammd Tnv Brikn TNg

- Eiodyete pia kavoUpia pe Tnv idia diaBdbuion pedpatog , Tnv idia diaBas-
pion Téong, Tnv idia diaBdbuion amooUvdeong, Ta idia XapakTNPIoTIKG aTro-
oUvdeang kal TG idIEG BIOOTATEIS.

- ZIYOUPEUTEITE OTI N Kavoupla ao@AAeia gival TOTTOBETNUEVN OTO KEVTPO TNG
uTTod0X NG

- ToOTTOBETEIOTE TO KATTAKI TNG UTTATAPIAG OTO KATW THAKA KaI BIBWOTE KAA&

Acite oxApa 9 : AvTikatdoTaon ao@daAeiag

9.5 MpotutroTroingn TWV TIHWV PETPNONG

Ma va diatnpAoceTe TNV KABOPICPEVN OKPIBEIX TWV ATTOTEAEOUATWY PETPNONG, TO
dpyavo TTPETTel va BaBPOVOYEITaI O TUXVA SIAOTANATA ATTO TO TIPOCWTTIKG TOU
£PYOOTOCIOU. ZUOTAVOUPE dIGOTNUA BaBuovopunang eveg £Toug.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 AvTaAAaKTIKG €apTRHATA
AcpdAeia 0.5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, Taxeiag TAENG part no. 749771

10. NpooTagia wepIBaAAovTog

X 210 TéAOG TNG SIdipKeIag {WRG TOU OPYAVOU, UNV TO TTETATE OTTOUDATIOTE,
| OMA OTOUG €1B1KOUG XWPOUG TTOU TIAEXOVTal ATTO TNV TIOAITEID.
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Kezelési utasitas
BENNING IT 100

ABENNING IT 100 szigetelési és ellenallasmér6 késziilék amely
- szigetelési ellenallas mérésre,
- kisohmos mérésre,
- ellenallas mérésre,
- folytonossagvizsgalatra
- egyenfeszliltség mérésre,
- valtakoz¢ fesziltség mérésre hasznalhato.

Tartalomjegyzek

Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szallitasi terjedelem
Késziilékleiras

Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok

Mérés a BENNING IT 100-al
Karbantartas

0. Kornyezetvédelem

SPPNouRONR

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

ABENNING IT 100 szaraz kérnyezetben hasznalhato. A késziiléket nem szabad
olyan aramkorokben hasznalni amelynek a fesziiltsége meghaladja az 1000 V
AC/ DC illetve 600 V AC/ DC értéket. (az ide vonatkozo tovabbi részletek a 6.
Kornyezeti feltételek fejezetben taldlhatok) A kisohmos mérésnél (Q 200 mA -
kapcsoléallas) a miszert nem hasznalhaté olyan eloszté rendszerekben amely-
nek feszliltsége meghaladja a 600V-ot.

A BENNING IT 100 Kezelési utasitasaban a kovetkezd szimboélumok talalha-
tok:

Vigyazat villamos veszély!
Olyan utasitasok el6tt all, amelyeket feltétlenil figyelembe kell
venni az dramités elkertilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!
A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkeriilése
érdekében olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!

A jel arra figyelmeztet, hogy az BENNING IT 100 a kisohmos
mérés lizemmodban (Q 200 mA - kapcsoldallas) a muszert nem
hasznalhat6 olyan elosztd rendszerekben amelynek feszliltsége
meghaladja a 600 V-ot.

Ez jel az BENNING IT 100 muszeren azt jelenti, hogy a muszer
kettds szigetelésu (Il. érintésvédelmi osztaly).

Ez jel az BENNING IT 100 muszeren a beépitett biztositéra utal.

Egyen- (DC) vagy valtakozo (AC) fesziiltség.

- 0B o> b

Fold (feszliltség a féldhdz képest)
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérémuszert az EN 61010 /1 rész és az EN 61557 /1, 2 és 4 részek szerint
gyartottuk, ellenoriztiik és a gyarunkat kifogastalan allapotban hagyja el.

Ezen allapot megdrzése, és a veszélytelen hasznalat biztositasa érdekében a
felhasznalonak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat megjegyzé-
seket.

A mérokésziilék a Il. tulfesziiltség fokozati aramkorokben csak
max. 1000 V foldhoz mért fesziiltséghatarig, vagy a lll. tulfe-
sziiltség fokozatu aramkorokben csak max. 600 V foldh6z mért
fesziiltséghatarig hasznalhaté.

A Figyeljiink arra, hogy a munkavégzés a berendezések fesziilt-
ség alatt allo részein alapvetéen veszélyes. A 30 V AC-tilletve a
60 V DC-t meghalado fesziiltségek életveszélyesek lehetnek. A
30 V-ot (AC/ DC) meghaladé bemeneti feszilltség esetén az
BENNING IT 100 kijelz6jén megjelenik a ,,4“ figyelmeztetd jel-
zés, jelezve, hogy veszélyes fesziiltség van a késziiléken.

Q A késziilék lizembe helyezése el6tt ellendrizzitk a mérékésziilék
és a méré ékek sériilé tességeét!

Q Figyelem! A BENNING IT 100 mérékésziilékkel torténd szigete-
lési ellenallas mérésnél veszélyes fesziiltségek Iéphetnek fel.

Tekintetbe kell venni, hogy amennyiben nem biztosithaté a veszélymentes
lizem, a késziiléket Gizemen kivil kell helyezni, és biztositani kell, hogy azt ne
lehessen hasznalatba venni.

A késziiléket nem szabad hasznalni,
- ha akésziiléken vagy a mérézsinérokon lathato sériilések vannak,
- ha a mérékésziilék nem mikaodik,
- kedvezétlen kérilmények kozotti hosszabb tarolas utan,
- fokozott szallitasi igénybevételt kdvetden.

A veszélyek elkeriilése érdekében:

- ne érintsiik meg a mérévezetékek csupasz végeit,

- a mérdvezetékeket a 2. abranak megfelelé6 mérdhiivelyhez

A csatlakoztassuk,

- a mérokor bontasakor mindig a fesziiltség alatti (fazis) ve-
zet6hoz tlakoz6é mérév t tavolitsuk el,

- A BENNING IT 100 mérokésziiléket ne hasznaljuk robba-
nasveszélyes kornyezetben.

3. Szallitasi terjedelem:
ABENNING IT 100 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING IT 100 készilék
3.2 egy darab piros biztonsagi mérévezeték (L=1,2 m, mérécsics @ = 4 mm)
3.3 egy darab fekete biztonsagi mérévezeték (L=1,2 m, mérécstics @ = 4 mm)
3.4 egy darab piros biztonsagi krokodilcsipesz
3.5 egy darab piros biztonsagi krokodilcsipesz
3.6 egy darab védétok
3.7 hat darab mignon elem 1,5 V IEC/ DIN R6/ LR6 es biztositét (szallitas-
kor a késziilékbe helyezve)
3.8 egy kezelési utasitas

Elhasznalodo alkatrészek:

- ABENNING IT 100 készulék tartalmaz egy tulterhelés ellen védé biztositét:
Inévl=0,5 A 1000 V AC/ DC 10 kA, gyorsmukddésu, D=6,3 mm, L=32 mm

- ABENNING IT 100 késziiléket hat darab mignon elem 1,5V IEC/ DIN R6/
LR6 taplalja.

4. Késziilékleiras

Ld. Az 1.4brat: El6Inézet

Az 1. abran a mérdékésziilék kijelz6 és kezel egységei lathatok:
@ Digitalis kijelzé a mérési érték és polaritas kijelzésre
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5.1.2

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

Analég vonalgrafikus kijelzé

A vizsgalofesziiltség digitalis kijelz6je

Telep kijelz6, a ,4—" jel kimerdlt telepet jelzi (Ld. az 5.1.15 részt)

A @ nyomégomb be- és kikapcsolja a zimmaogst

A © nyomégomb (régzités) lehetévé teszi a szigetelési ellendllas és a
kisohmos ellenallas folyamatos mérését

AD nyomégomb (nullazé gomb) lehetévé teszi a mérézsindrok ellenalla-
sanak kikompenzalasat kisohmos ellenallas mérésnél

A & nyomégomb (skalavilagitas) be és kikapcsolja a kijelzé hattérvilagi-
tasat

A nyomaégomb inditja a szigetelési ellenallas és kisohmos ellenallas
mérést

Valaszté kapcsol6 a mérési funkcié kivalasztasara szolgal

Negativ méréhiively (-)

Pozitiv méréhiively (+)

Altalanos adatok
A szigetelési ellenallas mérokésziilék altalanos adatai

A mérési érték @ digitalis kijelz6je egy 3% szamjegyes folyadékkrista-
lyos kijelz6, 11 mm-es karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb
kijelezheté szamérték 2000.

Az @ digitalis kijelzén a polaritas jelzés automatikusan miikodik. Ha a
polaritdas a mérdhuvelyekkel ellentétes a kijelzon ,, - ” jel jelenik meg.

A @ analog vonalgrafikus kijelz6 63 szegmensbdl all. Az ellenallast lo-
garitmikus, a feszlltséget linearis skala szerint mutatja.

A vizsgalo fesziiltség @ digitalis kijelz6je egy 3% szamjegyes folya-
dékkristalyos kijelz6, 8 mm-es karaktermérettel tizedesponttal. A legna-
gyobb kijelezheté szamérték 2000.

A mérési tartomany tullépésekor az @ digitalis kijelzon , > ” jel jelenik meg.
ABENNING IT 100 automatikus méréshatar valtoval késziil.

A (zimmaogo) nyomogomb @ @ lehetdvé teszi a zimmog QM be- és
kikapcsolasat.

A © nyomogomb @ (rogzités) lehetévé teszi a szigetelési ellenallas és a
kisohmos ellenallas folyamatos mérését anélkiil, hogy a gombot Ujra
lenyomnank, vagy nyomva tartanank. Folytatélagos mérésnél nyomjuk
meg és tartsuk nyomva a gombot. Ezalatt nyomjuk meg a ® nyo-
moégombot, majd egyszerre engedijiik el mindkét gombot. A kijelz6n megje-
lenik a lakat (®) szimbolum. Szigetelési ellenallas folytatolagos mérésénél
a (O nyomdgomb hatasara a méré feszilltség folyamatosan megjelenik a
mérési ponton. llyenkor 2 masodpercenként figyelmezteté hangjelzés hall-
haté. Kisohmos ellendllas folytatolagos mérésénél a ® nyomdégomb hata-
sara a mér6 aram folyamatosan megjelenik a mérési ponton. A rogzitést a
vagy a ® nyomégomb Ujboli megnyomasaval lehet feloldani.

Régzitett iizemmédban (@ nyomégomb) a BENNING IT 100 a
bemenetén semmiféle kiilsé fe: get nem ismer fel. Figyel-
jiink arra, hogy a mérési pont a régzités el6tt fesziiltségmentes
legyen, maskiilonben a beépitett biztosito kiolvad.

A @ nyomégomb @ (nulldzé gomb) lehetévé teszi a mérdzsindrok
ellenallasanak kikompenzalasat kisohnmos ellenallas mérésnél.

A €3 nyomégomb @ (skalavilagitas) be és kikapcsolja a kijelzd hattérvi-
lagitasat.

A nyomogomb @ inditja a szigetelési ellenallas és kisonmos el-
lenallas mérést.

ABENNING IT 100 elfordithaté valaszto kapcsoldval @ kapcsolhaté be
és ki.

A BENNING IT 100 kb. 10 perc utan automatikusan kikapcsol. Régzi-
tett lzemmaodban (@) folytonos mérés a kikapcsolas mintegy 30 perc
utan torténik. Ha valamelyik gombot megnyomjuk vagy a fogékapcsolot
elforditjuk illetve ha a mérékészilék bemenetére 30V-nal nagyobb fe-
szliltség kertl a készulék Gjra bekapcsol.

A BENNING IT 100 mérékésziléket 6 db mignon elem (R6/ LR6, AA)
taplalja.

Bekapcsolas utan mintegy 5 masodperc mulva a kijelzé jobb felsd sar-
kaban megjelenik a telep jele (wmm , 4mr , 4, 47—, 4 ). A telep tol-
tottségi allapotat a szimbolum négy szegmenssel jelzi. Amikor mar csak
egy szegmens vagy egy sem vilagit a jelzés tartésan megmarad. Mérés
kdzben tovabbi fesziiltség csokkenésekor a jelzés csak a kapcsolé mu-
kodtetésekor. (Id. még a 7.5 és a 8.6 fejezetet is)
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Amikor a telep ikon utolsé szegmense is elfogy azonnal cserélje
ki a telepeket ujakra, hogy a hibas mérésekbol fakadé személyi
veszélyeket elkeriiljiik.

5.1.16 Teljes telepkapacitas esetén a BENNING IT 100 mérékésziilék a kdvet-
kez6 szamu mérést tesz lehetévé:
- kb. 6000 szigetelési ellenallasmérést 250 V-os méréfesziiltségnél, vagy
- kb. 5000 szigetelési ellenallasmérést 500 V-os méréfesziiltségnél, vagy
- kb. 3500 szigetelési ellenallasmérést 1000 V-os méréfesziiltségnél
az EN 61557-2 szerint, vagy
- kb. 4000 kisohmos mérést az EN 61557-4 szerint.
5.1.17 A mérokésziilék méretei: hossz x szélesség x magassag:
235 x 100 x 55 mm
Készllék tdmeg: 450 g fej elem
590 g egydtt elem

6. Kornyezeti feltételek

- ABENNING IT 100 mérokésziiléket szaraz kornyezetben torténé haszna-
latra tervezték.

- Akészilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhaté.

- Tulfeszlltség allésagi fokozat 600 V-ig Ill. kategéria, 1000 V-ig Il. kategoéria
az az IEC 60664/ IEC 61010 szerint.

- Szennyez6dési kategoria: 2

- Védettség: IP 40 (EN 60529)
IP 40 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 1 mm atmérdji
idegen szilard testek behatolasa esetére (4 - els6 szamjegy). Viz behatolas
elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).

- Elektromagneses megbizhatésag (EMC): zavarallésag és zavarkibocsatas
az EN 61326-1 szerint.

- Uzemi hémérséklet és a levegd megengedett nedvességtartalma:
0 - 31 °C tizemi homérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 95 %,
31 - 40 °C lizemi homérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartaima < 75 %,
40 - 50 °C (izemi homérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartaima < 45 %.

- Tarolasi homérséklet: a BENNING IT 100 mérékésziiléket - 25 °C és +
65 °C kozotti hémérsékleten szabad tarolni max. 90 % levegé nedvesség-
tartalom mellet. Ekkor a készllékbol a telepeket ki kell venni.

7. Villamos adatok

Megjegyzés: a mérési pontossag a

- mért érték relativ értékének, és a

- kijelzett digitek szamanak (az utolsé szamjegy) 6sszegébdl all.

A megadott mérési pontossag 10 °C és 30 °C kozotti hdmérsékleten és max.
90 % levegd nedvességtartalom mellet érvényes.

7.1 Szigetelési ellenallas mérési tartomanyok
(MQ kapcsoloallas, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Méréshata Felbonta Mérési pontossag  Tulterhelés védelem
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 digit 1000 V AC/ DC
20 MQ 0,1 MQ 2 % + 2 digit 1000 V AC/ DC

200 MQ 1MQ 2 % = 2 digit 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10MQ 2 % = 2 digit 1000 VAC/ DC

A megadott mérési pontossag az alabbi szigetelési ellendllasokra és méréfe-
szliltségekre vonatkozik:

Méréshatar Felbontas
250V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1 MQ - 2000 MQ

Analég vonalgrafikus kijelzé: 0 - 1 GQ és végtelen
Pontossag: 10 %
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Vizsgalo fesziiltség: 250 V/ 500 V/ 1000 V
Pontossag: +20%,-0%
Vizsgalé aram: 1mA

Mérések szama: kb. 6000 (250 V)

kb. 5000 (500 V)
kb. 3500 (1000 V)
A szigetelési ellenallds mérés ledll, ha a bemenetre = 30 V AC/ DC kertil.

7.2 Kisohmos ellenallas mérési tartomanyok (Q 200 mA Kapcsoléallas)

Méréshata Felbonta Mérési pontossag  Tulterhelés védelem
200 0,01Q 2 % + 2 digit 1000 V AC/ DC

Analdg vonalgrafikus kijelz6: 0 - 100 Q és végtelen

Vizsgal6 aram: >200mA,0-2Q

Uresjarasi feszliltség: 6V

Mérések szama

az EN 61577-4 szerint: kb. 4000

A mérézsinérok kiegyenlitése: 10 Q-ig

Bemeneti védelem: 0,5A (1000 V AC/ DC) gyorsmukodésu biztositd

A kisohmos ellenallas mérés ledll, ha a bemenetre = 30 V AC/ DC kertll.

7.3 Ellenallasmérés és akusztikus folytonossag (szakadas) vizsgalo
(O Kapcsoldallas)

Méréshata Felbonta Mérési pontossag  Tulterhelés védelem
2000 Q 10 2 % + 2 Digit 1000 V AC/ DC

Analdg vonalgrafikus kijelzé: 0 - 10 kQ és végtelen

Pontossag: 10 %

A beépitett akusztikus jelzésad6 R = 30 Q ellenallas érték alatt megszolal
Vizsgal6 aram: 1mA

Bemeneti védelem: 0,5A (1000 V AC/ DC) gyorsmiikodésii biztositd

7.4 Fesziiltségmérés (V= kapcsoldallas)

Véltakozofesziiltség mérésnél a mérési érték a kdzépérték egyeniranyitott érté-
kébol adodik és effektiv értékként kerll kijelzésre. A megadott mérési pontossag
szinusz formaju fesziiltségre vonatkozik.

Méréshata Felbonta Mérési pontossag  Tulterhelés védelem
1000 V AC/ DC 1V 2 % + 5 Digit 1000 V AC/ DC
Frekvenciatartomany: 400 Hz-ig
Analdg vonalgrafikus kijelzé: 0 — 1000 V
Pontossag: 10 %

Optikai figyelmeztetQ jelzés veszélyes fesziiltség jelenlétére > 30 V AC/DC
fesziiltség felett.

7.5 Telepkapacitas mérés (4mm kapcsol6allas)
Az EN 61557 szabvany szerint a készlilék a telepkapacitast egy szimulalt terhe-
léssel méri. A kijelzé a kapacitast 0 és 100 % kozott 10%-os |épcsonkét jelzi.

8. Meérés a BENNING IT 100-al

8.1 A mérés elkészitése

A mérokésziléket csak a megadott tarolasi és munkakorilmények kozott hasz-

nalja. A készlléket dvjuk a tartés napsugarzastol.

- Ellenédrizziik a mérézsinérok névleges fesziiltség és aram adatait. A készii-
lékhez tartozékként mellékelt mérézsinérok megfeleléek a BENNING IT 100-
hoz.

- Vizsgdljuk at a mérézsindrok szigetelését. Ha a szigetelés sériilt a vezeté-
keket haladéktalanul selejtezzlk ki.

- Vizsgaljuk at a mérdzsindr és a szonda folytonossagat. Ha a vezeték vagy a szon-
da szakadt a vezetéket és/ vagy a mérészondat haladéktalanul selejtezziik ki.

- Miel6tt a told kapcsolot O atkapcsoljuk, a mérézsinort ill. a szondat tavolit-
suk el a mérési ponttol.

- Amérdkészilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a kijelz6 miiko-
dését és mérési hibdkhoz vezethetnek.
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8.2 Szi lési ellenallasmérés

A Figyeljiink a foldh6z képest megengedett maximalis fesziiltség-
re! Villamos veszélyforras!

ABENNING IT 100 mérokésziilék esetében a maximalis fesziiltség amely a ne-
gativ (-) mérdhiively és a pozitiv (+) meréhively és a fold kozott felléphet max.
1000 V. Kertljiik a mérécsucsok és a mérési pontok kozétti tartés iv fellépését
mert az késziilékzavart okozhat.

A szigetelési ellenallas méréskor a BENNING IT 100 mérécsu-
csain veszélyes fesziiltség léphet fel. Ugyeljiink arra, hogy a

A veszélyes fesziiltségek az aramkor csupasz fémrészein is meg-
jelenhetnek. A forgé kapcsolé @ 250 V, 500 V vagy 1000 V alla-
sanal ne érintsiik a mérécsucsokat.

- Kapcsoljuk le a mérendé késziléket a tapfesziiltségrél.

- Aforgd kapcsoloval @ valasszuk ki a méréfesziiltséget: 250 V, 500 V vagy
1000 V a ,MQ" mérési tartomanyban.

- Afekete mérézsindrt csatlakoztassuk a negativ méréhiivelyhez (-).

- Apiros mér6zsinért csatlakoztassuk a pozitiv mérshiivelyhez (+).

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra.

- Ha kilsQ fesziiltség kerll a mérdcstcsokra a feszlltség értéke megjelenik
a kijelzén @. 30 V-nal nagyobb feszliltség (AC/ DC) esetén egy villogé fi-
gyelmezteté jelzés (%) is megjelenik a kijelzén és hangjelzés is figyelmeztet
az idegen feszilltség jelenlétére. Mielott a kovetkezé lépésre tovabb men-
nénk eloszor kapcsoljuk le a mérendd késziiléket a tapfesziltségrol.

- Aszigetelési ellenallasméréshez nyomjuk meg és tartsuk nyomva a
gombot @.

- Akijelz6 bal fels6 sarkaban megjelenik az aktualis méréfesziiltség @. Ha a
mérdéesticsok nem érintkeznek a kijelz6 bal felsé sarkaban a beallitott mé-
réfesziiltség @ teljes értéke lathats. A 6 kijelzd @ a szigetelési ellenallas
értékét mutatja.

- A gombot @ felengedhetjiik amikor egy hangjelzés a mérési érték
allanddsulasat jelzi .

- A mérézsinérokat mindaddig hagyjuk a a mérépontokra kapcsolva amig az
aramkor a BENNING IT 100-on keresztll teljesen kisul. Ekkor a kijelzén @
a " jelzés lathato.

Ld. 3. abra: Szigetelési ellenallas mérés

8.3 Kisohmos ellenallasmérés

A kisohmos ellenallasmérés mérési modot (Q 200 mA kap-
A>6}QV csoléallas) ne alkalmazzuk olyan villamos elosztérendsze-
rekben amelyek fesziiltsége meghaladja a 600 V-ot.

- Kapcsoljuk le a mérendé késziléket a tapfesziiltségrol.

- Aforgo kapcsoloval @) valasszuk ki a ,Q 200 mA” funkciot.

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a negativ méréhivelyhez (-).

- Apiros mérézsindrt csatlakoztassuk a pozitiv méréhiivelyhez (+).

- Amérdzsindrok ellenallasanak korrigalasahoz (nulla kompenzacio) érintsiik
Ossze a méréhegyeket és nyomjuk le a ,@” gombot @ mindaddig, amig egy
hangjelzést hallunk. A kompenzacié lezajlott, ha a kijelzett érték 0,00 és
megjelenik a @ jelzés.

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra.

- Hakils6 fesziiltség kerlil a mérécsucsokra a fesziltség értéke megjelenik a
kijelzén @. 30 V-nal nagyobb fesziiltség (AC/ DC) esetén egy villogo figyel-
mezteté jelzés (%) is megjelenik a kijelzén és hangjelzés is figyelmeztet az
idegen fesziiltség jelenlétére. Mielott a kovetkezé lépésre tovabb mennénk
eloszor kapcsoljuk le a mérend6 késziiléket a tapfesziiltségrol.

- A kisohmos ellenallasméréshez nyomjuk meg és tartsuk nyomva a
gombot @.

- A @ED gombot @ felengedhetjiik amikor egy hangjelzés a mérési érték al-
landésulasat jelzi. A f6-kijelz6 @ a mérés eredményét mutatja. Ha a mérési
eredmény nagyobb mint 20 Q, a kijelzén @ a > 20 Q jelzés.
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- A mérés utan forditsuk meg a méréaram polaritasat, amit a piros és fekete
mér6zsinor felcserélésével érhetlink el.

- Végezzik el Gjra a mérést a fent leirt médon. Az eredménynek meg kell
egyeznie az el6z6 mérés eredményével.

- Apolaritas csere arra szolgal, hogy kiszurjik az esetleges korrodalt érintke-
zésb6l eredé mérési hibat.

Ld. 4. dbra: Kisohmos ellenallas mérés

Q Figyelem! Az aramkorékben a parhuzamosan kapcsolt impe-
danciak a kiegyenlité aramok miatt a mérést meghamisithatjak!

8.4 Ellenallasmérés és folytonossag vizsgalat

- Kapcsoljuk le a mérendé késziiléket a tapfesziiltségrél.

- Aforgo kapcsoloval @ valasszuk ki a ,QW” funkciot.

- Afekete mérézsindrt csatlakoztassuk a negativ méréhivelyhez (-).

- Apiros mérézsindrt csatlakoztassuk a pozitiv méréhiivelyhez (+).

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra és a kijelzén olvassuk
le a mérési értéket.

- Hakilsé fesziltség kerlil a mérécstcsokra a fesziiltség értéke megjelenik a
kijelzén @. 30 V-nal nagyobb fesziiltség (AC/DC) esetén egy villogo figyel-
meztets jelzés (%) is megjelenik a kijelzén és hangjelzés is figyelmeztet az
idegen feszlltség jelenlétére. Miel6tt a kdvetkezd 1épésre tovabb mennénk
eldszor kapcsoljuk le a mérend6 késziiléket a tapfesziiltségrol.

- Amért ellenallasérték a kijelzén @ leolvashato

- Haamérési eredmény kisebb mint 30 Q, megszoélat a beépitett zimmogs A
zimmogo6t a gombbal @ @ ki vagy bekapcsolhatjuk.

- A 2000 Q-nél nagyobb ellenallasértékek esetén a kijelzén @ a > 2000 Q
jelzés jelenik meg.

Ld. 5. abra: Ellenallasmérés és folytonossag vizsgalat

Q Figyelem! Az aramkorékben a parhuzamosan kapcsolt impe-
danciak a kiegyenlité aramok miatt a mérést meghamisithatjak!

8.5 Fesziiltségmérés

- Aforgo kapcsoloval @) valasszuk ki a V=" funkciot.

- Afekete mérézsindrt csatlakoztassuk a negativ méréhivelyhez (-).

- Apiros mérézsindrt csatlakoztassuk a pozitiv méréhiivelyhez (+).

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra és a kijelzén @ olvas-
suk le a mérési értéket.

- Az 1000 V-nal nagyobb fesziiltségértékek esetén a kijelzén @ a > 1000 V
jelzés jelenik meg. 30 V-nal nagyobb fesziiltség esetén (AC/ DC) a kijelz6n
megjelenik egy villogé figyelmeztetd jelzés (%) is.

A BENNING IT 100 vagy egyen- (DC) vagy valtofesziiltséget
(AC) mer Amennylben a mérendo fesziiltség mind egyen- mind
A val égu o tevot is tartalmaz, m|nd|g csak a nagyob-

bik 6 vé keriil kijelzésre. V ég mérésekor (AC)
a mérési eredmény az egyeniranyitott kézépértékbol képzédik
és effektiv értékként jelenik meg.

Lasd 6a és 6b abra: Egyen- és valtofesziiltség mérés.

8.6 A beépitett telep kapacitas vizsgalata

- Tavolitsuk el a mérézsindrokat a BENNING IT 100 mér6késziilékrol.

- Aforgd kapcsoldval @ valasszuk ki a a kivant funkciot ,amm

- Atelepek vizsgalata ez szimulalt terhelés rakapcsolasaval automatikusan torténik.

- Avizsgalat utdn a telepkapacitas szazalékos értékben megjelenik a kijelzén
© (0-100 %).
Ha a telepkapacitas 0 %-os, a telepeket azonnal ki kell cserélni.

Lasd 7 abra: Telepkapacitas mérés.
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9. Karbantartas

Mielétt a BENNING IT 100 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétlenil
fesziiltség itsiik! Aramiités ély!

A nyitott BENNING IT 100 mérékésziilékkel torténé mérést kizarolag felké-
sziilt villamos szakemberek vég nek, megfelel 6vir ések meg-
tétele utan. Ezért feltétlenll fesziltségmentesitsiik a mérokésziiléket mielott a
késziilékhazat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING IT 100 mér6késziilékrol.

- Aforgo kapcsolét @ allitsuk ,0” allasba.

hat P

9.1 A mérokésziilék biztositasa

Bizonyos korllmények esetén a BENNING IT 100 mérékészilék biztonsaga

mar nem szavatolhaté. Pl.:

- Lathato sérllések a készllékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kovetkeztében fellépé felismerhetd karosodasok,

- A szokasostdl eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6 karosodasok

llyen esetekben a BENNING IT 100 mérékésziiléket azonnal kapcsoljuk ki, és

tavolitsuk el a mérési helytol, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérokésziilék hazat kizarélag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg speci-

dlis tisztitékendo) Ne hasznaljunk semmiféle old6- vagy suroldszert a késziilék

tisztitdsahoz. Feltétlenll tgyeljink arra, hogy a teleptarold rekeszt és a telep

csatlakozokat a telepekbol esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.

Ha a telepekbol kifoly6 elektrolit a teleptarolé rekeszt és a telep csatlakozdkat

bepiszkitja, vagy fehéres lerakédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz

torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

9.3 Telepcsere

Mielott a BENNING 100 mérdkeésziiléket kinyitjuk, feltétlenil
fesziiltség tesitsiik! Aramiités ély!

A BENNING IT 100 mérokésziiléket hat darab 1,5 V-os mignonelem (IEC/ DIN

R6/LR6, AA) taplalja. Telepcsere sziikséges ha a kijelz6n a telepjelzés tartésan

fennall, és a telepszimbélum minden szegmense ures (Id. a 5.1.15 és a 8.6

fejezet)

Atelepcserét a kovetkezoképpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING IT 100 mér6késziilékrol.

- Aforgo kapcsolét @ allitsuk ,0” allasba.

- Forditsuk hatara a mérokésziléket és csavarjuk ki a teleptarolé rekesz csa-
varjait.

- Emeljik ki a teleptarolé rekesz fedelét.

- Emeljik ki a teleptartét a teleptarold rekeszbdl és tavolitsuk el a kimerilt
telepeket.

- Az U] telepeket — figyelve azok polaritasara — helyezzilk el a teleptartéba. A
helyes polaritas a teleptartd belsején fel van tintetve.

- Helyezziik a teleptartot a teleptarolé rekeszbe. Ugyeljiink arra, hogy a telep-
vezeték ne legyen becsipédve.

- Helyezziik vissza a teleptarolé rekesz fedelét és csavarjuk vissza a csavar-
jait.

Lasd 8 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kornyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne dob-
A juk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy
hasznalt elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék lerakéban!

9.4 A biztositévizsgalata és cseréje
- Abiztosit6 funkcidképességét a kévetkezé6 mddon vizsgalhatjuk meg:
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- Aforgd kapcsoléval () valasszuk ki a ,Q 200 mA” funkcidt.

- Afekete mérézsindrt csatlakoztassuk a negativ méréhivelyhez (-).

- Apiros mér6zsinért csatlakoztassuk a pozitiv mérshiivelyhez (+).

- A mérézsinorokat érintsiik 0ssze, nyomjuk meg és tartsuk nyomva a
gombot.

- Abiztosité lizemképes, ha a kijelzén @ a mért érték kb. 0,05 Q. A biztosité
meghibasodott és ki kell cserélni, ha a kijelzén @ a mért érték > 20 Q.

A Mielott a BENNING 100 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétleniil fe-
sziiltségmentesitsiik! Aramutés veszély!

A BENNING IT 100 mérékeésziiléket egy 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, szuper-

gyors olvaddbiztositéd védi a tulterheléstél (mérete:D=6,3 mm, L=32 mm)

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérézsindrokat a BENNING IT 100 mér6késziilékrol.

- Aforgd kapcsolot @ allitsuk ,0” allasba.

- Abiztosito a teleptarol6 rekesz fels6 részében talalhato.

- A biztosité cseréhez men sziikséges a a BENNING IT 100 mérékésziilék
tovabbi csavarjait kicsavarni.

- Emeljik ki a hibas biztosit6 egyik végét egy lapos csavarhizé segitségével
a biztosité foglalatbol.

- Emeljik ki a hibas biztositét teljesen a biztositd foglalatbél.

- Helyezziik be az j biztositét. Csak azonos aramu, fesziiltségli, megszakitod
képességu és karakterisztikaju és azonos méretu biztositét alkalmazzunk!

- Az Uj biztositét a trtéban kézépen helyezziik el!

- Helyezziik vissza a teleptarolo rekesz fedelét és csavarjuk vissza a csavar-
jait.

Lasd 9 abra: Biztositocsere

9.5 Kalibralas

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjiik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kévetkez6 cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Tartalék alkatrészek
Biztosito betét 0,5 A 1000 V AC/DC, 10ka, szupergyors T. Nr. 749771

10. Kornyezetvédelem

X Kérjlik, hogy a késziiléket élettartama végén juttassa el a rendelkezésre
' | 110 visszavételi- illetve begyUjtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING IT 100

Misuratore d’isolamento e resistenza per misure di
- resistenza d'isolamento
- bassaimpedenza
- resistenza
- tensione continua
- tensione alternata
- per prove di continuita

Indice

Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING IT 100
Manutenzione

0. Informazioni ambientali

SPPNouRONR

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a elettrotecnici ed a personale qualificato
in elettrotecnica.

IIBENNING IT 100 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC/ CAo a
600 V CC/ CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambienta-
Ii”). Le misure di bassa impedenza (posizione commutatore Q 200 mA) non pos-
sono essere eseguite in sistemi di distribuzione con tensioni superiori a 600 V.

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING IT 100 vengono usati i seguenti simboli:

Pericolo di scariche elettriche!
Si trova nelle avvertenze che devono essere osservate per
evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!
Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni, per evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING IT 100 significa che
questo apparecchio dispone di isolamento di protezione
(categoria di protezione II).

Questo simbolo di avviso segnala che il BENNING IT 100 nella
funzione bassa impedenza (posizione commutatore Q 200 mA)
non puod essere impiegato in sistemi di distribuzione con tensioni
superiori a 600 V.

Questo simbolo riportato sul BENNING IT 100 indica i fusibili
integrati.

Corrente continua (CC) o alternata (CA).

Massa (tensione verso terra).

a0 F B3 > b
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010 parte 1

DIN VDE 0413 parti 1,2 e 4/ EN 61557 parti 1,2 e 4

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della catego-
ria di sovratensione Il con max. 1000 V conduttore rispetto a
terra o della categoria di sovratensione Ill con 600 V conduttore
rispetto a terra. Tenere presente che lavori su parti ed impianti

A sotto tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni
a partire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte. Con una tensione d’ingresso da 30 V CA/ CC compare
sul display del BENNING IT 100 il simbolo d’avvertimento ,,4*,
che segnala la presenza di una tensione pericolosa.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che 'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Q Attenzione! Durante le misure di resistenza d’isolamento sul
BENNING IT 100 possono manifestarsi tensioni pericolose.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora mette-
re fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,
- se l'apparecchio non funziona piu,
- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,
- in seguito a particolari condizioni di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

- non toccare i puntali nudi dei cavetti,

- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
BENNING IT 100

A si veda ill. 2: Boccole d’ingresso

- nel disinserimento del circuito di misura rimuovere in primo
luogo sempre il cavetto sotto tensione (fase) e poi il cavetto
zero dal punto di misura,

- non utilizzare il BENNING IT 100 in prossimita di gas o
polveri esplosivi.

3. Dotazione standard

Fanno parte della dotazione standard del BENNING IT 100:
3.1 un misuratore BENNING IT 100
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,2 m; puntale @ = 4 mm)
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,2 m; puntale @ = 4 mm)
3.4 un morsetto a coccodrillo rosso, tecnica d’inserimento da 4 mm
3.5 un morsetto a coccodrillo nero, tecnica d'inserimento da 4 mm
3.6 una custodia compatta
3.7 sei batterie da 1,5V in conformita a IEC/ DIN R6/ LR6 e un fusible tra

loro (como prima dotazione inseriti nell'apparecchio)

3.8 istruzioni d'uso.

Avvertenze su parti soggette a consumo:

- il BENNING IT 100 dispone di un fusibile per la protezione da sovracca-
rico: un fusibile rapido tensione nominale 0,5A, 1000 V CA/ CC, 10 kA,
D=6,3mm, L=32mm.

- IIBENNING IT 100 & alimentato da sei batterie da 1,5 V in conformita a IEC/
DIN Ré/ LR6.

4. Descrizione apparecchio
Sivedaiill. 1: Lato anteriore apparecchio
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Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come se-

gue:

@ Display digitale per I'indicazione del valore misura e della polarita,

@ Indicazione analogica con grafica a barre,

© Display digitale per la tensione di prova,

@ Indicazione carica batteria - ,,4—“, compare a batterie scariche, (v. capi-

tolo 5.1.15)

(5] O-Tasto, attiva e disattiva il cicalino,

@ -Tasto (Hold), permette una misurazione continua della resistenza di iso-

lamento e della bassa impedenza,

@ @-Tasto (taratura dello zero), permette una compensazione (taratura) dei

cavetti nelle misure della resistenza a bassa impedenza,

(&) @-Tasto (illuminazione display), accende e spegne l'illuminazione del di-

splay,

© @&EB-Tasto, attiva le misure della resistenza d'isolamento e di bassa impe-

denza,

@ Manopola per le selezione delle funzioni di misura (v. capitolo 7)

@ Boccola negativa (-)

@ Boccola positiva (+)

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al misuratore di resistenza d’isolamento

5.1.1 Il display digitale @, per il valore misura € del tipo a cristalli liquidi a
3% cifre con un’altezza dei caratteri di 11 mm e con punto decimale. Il
massimo valore indicabile & 2000.

5.1.2 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.3  Lindicazione con grafica a barre @ & composta da 63 segmenti e indica
la resistenza in scala logaritmica ed il valore di tensione in scala linea-
re.

5.1.4 Il display digitale, per la tensione di prova @, € del tipo a cristalli liquidi
a 3% cifre con un’altezza dei caratteri di 8 mm. Il massimo valore indi-
cabile & 2000.

5.1.5 Il superamento di portata dell'indicazione digitale @ viene indicato con

5.1.6 1l BENNING IT 100 dispone della selezione automatica del campo mi-
sura.

51.7 lltasto @ © permette I'attivazione e la disattivazione del cicalino (posi-
zione commutatore: QW)

51.8 |l tasto @ @ (Hold) permette misurazioni continue della resistenza

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

d’isolamento e di bassa impedenza, senza azionare nuovamente il
tasto o senza tenerlo premuto. Per una misurazione continua
tenere premuto il tasto @E, azionare nello stesso tempo il tasto ® e
quindi rilasciarli entrambi. Sul display compare il simbolo del lucchetto
(®). Nelle misure della resistenza d'isolamento con il tasto ® viene
applicata continuamente la tensione di prova al punto misura . Ogni due
secondi suona un segnale acustico.

Nelle misure di bassa impedenza con il tasto @ viene applicata conti-
nuamente la corrente di prova al punto misura.

La modalita Hold pud essere interrotta azionando il tasto ® o il tasto
.

Nella modalita Hold (tasto ®) il BENNING IT 100 non riconosce
alcuna tensione esterna all’ingresso dell’apparecchio. Assicu-
rarsi che il punto misura non sia sotto tensione prima di attivare
la modalita Hold, poiché altrimenti potrebbe saltare il fusibile.

Il tasto @, @, permette la compensazione (taratura dello zero) dei ca-
vetti nelle misure di bassa impedenza.

Il tasto €3, @, accende l'illuminazione del display. Lo spegnimento av-
viene azionando nuovamente il tasto.

Il tasto @ES, @, attiva la misurazione della resistenza d'isolamento ed
a bassa impedenza.

I BENNING IT 100 viene acceso o spento tramite la manopola (. Po-
sizione ,0“.

I BENNING IT 100 si spegne automaticamente dopo circa 10 min. Nel-
la modalita Hold (®) (misurazione continua) si ha lo spegnimento dopo
30 min. La riaccensione avviene automaticamente azionando il tasto,
girando la manopola del campo misure oppure applicando una tensione
a partire da 30 V CA/ CC all'ingresso dell’apparecchio.
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5.1.14 1l BENNING IT 100 viene alimentato da sei batterie da 1,5 V (IEC/ DIN

R6/ LR6).

5.1.15 Dopo aver acceso I'apparecchio, sul display in alto a destra, compare

per circa 5 secondi il simbolo della batteria (dmm , aur , - , &, 4—).
La capacita della batteria viene segnalata da quattro segmenti.

Nel caso in cui viene segnalato un solo segmento o nessuno, il simbolo
della batteria rimane acceso sul display. La comparsa del simbolo della
batteria durante 'esercizio ed in caso di continuo calo della tensione
avviene solo se si aziona la manopola (si vedano anche i capitoli 7.5 e
8.6)

Non appena tutti i segmenti del simbolo della batteria sono

Q spenti, sostituire immediatamente le vecchie batterie con delle

nuove, per evitare pericoli al personale a causa di misurazioni
erronee.

5.1.16 Con capacita completa della batteria il BENNING IT 100 consente di

eseguire circa:
- 6000 misurazioni della resistenza d’isolamento (250 V) o
- 5000 misurazioni della resistenza d'isolamento (500 V) o
- 3500 misurazioni della resistenza d’isolamento (1000 V)
(in conformita a EN 61557-2) o
- 4000 misurazioni di bassa impedenza (in conformita a EN 61557-4).

5.1.17 Dimensioni apparecchio (lungh. x largh. x alt.) = 235 x 100 x 55 mm

7.

Peso apparecchio: 450 g senza batterie
590 g con batterie

Condizioni ambientali:

IBENNING IT 100 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciut-
to

Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

Categoria di sovratensione IEC 60664/ IEC 61010, 600 V categoria lll,
1000 V categoria Il

Grado di inquinamento 2

Tipo di protezione: IP 40 (EN 60529)

IP 40 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 1 mm di diametro, (4 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

Compatibilita elettomagnetica (EMC): immunita ai disturbi ed emissione di-
sturbi in conformita alla EN 61326-1

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 31 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 95 %,

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %,

Temperatura di stoccaggio: il BENNING IT 100 puo essere immagazzinato
a temperature da - 25 °C a + 65 °C (umidita dell’aria fino a 90 %). In tal caso
si devono rimuovere le batterie dall’apparecchio.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

una quota relativa del valore misura e
di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell’ultima posizione.

Tale precisione di misura € valida con una temperatura da 10 °C a 30 °C ed
un’umidita relativa dell’aria inferiore a 90 %.

7.1 Portate resistenza d’isolamento

(Posizione manopola MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 digit 1000 V CA/ CC
20 MQ 0,1 MQ 2 % + 2 digit 1000 V CA/ CC
200 MQ 1MQ 2 % * 2 digit 1000 V CA/ CC
2000 MQ 10 MQ 6 % = 2 digit 1000 V CA/ CC

La precisione di misure indicate & specificata per i seguenti valori di resistenza
d’isolamento e dipende dalla tensione di prova.
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Tensione prova
250 V
500 V
1000 V

Indicazione analogica con
grafica a barre:
Precisione:

Tensioni di prova:
Precisione:

Portata
0,25 MQ - 1000 MQ
0,5 MQ - 2000 MQ
1MQ - 2000 MQ

da 0 a 1 GQ e all'infinito
10 %

250V, 500 V, 1000 V
+20 %, -0 %

Corrente di prova: 1mA
Numero delle misurazioni in
conformita a EN 615577-2:  circa 6000 (250 V)

circa 5000 (500 V)

circa 3500 (1000 V)

La misurazione della resistenza d’isolamento viene bloccata non appena la ten-

sione d’ingresso & 2 30 V CA/ CC.

7.2 Portata bassa impedenza (posizione manopola Q 200 mA)

Protezione sovraccarico
1000 V CA/ CC

Precisione misure
2 % + 2 Digit

Risoluzione
0,01 Q

Portata
200

Indicazione analogica con
grafica a barre:
Corrente di prova:

da 0 a 100 Q e all'infinito
>200mA,0-2Q

Tensione a vuoto: 6V CC
Numero delle misurazioni in
conformita a EN 615577-4:  circa 4000

Taratura dei cavetti fino a 10 Q.

Protezione ingresso: fusibile rapido da 0,5 A (1000 V CA/ CC)

La misurazione della resistenza a bassa impedenza viene bloccata non appena
la tensione d’ingresso € = 30 V CA/ CC.

7.3 Portata resistenza e prova di continuita con segnalazione acustica
(Posizione manopola: QM)

Protezione sovraccarico
1000 V CA/ CC

Precisione misure
2 % + 2 digit

Portata
2000 Q

Risoluzione
10

Indicazione analogica con

grafica a barre: da 0 a 10 kQ e all'infinito

Precisione: 10 %

Il cicalino integrato emette un segnale acustico con una resistenza R < 30 Q.
Corrente di prova: 1mA

Protezione ingresso: fusibile rapido da 0,5 A (1000 V CA/ CC)

7.4 Portata tensione (posizione manopola: V=)

Con CA (tensione alternata) il valore misura viene acquisito per raddrizzamento
del valore medio ed indicato come valore effettivo. La precisione indicata con CA
si riferisce a forme d’onda sinusoidali.

Portata Risoluzi P misure Prot sovraccarico
1000 V CA/ CC 1V 2 % + 5 digit 1000 VAC/ DC
Portata frequenza: fino a 400 Hz
Indicazione analogica con
grafica a barre: da 0.a 1000 V

Precisione: 10 %
Segnale ottico in caso di presenza di una tensione pericolosa a partire da 30 V
CA/ CC.
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7.5 Misure capacita batteria (posizione manopola: 4imi)

In conformita a EN 61557 le misure di capacita della batteria vengono effettuate
applicando un carico simulato. Indicazione percentuale da 0 a 100 % in passi
da 10 %.

8. Misure con il BENNING IT 100

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING IT 100 solo alle condizioni di stoccaggio e di
temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua ai raggi
solari.

Controllare le indicazioni di tensione e corrente nominali sui cavetti di si-
curezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING IT 100.

Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se I'isolamento & danneg-
giato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'im-
piego!

Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi dal-
I'impiego.

Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING IT 100 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di resistenza d’isolamento

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima che pud essere presente sulla boccola negativa (-) e su
quella positiva (+) del BENNING IT 100 rispetto a terra € di 1000 V. Durante le
misurazioni evitare gli archi elettrici di durata prolungata tra

i puntali/ i punti misura, poiché possono creare anomalie dell’apparecchio.

Durante le misure della resistenza d’isolamento sui puntali del
BENNING IT 100 si possono manifestare tensioni pericolose.

Q Tenere conto che tali tensioni pericolose possono manifestarsi

anche sulle parti di metallo nude del circuito. Non toccare i
puntali nella posizione della manopola, {®, su 250 V, 500 V o
1000 V.

Rendere il circuito o I'oggetto di misura privo di tensione.

Selezionare con la manopola @) la tensione di prova desiderata da 250 V,
500 V o 1000 V nella funzione ,MQ".

Inserire lo spinotto del cavetto nero nella boccola negativa (-) del
BENNING IT 100.

Inserire lo spinotto del cavetto rosso nella boccola positiva (+) del
BENNING IT 100.

Mettere in contatto i cavetti con i punti misura.

Nel caso in cui sui puntali sia presente una tensione esterna, sul display vie-
ne indicato @, il valore di tale tensione. Con tensioni a partire da 30 V CA/
CC sul display compare inoltre un simbolo lampeggiante () ed un segnale
acustico avverte della presenza di una tensione esterna. Prima di conti-
nuare con la fase successiva, in primo luogo rendere il circuito libero da
tensione.

Per avviare le misure di resistenza d’isolamento tenere premuto il tasto
D, Q.

Sull'angolo sinistro superiore del display viene indicata la tensione di prova
corrente, @. Con puntali non in contatto deve essere segnalato il valore in-
tero della tensione di prova impostata, @, sull'angolo sinistro superiore del
display. Il display principale @ indica il valore della resistenza d’isolamento.

Il tasto GE, @, pud essere rilasciato, non appena un segnale acustico
segnala un valore misura stabile.

Tenere in contatto gli spinotti dei cavetti con i punti misura, fino a che il
circuito non venga completamente scaricato tramite il BENNING IT 100. Il
calo della tensione di prova pud essere letto sul display, @. Il circuito
completamente scarico, non appena il display principale mostra ,----".
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Si vedalill. 3: Misure di resistenza d’isolamento

8.3 Misure di bassa impedenza

Le misure di bassa impedenza (posizione manopola

A>6:6QV Q 200 mA) non possono essere effettuate in sistemi di di-

stribuzione con tensioni superiori a 600 V.

- Rendere libero da tensione il circuito o I'oggetto di misure.

- Selezionare con la manopola, (), la funzione desiderata ,Q 200 mA*.

- Inserire lo spinotto del cavetto nero nella boccola negativa (-) del
BENNING IT 100.

- Inserire lo spinotto del cavetto rosso nella boccola positiva (+) del
BENNING IT 100.

- Perla compensazione (taratura dello zero) della resistenza dei cavetti met-
tere in corto circuito i puntali tra loro e tenere premuto il tasto D, @. finoa
che viene emesso un segnale acustico. La taratura sara andata a buon fine
non appena comparira il valore 0.00 ed il simbolo , & sul display.

- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura.

- Nel caso in cui sui puntali sia presente una tensione esterna, sul display
viene indicato il valore di tale tensione. Con tensioni a partire da 30 V CA/
CC sul display compare inoltre un simbolo lampeggiante , 4 ed un segnale
acustico avverte della presenza di una tensione esterna. Prima di conti-
nuare con la fase successiva, in primo luogo rendere il circuito libero da
tensione.

- Peravviare le misure di bassa impedenza tenere premuto il tasto GEID, @.

-l tasto GEW, @, pud essere rilasciato, non appena un segnale acustico
segnala il valore misura stabile. Il display principale, @), indica la resistenza
delle misure di bassa impedenza. Nel caso in cui il valore misura sia supe-
riore a 20 Q, sul display compare, @, il simbolo > 20 Q.

- A misurazione conclusa cambiare la polarita della corrente di prova, scam-
biando il cavetto di sicurezza rosso con quello nero sul punto misura.

- Eseguire di nuovo una misurazione. |l risultato di misura dovrebbe corri-
spondere alla prima misurazione.

- Il cambiamento della polarita serve a individuare contatti corrosi che posso-
no dar luogo a risultati di misura differenziati.

Sivedaiill. 4: Misure di bassa impedenza

Attenzione, il risultato di misura puo essere falsato da impe-
A denze in parallelo di altri circuiti d’esercizio e da correnti di
compensazione!

8.4 Misure di resistenza e prove di continuita

- Rendere libero da tensione il circuito o 'oggetto di misure.

- Selezionare con la manopola () la funzione desiderata , Q).

- Inserire lo spinotto del cavetto nero nella boccola negativa (-) del
BENNING IT 100.

- Inserire lo spinotto del cavetto rosso nella boccola positiva (+) del
BENNING IT 100.

- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura e leggere il valore misura sul
display, @.

- Nel caso in cui sui puntali sia presente una tensione esterna, sul display, @,
viene indicato il valore di tale tensione. Con tensioni a partire da 30 V CA/
CC sul display compare inoltre un simbolo lampeggiante , 4 ed un segnale
acustico avverte della presenza di una tensione esterna. Rendere il circuito
privo di tensione e ripetere la misurazione.

- llvalore di resistenza viene indicato sul display, @.

- Se la resistenza & inferiore a 30 Q, allora il cicalino integrato nel
BENNING IT 100 emette un segnale acustico. Il cicalino pud essere acceso
o spento tramite il tasto @, @.

- Le resistenze superiori a 2000 Q vengono indicate sul display @ con >
2000 Q.

Si vedalill. 5: Misure di resistenza e prove di continuita
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Attenzione, il risultato di misura puo essere falsato da impe-
denze in parallelo di altri circuiti d’esercizio e da correnti di
compensazione!

8.5 Misure di tensione

- Con la manopola, (), selezionare la funzione desiderata ,V=*.

- Inserire lo spinotto del cavetto nero nella boccola negativa (-) del
BENNING IT 100.

- Inserire lo spinotto del cavetto rosso nella boccola positiva (+) del
BENNING IT 100.

- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura e leggere il valore misura sul
display, @. Le tensioni superiori a 1000 V vengono indicate sul display @
con > 1000 V. Un simbolo d’avvertimento lampeggiante ,4* compare sul
display con tensioni a partire da 30 V CA/ CC.

Il BENNING IT 100 indica o una CC (tensione continua) o una
CA (tensione alternata). Nel caso in cui la tensione misurata

A presenta una quota CC ed una CA, viene mostrata solo la com-
ponente maggiore. Con CA (tensione alternata) il valore misura
viene acquisito per raddrizzamento del valore medio ed indica-
to come valore effettivo.

Si vedano ill. 6a/ 6b: Misure di tensione continua e alternata

8.6 Verifica capacita batterie

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 100.

- Con la manopola, (O, selezionare la funzione desiderata ,4mm*.

- La verifica della capacita batterie avviene automaticamente applicando un
carico simulato.

- La capacita delle batterie viene indicata come valore percentuale (0 -
100 %) sul display, @.

- La sostituzione delle batterie & assolutamente necessaria se la capacita € di 0 %.

Sivedaill. 7: Misure capacita batterie

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING IT 100 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING IT 100 aperto e sotto tensione sono riservati esclusiva-

mente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la pre-

venzione di infortuni.

Il BENNING IT 100 deve essere reso libero da tensione, prima di aprirlo, nel

modo che segue:

- Rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall’oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 100.

- Selezionare quindi con la manopola, @, la posizione ,0“.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING IT 100; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite,

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING IT 100, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione: pan-
ni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire 'apparec-
chio. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti
non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie.
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Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Q Prima di aprire il BENNING IT 100 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

IIBENNING IT 100 viene alimentato da sei batterie da 1,5 V (IEC/ DIN R6/ LR6).

La sostituzione delle batterie & necessaria, se sul display compare costanten-

temente il simbolo della batteria e se tutti i segmenti sono spenti (si vedano i

capitoli 5.1.15 e 8.6).

Modalita di sostituzione delle batterie:

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misure.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 100.

- Portare la manopola, (), nella posizione ,0“.

- Deporre il BENNING IT 100 sul lato anteriore e svitare le viti con cacciavite
ad intaglio dal coperchio delle batterie.

- Sollevare il coperchio dalla parte inferiore.

- Sollevare il portabatterie dall'apposito vano e rimuovere le batterie scariche.

- Inserire le nuove batterie nell'apposito vano tenendo conto della polarita. La
corretta polarita ¢ illustrata sul lato interno del portabatterie.

- Inserire il portabatterie nel vano e fare in modo che le linee di alimentazione
batterie non vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

- Deporre il coperchio sulla parte inferiore e riavvitare le viti.

Sivedalill. 8: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
A non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse posso-

no essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie

usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Verifica e sostituzione del fusibile

Il funzionamento del fusibile pud essere verificato come segue:

- Con la manopola, (O, selezionare la funzione misure bassa impedenza
,Q 200 mA*.

- Collegare lo spinotto del cavetto di sicurezza nero con la boccola negativa
(-) del BENNING IT 100.

- Collegare lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso con la boccola positiva
(+) del BENNING IT 100.

- Mettere in contatto i puntali dei cavetti 'uno con I'altro ed azionare il tasto
tenendolo premuto.

- Ilfusibile & funzionante se il valore misura sul display, @, € di circa 0,05 Q.
Il fusibile € difettoso e deve essere sostituito, se sul display, @, compare il
valore misura > 20 Q.

Q Prima di aprire il BENNING IT 100 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

IIBENNING IT 100 viene protetto da sovraccarico da un fusibile rapido integrato

(fusibile G) da 0,5 A, 1000 V CA/ CC, 10 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misure.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING IT 100.

- Portare la manopola, @, nella posizione ,0.

- Il fusibile si trova in un vano al di sopra di quello delle batterie.

- Per la sostituzione del fusibile non & necessario svitare altre viti del
BENNING IT 100.

- Sollevare dal portafusibili una parte terminale del fusibile difettoso, su di un
lato, con un cacciavite per viti con intaglio.

- Estrarre completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile. Utilizzare solo fusibili di pari corrente nominale,
pari tensione nominale, pari capacita di separazione, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

- Disporre il nuovo fusibile nel mezzo del vano.

11/ 2006 BENNING IT 100 76



@

- Disporre il coperchio delle batterie sulla parte inferiore ed avvitare le viti.
Sivedaliill. 9: Sostituzione fusibile

9.5 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servi-
zio assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Consigliamo
un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine 'apparecchio al seguente
indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile rapido da 0,5 A, 1000 V CA/ CC, 10 kA, codice ricambio 749771

10. Informazioni ambientali

X Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING IT 100

Digitale multimeter voor het meten van:
- isolatieweerstand
- laagohmige weerstand
- weerstand
- stroomdoorgang
- gelijkspanning
- wisselspanning

Inhoud

SPPNouRONR

0. Milieu

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegeven

Meten met de BENNING IT 100
Onderhoud

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor elektriciens en elektrotechnici.

De BENNING IT 100 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC/ AC (Zie hiervoor punt. 6: Gebruiksomstandigheden). De laagohmi-
ge weerstandsmeting (schakelaarstand Q 200 mA) mag niet worden toegepast
in verdelersystemen met spanningen hoger dan 600 V.

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING IT 100 worden de volgende
symbolen gebruikt.

A

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Duidt op aanwijzingen die opgevolgd moeten worden om gevaar
voor de gebruiker te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!

Het symbool geeft aan, dat de aanwijzingen in de gebruiks-
aanwijzing in acht moeten worden genomen, om gevaren te
voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING IT 100 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse Il).

Dit waarschuwingssymbool wijst erop, dat de BENNING IT 100
in de meetfunctie van de laagohmige weerstandsmeting
(schakelaarstand Q 200 mA) niet in verdelersystemen met
spanningen hoger dan 600 V mag worden toegepast.

Dit symbool op de BENNING IT 100 duidt op de ingebouwde
zekering.

(DC) Gelijk- of (AC) wisselstroom.

Aarde (spanning t.o.v. aarde).
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 040 deel 1/ EN 61010 deel 2

DIN VDE 0413 deel 1, 2 en 4/ EN 61557 deel 1, 2 en 4 en heeft, vanuit een
technisch veiligheidsoogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte staat.

Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar,
dient de gebruiker goed te letten op aanwijzingen en waarschuwingen zoals
aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

Het apparaat mag alleen in stroomkringen van de overspan-
ningscategorie Il met max. 1000 V tussen fase en aarde of van
de overspanningscategorie Ill met 600 V tussen fase en aarde
worden toegepast. Bedenk dat werken aan installaties of onder-
delen die onder spanning staan, in principe altijd gevaar kan
opleveren. Zelfs spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen
- onder bepaalde omstandigheden - voor mensen levensbedrei-
gend zijn. Vanaf een ingangsspanning van 30 V AC/ DC ver-
schijnt in het display van de BENNING IT 100 het waarschu-
wingssymbool ,,4“, dat waarschuwt voor een voorhanden zijn-
de gevaarlijke spanning.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen te worden nagekeken.

LET OP! Bij metingen van isolatieweerstand kunnen bij de
BENNING IT 100 gevaarlijke spanningen optreden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Er moet vanuit worden gegaan dat gebruik van het apparaat niet meer verant-
woord is bij:
- zichtbare schade aan de behuizing en/of meetsnoeren van het appa-
raat.
- kennelijke meetfouten of gehele uitval van het apparaat.
- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder minder gunstige
omstandigheden.
- vermoedelijke schade t.g.v. transport, onoordeelkundig gebruik etc..

Om gevaar te vermijden

- mogen de blanke meetpennen van de veiligheids-
meetsnoeren niet worden aangeraakt.

- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen
van de BENNING IT 100 worden aangesloten (zie fig. 2:
Contactbussen).

- moet bij het ontkoppelen van de en van het
gemeten circuit altijd eerst het spanningsvoerende meet-
snoer (fase) worden verwijderd en daarna pas het meet-
snoer van de 'nul’-leiding.

- mag de BENNING IT 100 nooit worden gebruikt in een
omgeving met explosieve gassen of stofdeeltjes.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING IT 100 behoren:
3.1 Eén BENNING IT 100

3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood (L = 1,2 meter; puntdia 4 mm)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart (L = 1,2 meter, puntdia 4 mm)
3.4 Eén veiligheidskrokodillenklem rood, 4 mm stekertechniek

3.5 Eén veiligheidskrokodillenklem zwart, 4 mm Stekertechniek
3.6 Eén compact beschermingsetui

3.7 Zes batterijen van 1,5V, mignon IEC/ DIN R6/ LR6 en éen zekering

(ingebouwd)
3.8 Eén gebruiksaanwijzing
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Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

4

De BENNING IT 100 wordt gevoed door zes batterijen van 1,5 V (mignon,
IEC/ DIN RG/ LR6)

Voorts is de BENNING IT 100 voorzien van een smeltzekering tegen over-
belasting, voor een nominale stroom van 0,5A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, snel,
D=6,3mm,L=32mm

Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.
Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde en aandui-
ding van de polariteit.

@ Analoge weergave staafdiagram

© Digitale weergave proefspanning

@ Symbool ,,L—“ voor lege batterijen (zie pnt. 5.1.15)

@ D-toets voor activeren en deactiveren van de zoemer

O O-toets (fixatie) maakt doorlopende (continue) meting mogelijk van isola-

tieweerstand en laagohmige weerstand.

o B.-toets (nulsteling), maakt compensatie van de meetsnoeren mogelijk

(nulstelling) bij het meten van laagohmige weerstand.

O ©O-toets (displayverlichting), schakelt de verlichting van het display aan

en uit.

© @&EB-toets, activeert meten van isolatieweerstand en laagohmige weer-

stand.

@ Draaischakelaar voor de keuze van de meetfuncties (zie pnt. 7).

@ Negatieve contactbus (-)

@ Positieve contactbus (+)

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van BENNING IT 100

5.1.1  De digitale weergave @ van de gemeten waarde is in het display (LCD)
af te lezen met 3%; cijfers van 11 mm hoog, met een komma voor de
decimalen. De grootst mogelijk af te lezen waarde is 2000.

5.1.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met "-".

5.1.3 De weergave van een staafdiagram @ bestaat uit 63 segmenten.
Weerstand wordt in een logaritmische schaal en spanningswaarde in
een lineaire schaal weergegeven.

5.1.4 De digitale weergave van de proefspanning @ is in het LCD-scherm af
te lezen met 3% cijfers van 8 mm. hoog. De grootst mogelijk af te lezen
waarde is 2000.

5.1.5  Overschrijding van het bereik van weergave in het display @ wordt met
het teken ">" weergegeven.

5.1.6 De BENNING IT 100 heeft een automatische keuze van het meetbe-
reik.

51.7 De @-toets @ biedt de mogelijkheid de zoemer te activeren of te deac-
tiveren (schakelaarstand: Q).

5.1.8 De @-toets @ (fixatie) maakt het mogelijk om voortdurend (continue)
isolatieweerstand en laagohmige weerstand te meten, zonder dat
daarvoor de @E-toets telkens opnieuw moet worden ingedrukt, dan
wel steeds vastgehouden moet worden.

Om doorlopend te kunnen meten drukt u eerst op de @E-toets en
houdt deze ingedrukt. Tegelijkertijd wordt nu op de ®-toets gedrukt,
waarna beide toetsen tegelijk worden losgelaten. In het display ver-
schijnt dan het @-symbool. Bij meting van isolatieweerstand zorgt de
®-toets ervoor dat de proefspanning steeds op het meetpunt staat. Alle
twee seconden klinkt een akoestisch signaal. Bij laagohmige weer-
standsmeting zorgt de @-toets ervoor dat de teststroom steeds op het
meetpunt staat. De fixatie kan worden opgeheven door indrukken van
de O-toets of de @ED-toets.
In gefixeerde status (®-toets) herkent de BENNING IT 100 geen
vreemde spanning aan de ingang van het apparaat. Overtuig u
A er dus van dat er geen spanning staat op het meetpunt voordat
u de fixatie activeert, daar anders de zekering zou kunnen door-
branden.
5.1.9 De @-toets @ maakt compensatie van de meetsnoeren mogelijk (nul-

stelling) bij het meten van laagohmige weerstand.
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5.1.10 De €-toets @ schakelt de verlichting in van het display. Uitschakelen
door opnieuw de toets in te drukken

5.1.11 @EW-toets @ activeert de meting van isolatieweerstand en laag-
ohmige weerstand.

5.1.12 De BENNING IT 100 wordt in- of uitgeschakeld met de draaischakelaar
@. Uitschakelstand is ,0“.

5.1.13 De BENNING IT 100 schakelt na ca. 10 min. automatisch af. In
gefixeerde status (®, continumeting) vindt uitschakeling plaats na ca.
30 min. Opnieuw inschakelen gebeurt door bediening van een toets,
verdraaien van functiedraaischakelaar of door het aanleggen van een
spanning > 30 V AC/ DC aan de ingang van het apparaat.

5.1.14 De BENNING IT 100 wordt gevoed door 6 batterijen 1,5 V (mignon IEC/
DIN R6/ LR6)

5.1.15 Na inschakelen wordt gedurende ca. 5 sec. rechtsboven in het display,
het batterijsymbool (Ml 4 4 I 4 ) afgebeeld. De capaciteit
van de batterijen wordt in vier segmenten uitgedrukt. Indien nog slechts
één of helemaal geen segment meer wordt weergegeven, blijft het
batterijsymbool in het display staan. Oplichten van het symbool tijdens
gebruik en verder afnemen van de spanning gebeurt alleen als aan de
schakelaar wordt gedraaid (zie ook pnt. 7.5 en 8.6).

Zodra alle segmenten in het batterijsymbool verdwenen zijn,

Q moeten de batterijen zo snel mogelijk worden vervangen om
eventueel personele gevaren door foutmeldingen te voorko-
men.

5.1.16 Bij volledige batterijcapaciteit is het mogelijk met de BENNING IT 100
het volgende aantal metingen te verrichten:
- ca. 6000 metingen isolatieweerstand (250 V) of
- ca. 5000 metingen isolatieweerstand (500 V) of
- ca. 3500 metingen isolatieweerstand (1000 V) (volgens EN 61557-2) of
- ca. 4000 laagohmige weerstandsmetingen.

5.1.17 Afmetingen van het apparaat (L x B x H) = 235 x 100 x 55 mm
Gewicht: 450 g (zonder batterijen)

590 g (med batterijen)

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING IT 100 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal

- Overspanningscategorie [EC 60664/IEC 61010, 600 V categorie IIl, 1000 V
categorie Il

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Beschermingsgraad: IP 40 (EN 60529)
Betekenis IP 40: Het eerste cijfer (4); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 1 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- EMC: storingsbestendigheid en storingsuitzending volgens EN 61326-1

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 31 °C: relatieve vochtigheid van
de lucht < 95 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 31 °C tot 40 °C relatieve vochtigheid
van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C relatieve vochtigheid
van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING IT 100 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van - 25 °C tot + 65 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 90 %. Daarbij dienen dan wel de batterijen verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens

Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 10 °C tot 30 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 90 %.

7.1 Meetbereik voor isolatieweerstand
(schakelaarpositie MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)
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Nauwkeurigheid van  Beveiliging tegen

Heckelck Rezmtile de meting overbelasting
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 Digits 1000 V AC/ DC
20 MQ 0,1 MQ 2 % + 2 Digits 1000 V AC/ DC

200 MQ 1MQ 2 % + 2 Digits 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10MQ 6 % * 2 Digits 1000 VAC/ DC

De aangegeven meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor de volgende isola-
tieweerstandswaarden en afhankelijk van de meetspanning.

Meetspanning Meetbereik
250 V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1 MQ - 2000 MQ

Analoge weergave staafdiagram: 0 tot 1 GQ en oneindig

Nauwkeurigheid: 10 %
Proefspanningen: 250V, 500 V, 1000 V
Nauwkeurigheid: +20%,-0%
Proefstroom: 1mA

Aantal metingen

volgens EN 615577-2: ca. 6000 (250 V)

ca. 5000 (500 V)

ca. 3500 (1000 V)
De meting van isolatieweerstand wordt geblokkeerd zodra de ingangs-
spanning = 30 V AC/ DC bedraagt.

7.2 Meetbereik voor laagohmige weerstand (schakelaarpositie Q 200 mA)

Moetharaik  Racoliti N

igheid van de meting  Beveiliging tegen overbelasting
200 0,01Q 2 % + 2 Digits 1000 V AC/ DC

Analoge weergave staafdiagram: 0 tot 100 Q en oneindig

Proefstroom: >200mA,0-2Q

Nullastspanning: 6V DC

Aantal metingen

volgens EN 615577-4: ca. 4000

Nulstelling van de meetsnoeren tot 10 Q.

Ingangsbeveiliging: 0,5A (1000 V AC/ DC) - zekering, snel

De meting van laagohmige weerstand wordt geblokkeerd zodra de ingangsspanning
= 30 V AC/ DC bedraagt.

7.3 Bereik voor weerstand en doorgangstest met akoestisch signaal
(schakelaarpositie: QM)

Meetbereik Resolutie  Nauwkeurigheid van de meting Beveiliging tegen overbelasting
2000 Q 10 2 % =+ 2 Digits 1000 V AC/ DC

Analoge weergave staafdiagram: 0 tot 10 kQ en oneindig

Nauwkeurigheid: 10 %

De ingebouwde zoemer geeft een signaal bij een weerstand R < 30 Q.
Teststroom: 1mA

Ingangsbescherming: 0,5 A (1000 V AC/DC) - zekering

7.4 Meetbereik voor spanning (schakelaarpositie: V=)

Bij wisselspanning (AC) wordt de gemeten waarde verkregen door middeling
van de gelijkrichting en aangeduid als effectieve waarde. De aangegeven nauw-
keurigheid bij AC heeft betrekking op het sinus-vormige signaalprofiel.

Meetbereik Resoluti igheid van de meting Beveiliging tegen overbelasting
1000 V AC/ DC 1V 2 % + 5 Digits 1000 V AC/ DC
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Frequentiebereik : bis 400 Hz

Analoge weergave staafdiagram: 0 bis 1000 V

Nauwkeurigheid: 10 %

Optisch waarschuwingssignaal bij een voorhanden zijnde gevaarlijke spanning
=30 VAC/DC.

7.5 Meten van de batterijcapaciteit (schakelaarpositie: #mm )
Overeenkomstig EN 61557 gebeurt het meten van de batterijcapaciteit door
bijschakelen van een gesimuleerde belasting. Procentuele aanduidingen van
0 - 100% in stappen van 10 %.

8. Meten met de BENNING IT 100

8.1 Voorbereiden van metingen

Gebruik en bewaar de BENNING IT 100 uitsluitend bij de aangegeven werk- en
opslagtemperaturen. Niet voortdurend blootstellen aan direct zonlicht.

Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING IT 1100 meege-
leverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meet-
snoeren direct verwijderen.

Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

Voor dat met de draaischakelaar ® een andere functie wordt gekozen,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.
Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING IT 100 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Meten van isolatieweerstand

Q LET OP: maximale spanning t.o.v. aarde!

Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de negatieve contactbus (-) en aan de positieve
contactbus (+) van de BENNING IT 100 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V
bedragen. Vermijd bij metingen vonkbogen gedurende langere tijd tussen de
testpennen/ meetpunten, deze kunnen apparatuurstoringen veroorzaken.

Tijdens het meten van isolatieweerstand kunnen aan de punten
van de meetpennen van de BENNING IT 100 gevaarlijke span-

Q ningen voorkomen. Denk er aan dat deze spanningen ook kun-

nen optreden aan blanke metaaldelen van het schakelcircuit.
Vermijd contact met de testpennen wanneer de draaischakelaar
@ op positie 250 V, 500 V of 1000 V staat.

Maak het te meten schakelcircuit c.q. het object spanningsvrij.

Kies met de draaischakelaar @ de gewenste proefspanning 250 V, 500 V
of 1000 V in het segment MQ.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de negatieve contactbus (-)
@ van de BENNING IT 100.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de positieve contactbus (+) @
van de BENNING IT 100.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten.
Staat er een vreemde spanning op de uiteinden van de meetpennen dan
wordt de hoogte van deze spanning in het display @ weergegeven. Bij een
spanning vanaf 30 V AC/ DC gaat bovendien in het display een waarschu-
wingssignaal (%) knipperen en klinkt er een akoestisch signaal om op de
afwijkende spanning te wijzen. Voor dat u dan met de volgende stap verder
gaat, moet eerst het schakelcircuit spanningsvrij worden gemaakt.

Om de meting van de isolatieweerstand te starten houdt u de @E®-toets @
ingedrukt.

In de linkerbovenhoek van het display wordt dan de actuele proefspanning
© weergegeven. Bij niet gecontacteerde testpennen moet in de linker
bovenhoek van het display de volledige waarde van de ingestelde testspan-
ning @ worden aangeduid. Het hoofddisplay @ geeft de waarde van de
isolatieweerstand aan.

De @ED-toets @ kan worden losgelaten zodra een akoestisch signaal
aangeeft dat de meetwaarde gestabiliseerd is.
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- Houd de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren zo lang aan het
meetpunt aangelegd, dat het schakelcircuit via de BENNING IT 100 vol-
ledig ontladen is. De afvallende proefspanning kan via het kleine display @
worden afgelezen. Het circuit is geheel ontladen zodra het hoofddisplay het
teken ,----“ weergeeft.

Zie fig. 3: meten van isolatieweerstand

8.3 Meten van laagohmige weerstand

De laagohmige weerstandsmeting (schakelaarstand

A>6)SQV Q 200 mA) mag niet worden toegepast in verdelersystemen

met spanningen hoger dan 600 V.

- Maak het te meten schakelcircuit c.q. het object, spanningsvrij

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste functie ,Q 200 mA*“

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de negatieve contactbus (-) @
van de BENNING IT 100

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de positieve contactbus (+) @
van de BENNING IT 100

- Om de weerstand van de meetsnoeren te compenseren (nulstelling)
worden de punten van de meetpennen tegen elkaar gehouden en wordt
de @-toets @ zolang ingedrukt totdat een akoestisch signaal klinkt.
De nulstelling is voltooid als in het display de waarde ,0.00“ alsook het
.@"“-teken verschijnt.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit.

- Staat er een vreemde spanning op de uiteinden van de meetpennen,
wordt de hoogte van deze spanning in het display @ weergegeven. Bij een
spanning vanaf 30 V AC/ DC gaat bovendien in het display een waarschu-
wingssignaal (%) knipperen en klinkt er een akoestisch signaal om op de
afwijkende spanning te wijzen. Voordat u dan met de volgende stap verder
gaat, moet eerst het schakelcircuit spanningsvrij worden gemaakt.

- Om de meting van laagohmige weerstand te starten houdt u de
@E®-toets @ ingedrukt.

- De @=EBD-toets @ kan worden losgelaten zodra een akoestisch signaal
aangeeft dat de meetwaarde gestabiliseerd is. In het hoofddisplay @ wordt
de weerstand van de laagohmige meting weergegeven. Is de gemeten
waarde groter dan 20 Q dan verschijnt in het display @ het symbool
,>20 Q"

- Na de meting wordt de polariteit van de teststroom omgezet, door het rode
en het zwarte veiligheidsmeetsnoer aan de meetpunten te wisselen.

- Voer dan opnieuw een meting uit. Het resultaat moet gelijk zijn aan de
eerste meting.

- Het wisselen van polariteit is bedoeld voor het opsporen van bijv. gecor-
rodeerde contacten, die een verschillend meetresultaat kunnen veroorza-
ken.

Zie fig. 4: meten van laagohmige weerstand

LET OP: Het meetresultaat kan worden vervalst door parallel
geschakelde impedantie van aanvullende bedrijfsstroomcir-
cuits en/ of door compensatiestromen.

8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest

- Maak het te meten schakelcircuit c.q. het object, spanningsvrij.

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste functie ,QW".

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de negatieve contactbus (-) @
van de BENNING IT 100.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de positieve contactbus (+) @
van de BENNING IT 100.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @.

- Staat er een vreemde spanning op de uiteinden van de meetpennen,
dan wordt de hoogte van deze spanning in het display @ weergeven. Bij
een spanning vanaf 30 V AC/ DC gaat bovendien in het display een waar-
schuwingssignaal ,4“ knipperen en klinkt er een akoestisch signaal om op
de afwijkende spanning te wijzen. Maak dan het schakelcircuit spannings-
vrij en voer de meting op nieuw uit.
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- De gemeten weerstandswaarde wordt het display @ weergegeven.

- Blijft de weerstandswaarde onder 30 Q klinkt een signaal van de in de
BENNING IT 100 ingebouwde zoemer. Deze zoemer kan door de @-toets
@ in- en uitgeschakeld worden.

- Weerstanden boven 2000 Q worden in het display @ met ,> 2000 Q" aan-
gegeven.

Zie fig. 5: meten van weerstand en doorgangstest

LET OP: Het meetresultaat kan worden vervalst door parallel
geschakelde impedantie van aanvullende bedrijfsstroomcir-
cuits en/ of door compensatiestromen.

8.5 Spanningsmeting

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste functie ,V<*

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de negatieve contactbus (-) @
van de BENNING IT 100.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de positieve contactbus (+) @
van de BENNING IT 100.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @. Spanningen
boven 1000 V worden in het display @ met ,> 1000 V* aangegeven. Bjj
spanningen vanaf 30 V AC/ DC verschijnt een knipperend waarschuwings-
signaal , 4 in het display.

De BENNING IT 100 geeft noch DC (gelijk-) noch AC (wissel-
spanning) aan. Als de gemeten spanning zowel een DC- als een

A AC-aandeel heeft, wordt altijd alleen de grootste component
aangegeven. Bij AC (wisselspanning) wordt de gemeten waarde
verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangegeven
als effectieve waarde.

Zie fig. 6a/ 6b: meten van de gelijk- en wisselspanning

8.6 Testen van batterijcapaciteit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 100.

- Kies met de draaischakelaar @ de gewenste functie ,4mm“,

- De test van de batterijcapaciteit volgt nu automatisch door bijschakeling van
een gesimuleerde belasting.

- De capaciteit van de batterijen wordt in het display @ weergegeven in
procentuele waarde (0 - 100 %).

- Bij een vermogen van 0 % moeten de batterijen direct worden uitgewisseld.

Zie fig. 7: meten van batterijcapaciteit

9. Onderhoud

Q De BENNING IT 100 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat wordt geopend. Gevaarlijke spanning.

Werken aan een onder spanning staande BENNING IT 100 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING IT 100 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 100.

- Zet de draaischakelaar () in de positie ,0

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING IT 100 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- transportschade.
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In dergelijke gevallen dient de BENNING IT 100 direct te worden uitgeschakeld
en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING IT 100 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

e Voor het openen van de BENNING IT 100 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING IT 100 wordt gevoed door 6 batterijen 1,5 V (Mignon IEC/ DIN R6/

LR6) wisselen van batterijen is nodig als in het display continu het batterijsym-

bool verschijnt, waarin alle segmenten verdwenen zijn (zie ook pnt. 5.1.15 en

8.6). De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 100.

- Zet de draaischakelaar ) in positie ,0“.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeven met de sleufkop,
uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het batterijdeksel uit de achterwand.

- Neem de batterijhouder uit het batterijvak en verwijder de lege batterijen.

- Plaats de nieuwe batterijen in de juiste poolrichting in de batterijhouder. De
juiste polariteit is aan de binnenzijde van de batterijhouder afgebeeld.

- Leg de batterijhouder in het batterijvak en let er op dat de interne bedrading
niet beklemd raakt in de behuizing.

- Plaats het deksel weer op de achterwand en draai de schroeven er weer in.

Zie fig. 8: wisselen van de batterijen

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
A lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u op nieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Testen en verwisselen van de zekering

De goede werking van de zekering kan als volgt worden getest.

- Kies met de draaischakelaar ® de functie meten van laagohmige weer-
stand ,Q 200 mA".

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de negatieve contactbus (-) @
van de BENNING IT 100.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de positieve contactbus (+) @
van de BENNING IT 100.

- Leg de meetpennen van de meetsnoeren met de punten tegen elkaar en
houd de @E®-knop ingedrukt.

- De zekering is in orde als in het display @ de gemeten waarde ca. ,0,05 Q“
bedraagt. Verschijnt als gemeten waarde ,> 20 Q" dan is de zekering defect
en moet hij worden vervangen.

Q Voor het openen van de BENNING IT 100 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING IT 100 wordt door een ingebouwde snelle smeltzekering 0,5 A,

1000 V AC/ DC, 10 kA, afmetingen D = 6,3 mm, L = 32 mm, beschermd tegen

overbelasting.

Deze zekering wordt als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING IT 100.

- Zet de draaischakelaar ) in de positie ,0“.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeven met de sleufkop,
uit het deksel van het batterijvak.
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- Neem het deksel van het batterijvak.

- De zekering bevindt zich in een apart vakje boven in het batterijvak.

- Til de zekering aan één kant met een schroevendraaier uit de zekeringhou-
der.

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder.

- Plaats de nieuwe zekering. Gebruik alleen zekeringen met gelijke nominale
stroom, gelijke nominale spanning, gelijk scheidingsvermogen, gelijke uit-
schakelkarakteristiek en gelijke afmetingen.

- Positioneer de zekering in het midden van de houder.

- Plaats het deksel weer op het batterijvak en draai de schroeven er weer

in.
Zie fig. 9: wisselen van de zekering

9.5 ljking
Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reserveonderdelen
Zekering 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA T.Nr. 749771

10. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
== | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING IT 100

Przyrzad do pomiaru rezystangii izolacji umozliwiajacy:
- Pomiar rezystanciji izolacji
- Pomiar niskich rezystancji
- Pomiar rezystancji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar napiecia statego
- Pomiar napigcia przemiennego

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe
Specyfikacje elektryczne
Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu przyrzadu BENNING IT 100
Konserwacja

0. Ochrona srodowiska

SPPNouRONR

1. Uwagi dla uzytkownika

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifikowanych elektry-
koéw i przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING IT 100 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach elektroenergetycznych
o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DC/AC lub 600 V DC/AC (dalsze
szczegoty, patrz punkt 6 ,Warunki $rodowiskowe”). Funkcji pomiaru niskich re-
zystancji (ustawienie przetacznika Q 200 mA) nie wolno uzywac¢ w systemach
rozdzielczych o napieciu powyzej 600 V.

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING IT 100 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycz-

nym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w
celu uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodno$ci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktérych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING IT 100
@ oznacza, ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa
ochronnosci Il).

Niniejszy symbol ostrzegawczy wskazuje, ze funkcji pomiaru

A> 6}6\/ niskich rezystanciji przyrzadu BENNING IT 100 (ustawienie prze-
tacznika Q 200 mA) nie wolno uzywa¢ w systemach rozdziel-
czych o napieciu powyzej 600 V.

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING IT 100
wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

=
~ Pomiar pradu statego (DC) lub przemiennego (AC)
J__ Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1 cze$¢ 1,

DIN VDE 0413 cze$¢ 1, 2 i 4/ EN61557 cze$¢ 1, 2i 4

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa. Aby utrzymacé ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzyt-
kownik musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w
niniejszej instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepieciowej Il dla przewodéw pod
napieciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepie-
ciowej lll dla przewodéw pod napieciem 600 V ledem ziemi.
Nalezy pamigta¢, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-

A tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigcia 30
V AC i 60 V DC moga okaza¢ sie bardzo niebezpieczne dla zycia
ludzkiego. Poczynajac od napigcia wejsciowego 30 V AC/ DC,
na wyswietlaczu przyrzadu BENNING IT 100 pojawia sie symbol
ostrzegawczy ,,/“ informujacy o podtaczeniu niebezpiecznego
napiecia.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak rowniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
Sladow uszkodzen.

Istotna uwaga! Pod pomiaru rezystancji izolacji, w przyrza-
A dzie BENNING IT 100 moga wystapi¢ niebezpieczne poziomy
napiecia.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,

- nie nalezy dotykac nie izolowanych koncéwek kabli pomia-
rowych,

- kable pomiarowe nalezy wetknaé do odpowiednich gniazd
pomiarowych na przyrzadzie BENNING IT 100 (patrz Rys. 2:

A Gniazda pomiarowe)

- podczas roztaczania obwodoéw pomiarowych, zawsze na-
lezy najpierw odiaczy¢ kabel pomiarowy od przewodu pod
napieciem (linii fazowej), a dopiero potem odtaczy¢ kabel
pomiarowy od przewodu zerowego.

- przyrzadu BENNING IT 100 nie nalezy uzywa¢ w sasiedz-
twie gazéw wybuchowych lub pytu.

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING IT 100 obejmuje:
3.1 Jeden miernik BENNING IT 100
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,2 m; $rednica
koncowki pomiarowej = 4 mm)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,2 m; $rednica kon-
cowki pomiarowej = 4 mm)
3.4 Jeden bezpieczny zacisk typu krokodylek, czerwony, z wtyczka 4 mm
3.5 Jeden bezpieczny zacisk typu krokodylek, czarny, z wtyczka 4 mm
3.6 Jedna kompaktowa torba przenosna
3.7 Szes¢ ogniw Mignon 1,5 V zgodnych z IEC/ DIN R6/ LR6 i jeden rézne
bezpieczniki (zamontowane w dostarczonym przyrzadzie),
3.8 Jedna instrukcja obstugi

11/ 2006 BENNING IT 100 89



Czesci podlegajace zuzyciu:

Przyrzad BENNING IT 100 posiada bezpiecznik jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem: Jeden bezpiecznik, prad znamionowy 0,5 A, 1000 V AC/DC,
10 kA, bezzwtoczny, D = 6,3 mm, L = 32 mm.

Przyrzad BENNING IT 100 zasilany jest przez sze$¢ ogniw Mignon 1,5 V
zgodnych z IEC/ DIN R6/ LR6.

4. Opis przyrzadu

Patrz Rys. 1: Widok z przodu przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wy$wietlacza i panelu sterujgcego majg na-

stepujace funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy do odczytu mierzonych wartosci i wskazywania bie-
gunowosci,

© Analogowy wskaznik stupkowy (bargraf),

© Wyswietlacz cyfrowy napiecia pomiarowego,

@ Wskaznik baterii - ,, .—“, pojawia sig, gdy bateria jest roztadowana (patrz
punkt 5.1.15)

© Przycisk @, do wiaczenia i wytaczenia sygnalizacji dzwigkowej,

@ Przycisk (0] (blokada), umozliwia ciggty pomiar rezystancji izolacji i niskich
rezystangji,

@ Przycisk @ (przycisk korekty zera), umozliwia korekte zera w celu skom-
pensowania rezystancji kabli pomiarowych przy pomiarach niskich rezy-
stancji,

© Przycisk & (podswietlenie wyswietlacza), wyltacza i wiacza podswietle-
nie wyswietlacza.

© Przycisk @ED, wigczanie | wytaczanie funkcji pomiaru rezystancii izolacji i
pomiaru niskich rezystancji.

@ Przefacznik obrotowy, stuzy do wyboru funkcji pomiarowej (patrz for punkt 7)

@ Gniazdko ujemne (-)

@ Gniazdko dodatnie (+)

5. Informacje ogéine

5.1 Informacje ogoélne dotyczace przyrzadu do pomiaru izolacji.

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ do odczytu mierzonych wartosci to 3%%- cyfrowy
wyswietlacz ciekfokrystaliczny z kropka dziesigtng. Wysokos$¢ wyswiet-
lanych cyfr wynosi 11 mm. Najwieksza mozliwg do wyswietlenia warto$-
cig jest 2000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-

5.

5.

5.

5.

5.

5.

ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

1.3 Wskaznik stupkowy (bargraf) @ sktada sig z 63 segmentéw i prezentuje
odczyt mierzonej rezystancji na skali logarytmicznej oraz odczyt mie-
rzonego napiecia na skali liniowe;j.

1.4 Wyswietlacz cyfrowy napigcia pomiarowego @ to 3%z -cyfrowy wyswiet-
lacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci 8 mm. Najwigksza mozli-
wa do wyswietlenia wartoscia jest 2000.

1.5  Przekroczenie zakresu wyswietlacza cyfrowego @ sygnalizowane jest
przy uzyciu symbolu " > ",

1.6 Przyrzad BENNING IT 100 posiada funkcje automatycznego wyboru
zakresu pomiarowego (,autozakres”)

1.7  Przycisk @ @ umozZliwia wiaczenie i wytaczenie funkcji sygnalizacii
dzwigkowej (ustawienie przetacznika: Q).

1.8  Przycisk @ @ (blokada) umozliwia ciagty pomiar rezystancji izolacji i
niskich rezystancji bez potrzeby kolejnego naciskania przycisku @&,
lub przytrzymywania go w stanie wcisnigtym. W celu wtaczenia funk-
cji pomiaru ciagtego, nalezy nacisna¢ i przytrzymac wcisniety przycisk
@EW®, nastepnie w tym samym czasie nacisnaé¢ przycisk ®, po czym
nalezy zwolni¢ oba przyciski. Na wyswietlaczu pojawi sig¢ symbol blokady
®. Podczas pomiaru rezystancii izolacji, ciagte naciskanie na przycisk
® powoduje podawanie napiecia pomiarowego do punktéw pomiaro-
wych. Sygnalizacja dzwiekowa bedzie styszalna w odstegpie 2 sekund.
Podczas pomiaru niskich rezystanciji, ciagte naciskanie na przycisk @
powoduje podawanie pradu pomiarowego do punktéw pomiarowych.
Stan blokady mozna zakonczy¢ poprzez nacisnigcie przycisku ® lub
przycisku GED.

W trybie blokady (przycisk ), przyrzad BENNING IT 100 nie
rozpoznaje napigcia zewnetrznego na wejsciu przyrzadu. Przed

A aktywacja trybu blokady, nalezy upewnic¢ sig, ze punkty pomia-
rowe s3a wolne od napigcia, w przeciwnym razie moze przepali¢
si¢ bezpiecznik.
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5.1.9 Przycisk @ @ (przycisk korekty zera), umozliwia korekte zera w celu

skompensowania rezystancji kabli pomiarowych przy pomiarach ni-
skich rezystancji,

5.1.10 Przycisk & @ wiacza podswietlenie wyswietlacza. Aby wylaczyé pod-

Swietlenie, nalezy ponownie nacisna¢ ten przycisk.

5.1.11 Przycisk © wiacza funkcje pomiaru rezystancji izolacji i pomiaru

niskich rezystanciji.

5.1.12 Wigczanie i wylaczanie miernika BENNING IT 100 odbywa sig¢ przy

uzyciu przetacznika obrotowego (). Ustawienie na ,0” jest pozycjg wy-
taczenia.

5.1.13 Przyrzad BENNING IT 100 wytgcza sie automatycznie po uptywie okoto

10 minut. W trybie blokady ® (pomiar ciagty) automatyczne wytaczenie
nastepuje po uptywie 30 minut. Przyrzad ponownie wiaczy sie automa-
tycznie po naci$nieciu dowolnego przycisku, lub po obréceniu przetacz-
nika obrotowego zakresu, lub tez po podaniu napigcia co najmniej 30 V
AC/ DC na wejscie przyrzadu.

5.1.14 Przyrzad BENNING IT 100 zasilany jest przez sze$¢ ogniw Mignon

1,5V (IEC/ DIN R6/ LR6).

5.1.15 Po wiaczeniu przyrzadu, w prawym gérnym rogu wyswietlacza pojawia

sig symbol baterii (4mm , 4ur , 4 , i, 4 ) przez okoto 5 sekund.
Cztery segmenty wskazujq stopien roztadowania baterii. Symbol baterii
nie znika, jezeli wyswietlany jest tylko jeden lub nie jest widoczny za-
den segment. Symbol moze pojawi¢ sie podczas pracy przyrzadu i w
przypadku dalszego spadku napigcia po wtaczeniu przetacznika (patrz
réwniez punkt 7.5 i punkt 8.6).

Gdy znikng wszystkie segmenty na symbolu baterii, nalezy

A natychmiast wymieni¢ baterie na nowe, aby nie narazi¢ innych

o0so6b na ryzyko wykonania niepoprawnych pomiaréw.

5.1.16 Przy uzyciu przyrzadu BENNING IT 100 z zatadowanymi $wiezymi ba-

teriami mozna wykona¢ okoto:
- 6000 pomiaréw rezystangii izolacji (250 V) lub
- 5000 pomiaréw rezystanciji izolacji (500 V) lub
- 3500 pomiardéw rezystanciji izolacji (1000 V)
(zgodnie z EN 61557-2), lub
- 4000 pomiaréw niskich rezystancji (zgodnie z EN 61557-4).

5.1.17 Wymiary przyrzadu (dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysoko$¢) =

7.

235 x 100 x 55 mm
Masa przyrzadu: 450 g bez baterii
590 g z baterii

Warunki sSrodowiskowe

Przyrzad BENNING IT 100 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m.

Kategoria przepigciowa IEC 60664/ IEC 61010, 600 V kategoria IIl, 1000 V
kategoria Il

Stopien zanieczyszczenia 2

Stopien ochrony obudowy IP 40 (EN 60529)

Stopien ochrony IP 40: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych cze-
sci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem cialami stalymi o wymiarach >
1 mm (4 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC): Odporno$¢ na zaktécenia i
emisja zaktécen zgodne z EN 61326-1

Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 31 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 95 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Przyrzad BENNING IT 100 moze by¢ prze-
chowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 25 °C do + 65 °C
(wilgotno$¢ wzgledna do 90 %). Baterie powinny by¢ wyjete z przyrzadu na
czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okreéla sie jako sume

utamka wzglednego wartosci mierzonej i
liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczacej).
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Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od
10 °C do 30 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 90 %.

7.1 Zakresy pomiarowe rezystanciji izolacji
(ustawienie przetacznika MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

s ponaon  Redirois Dolats o
2MQ 0,01 MQ 2% 2 oyfry 1000 V AC/ DC
20MQ 01 MQ 2% 2 oyfry 1000 V AC/ DC
200 MQ 1MQ 2% 2 oyfry 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10 MQ 6% + 2 oyfry 1000 V AC/ DG

Wskazana doktadno$¢ pomiarowa zostata wyspecyfikowana dla nastepujacych
wartosci rezystancji izolacji w zalezno$ci od napiecia pomiarowego:

Napigecie pomiarowe Zakres
250 V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1 MQ - 2000 MQ

Analogowy wskaznik

stupkowy (bargraf): 0 do 1 GQ i nieskonczonos$¢
Doktadnos¢: 10 %

Napiecia pomiarowe: 250V, 500 V, 1000 V
Doktadnos¢: +20%,-0%

Prad pomiarowy: 1mA

Liczba pomiaréw
zgodnych z EN 61557-2: okoto 6000 (250 V)
okoto 5000 (500 V)
okoto 3500 (1000 V)
Funkcja pomiaru rezystanciji izolacji jest wytaczana gdy napiecie wejsciowe jest
wigksze lub réwne 30 V AC/ DC.

7.2 Zakres pomiarowy niskich rezystanciji (ustawienie przetacznika Q 200 mA)

Zakres pomi y i &6 Doklad! Zabez_pl_ecz.eme
przecigzeniowe
200 001Q 2% + 2 cyfry 1000 V AC/ DC

Analogowy wskaznik

stupkowy (bargraf): 0 do 100 Q i nieskonczono$¢
Prad pomiarowy: >200mA,0-20Q
Napigcie jatowe: 6V DC

Liczba pomiaréw

zgodnych z EN 615577-4:  okoto 4000

Kompensacja zera dla kabli pomiarowych do 10 Q.

Zabezpieczenie wejscia: Bezpiecznik 0,5 A (1000 V AC/ DC) - bezzwtocz-
ny
Funkcja pomiaru rezystanciji izolacji jest wytacza-
na gdy napiecie wejsciowe jest wieksze lub réwne
30 VAC/DC.

7.3 Zakres pomiarowy rezystancji i sprawdzenia ciagtosci obwodu
(ustawienie przetacznika: Q M)

Zakres pomi y i &6 Dokiad! Zabez_pl_ecz.eme
przeciazeniowe
2000 Q 10 2% % 2 cyfry 1000 V AC/ DC

Analogowy wskaznik
stupkowy (bargraf): 0 do 10 kQ i nieskoriczono$¢
Doktadnos$é: 10 %
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Sygnalizacja dzwigkowa dziata gdy rezystancja wynosi R < 30 Q.
Prad pomiarowy: 1mA
Zabezpieczenie wejscia: Bezpiecznik 0,5 A (1000 V AC/ DC) - bezzwioczny

7.4 Zakres pomiarowy napiecia (ustawienie przetacznika: V=)

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $redniej i
wyswietlana jako warto$¢ skuteczna. Wyspecyfikowana doktadno$¢ pomiarowa
dla napiecia przemiennego (AC) dotyczy przebiegu sinusoidalnego.

Zakres pomi y 0 A Doktad Zabez'pl_ecz.enle
przeciazeniowe
1000 V AC/ DC 1V 2 % + 5 Digit 1000 V AC/ DC
Zakres czestotliwosci: do 400 Hz
Analogowy wskaznik
stupkowy (bargraf): 0 do 1000 V
Doktadnos¢: 10 %

Wskaznik optyczny ostrzegajacy o podaniu niebezpiecznego napigcia pojawia
sie poczawszy od 30 V AC/ DC.

7.5 Pomiar pojemnosci baterii (ustawienie przetacznika: 4mi )

Zgodnie z EN 61557, pojemno$¢ baterii mierzona jest poprzez podtaczenie ob-
cigzenia symulowanego. Wskazanie procentowe od 0 - 100 % stopniowane co
10 %.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu przyrzadu BENNING IT 100

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING IT 100 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ napigcie znamionowe i prad znamionowy na bezpiecznych kab-
lach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci znamionowe pradu
kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem BENNING IT 100
sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciagto$¢ przewodéw pomiarowychh. Jezeli przewdd w obwodzie
pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychhmiast przekaza¢ obwdéd po-
miarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego
@, nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING IT 100 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar rezystancji izolacji

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napigcia
A wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwigksze napiecie, jakie moze by¢ podane na gniazdko ujemne (-) i/lub
gniazdko dodatnie (+) przyrzadu BENNING IT 100 wynosi 1000 V wzgledem
potencjatu ziemi. Podczas wykonywania pomiaru, nalezy unika¢ tworzenia sie
diugotrwatych tukéw pomiedzy korncdéwkami pomiarowymi / punktami pomiaro-
wymi, poniewaz moga one doprowadzi¢ do uszkodzenia przyrzadu.

Podczas pomiaru izolacji, na koncéwkach pomiarowych
przyrzadu BENNING IT 100 moga pojawi¢ si¢ niebezpieczne
pigcia. Nalezy pamigtac, ze te niebezpieczne napigcia moga
A réwniez wystepowac na nie izolowanych metalowych czesciach
urzadzenia badanego. Nie nalezy dotyka¢ koncéwek pomia-
rowych, gdy przetacznik obrotowy @ jest ustawiony na 250 V,

500 V lub 1000 V.

- Uwolni¢ obiekt badany od napiecia.
- Ustawi¢ przetacznik obrotowy (@ na zadane napiecie pomiarowe 250 V,
500 V lub 1000 V dla funkcji "MQ”.
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- Podtaczy¢ czarny kabel pomiarowy do ujemnego gniazdka (-) na przyrza-
dzie BENNING IT 100.

- Podiaczy¢ czerwony kabel pomiarowy do dodatniego gniazdka (+) na przy-
rzadzie BENNING IT 100.

- Podtaczy¢ kable pomiarowe do punktéw pomiarowych.

- Jezeli na koncéwkach pomiarowych obecne jest napigcie, jego wielko$¢ po-
jawi sie na wyswietlaczu @. Jezeli napiecie to jest wieksze lub réwne 30 V
AC/ DC, na wyswietlaczu pojawi sie symbol (%) i sygnalizacja dzwiekowa
dodatkowo bedzie ostrzega¢ o obecnosci niebezpiecznego napigcia. Przed
przystapieniem do nastgpnego kroku, nalezy przede wszystkim usuna¢ ze-
wnetrzne napigcie z obwodu.

- Aby rozpocza¢ pomiar izolacji, nalezy nacisna¢ i przytrzymaé wcisniety
przycisk 0.

- Na wyswietlaczu gtéwnym @ pojawi sie warto$¢ rezystancji izolacji. Dla
koncéwek pomiarowych bez stykéw, petna warto$¢ napigcia pomiarowego
© powinna pojawic¢ sig w lewym gérnym rogu wyswietlacza @.

- Przycisk @ moze zosta¢ zwolniony po ustyszeniu sygnatu dzwigko-
wego wskazujacego, ze zmierzona wartos¢ jest stabilna.

- Kable pomiarowe nalezy utrzyma¢ w kontakcie z punktami pomiarowy-
mi dotad, az nastgpi catkowite roztadowanie obwodu przez przyrzad
BENNING IT 100. Spadek napigcia pomiarowego jest widoczny na wy-
$wietlaczu @. Obwod zostanie catkowicie roztadowany, gdy na wyswietla-
czu gtéwnym pojawi sie ,----".

Patrz Rys. 3: Pomiar rezystanciji izolacji

8.3 Pomiar niskich rezystancji

Funkcji pomiaru niskich rezystancji (ustawienie przetacz-
nika Q 200 mA) nie wolno uzywaé¢ w uktadach rozdziel-
czych o napigciu powyzej 600 V.

- Uwolni¢ obwdd lub obiekt badany od napigcia.
- Wybra¢ zadang funkcje ,Q 200 mA” przy uzyciu przetacznika obrotowego

- Podtaczy¢ czarny kabel pomiarowy do ujemnego gniazdka (-) na przyrza-
dzie BENNING IT 100.

- Podtaczy¢ czerwony kabel pomiarowy do dodatniego gniazdka (+) na przy-
rzadzie BENNING IT 100.

- W celu skompensowania rezystancji kabli pomiarowych (korekta zera), na-
lezy potaczy¢ ze sobg obie koncéwki pomiarowe i przytrzymaé wcisnigty
przycisk @ @ dotad, az pojawi sig sygnat dzwigkowy. Korekta zera zostanie
zakonczona, gdy na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ 0.00 i symbol ,@".

- Podtaczy¢ kable pomiarowe do punktéw pomiarowych.

- Jezeli na koncéwkach pomiarowych obecne jest napigcie zewnetrzne, jego
wielko$¢ pojawi sie na wyswietlaczu. Jezeli napigcie zewngtrzne jest wiek-
sze lub réwne 30 V AC/ DC, na wyswietlaczu pojawi sie symbol (%) i sygna-
lizacja dzwiekowa dodatkowo bedzie ostrzega¢ o obecnosci niebezpiecz-
nego napigcia. Przed przystapieniem do nastgpnego kroku, nalezy usung¢
zewnetrzne napigcie z obwodu pomiarowego.

- Aby rozpocza¢ pomiar izolacji, nalezy nacisna¢ i przytrzymac¢ wcisniety
przycisk 0.

- Przycisk @ moze zosta¢ zwolniony po ustyszeniu sygnatu dzwieko-
wego wskazujgcego, ze zmierzona wartos$¢ jest stabilna. Na wyswietlaczu
gtéwnym @ pojawi sig warto$¢ rezystancji dla pomiaru niskich rezystanciji.
Jezeli mierzona warto$¢ jest wieksza niz 20 Q, na wys$wietlaczu pojawi sie
symbol "> 20 Q.

- Po zakonczeniu pomiaru, nalezy odwréci¢ polaryzacje pradu pomiarowego
zamieniajac ze sobg czarny i czerwony kabel pomiarowy w punkcie pomia-
rowym.

- Powtérzyé pomiar. Wynik pomiaru powinien by¢ taki sam jak w pierwszym
pomiarze.

Celem zmiany polaryzacji jest wykrycie skorodowanych stykéw, ktére moga po-

wodowac réznice w wynikach obu pomiaréw.

Patrz Rys. 4: Pomiar niskich rezystancji

Uwaga: Wynik pomiaru moze by¢ zafatlszowany przez
A impedancje podiaczonych réwnolegte dodatkowych obwodow
oraz przez prady wirowe!
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8.4 Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciagtosci obwodu

- Uwolni¢ obwod lub obiekt badany od napigcia.

- Wybra¢ zadana funkcje ,QW" przy uzyciu przetacznika obrotowego @.

- Podiaczy¢ czarny kabel pomiarowy do ujemnego gniazdka (-) na przyrza-
dzie BENNING IT 100.

- Podiaczy¢ czerwony kabel pomiarowy do dodatniego gniazdka (+) na przy-
rzadzie BENNING IT 100.

- Podtaczy¢ kable pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢ wynik po-
miaru na wyswietlaczu @.

- Jezeli na koncéwkach pomiarowych obecne jest napigcie zewnetrzne, jego
wielko$¢ pojawi sie na wyswietlaczu @. Jezeli napigcie zewnetrzne jest
wieksze lub réwne 30 V AC/ DC, na wyswietlaczu pojawi sie symbol (%) i
sygnalizacja dzwigkowa dodatkowo bedzie ostrzega¢ o obecnosci niebez-
piecznego napiecia. Uwolni¢ obwdd od napigcia i dopiero wtedy powtdrzy¢
pomiar.

- Warto$¢ zmierzonej rezystancji pojawi sig na wyswietlaczu @.

- Wewnetrzny brzeczyk przyrzadu BENNING IT 100 wydaje sygnat dzwieko-
wy, jezeli warto$¢ rezystanciji jest mniejsza niz 30 Q. Wigczanie i wytaczanie
brzeczyka odbywa sig¢ przy uzyciu przycisku @ @.

- Wartosci rezystancji powyzej 2000 Q wyswietlane sa jako "> 2000 Q" na
wyswietlaczu @.

Patrz Rys. 5: Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciggto$ci obwodu

Uwaga: Wynik pomiaru moze by¢ =zafalszowany przez
A impedancje podtaczonych réwnolegte dodatkowych obwodow
oraz przez prady wirowe!

8.5 Pomiary napigcia

- Wybra¢ zadang funkcje "V=" przy uzyciu przetgcznika obrotowego .

- Podiaczy¢ czarny kabel pomiarowy do ujemnego gniazdka (-) na przyrza-
dzie BENNING IT 100.

- Podiaczy¢ czerwony kabel pomiarowy do dodatniego gniazdka (+) na przy-
rzadzie BENNING IT 100.

- Podtaczy¢ kable pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢ wynik po-
miaru na wyswietlaczu @.
Napigcia powyzej 1000 V wskazywane sg na wyswietlaczu jako > 1000 V.
Jezeli wskazanie napigcia jest wigksze lub rowne 30 V AC/ DC, na wyswiet-
laczu @ pojawia sig symbol ostrzegawczy 4.

Przyrzad BENNING IT 100 wskazuje napiecie state (DC) lub
napigcie przemienne (AC). Jezeli mierzone napigcie posiada

A sktadnik DC i skladnlk AC, wowczas wskazywany jest sktadnik
o wigk ielkosci. Wartos¢ pomiarowa dla napigcia przemi-
ennego (AC) uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci
sredniej i wyswietlana jest jako wartos¢ skuteczna.

Patrz Rys. 6a/ 6b:  Pomiary napiecia statego i przemiennego

8.6 Sprawdzenie pojemnosci baterii

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING IT 100.

- Wybra¢ zadang funkcje "amm " przy uzyciu przetgcznika obrotowego .

- Sprawdzenie baterii odbywa sig automatycznie poprzez przytaczenie obcia-
zenia symulowanego.

- Pojemnos¢ baterii wskazywana jest na wyswietlaczu @ w postaci procento-
wej wielkosci (0 - 100 %).

- Jezeli pojemnos¢ baterii wynosi 0 %, wéwczas konieczna jest natychmia-
stowa wymiana baterii.

Patrz Rys. 7: Pomiar pojemnosci baterii

9. Konserwacja
Przed otwarciem przyrzadu BENNING IT 100, nalezy upewnic¢ sie,

A Ze jest on odtaczony od wszelkich napigé¢! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!
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Praca pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING IT 100 moze by¢
prowadzona wytacznie przez uprawnionych elektrykéw z zastosowaniem
srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING IT 100 od na-
piecia w nastepujacy sposéb:

- Najpierw nalezy odtaczy¢ dwa kable pomiarowe od punktéw pomiarowych.
- Nastepnie, odtaczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING IT 100.
- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,0".

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING IT 100:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, przyrzad BENNING IT 100 nalezy natychmiast wytaczy¢,

odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujacych. Nalezy
upewnic sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone wycie-
kami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczys$ci¢ przy uzyciu suchej tka-
niny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING IT 100, nalezy upewnié
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING IT 100 jest zasilany przez sze$¢ ogniw 1,5 V typu Mignon

(IEC/ DIN R6/ LR6). Baterie nalezy natychmiast wymieni¢, gdy na wyswietlaczu

pojawia si¢ w sposéb ciagty symbol baterii i wszystkie jego segmenty sg puste

(patrz punkt 5.1.15 oraz punkt 8.6).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING IT 100.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy {® w pozycji ,0".

- Potozy¢ przyrzad BENNING IT 100 panelem przednim w dét i poluzowaé
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii z doinej cze$ci przyrzadu.

- Wyciagna¢ uchwyt baterii z komory baterii i usunaé roztadowane baterie.

- Zatozy¢ nowe baterie do uchwytu baterii zachowujac poprawng bieguno-
wos¢, zgodnie z oznakowaniem wewnatrz uchwytu baterii.

- Umiesci¢ uchwyt baterii w komorze baterii upewniajac sie, ze zaden z prze-
wodéw podtaczenia baterii nie zostat zacisniety pomigdzy elementami obu-
dowy. Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisnaé
wkrety.

Patrz Rys. 8: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie s$rodowiska! Nie wyrzucaé¢
roztadowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych.
Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wtasnym tere-
nie.

9.4 Sprawdzenie i wymiana bezpiecznika

Stan bezpiecznika mozna sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

- Wybrac¢ funkcje pomiaru niskich rezystancji "Q 200 mA” przy uzyciu prze-
facznika obrotowego .
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- Podtaczy¢ czarny kabel pomiarowy do ujemnego gniazdka (-) na przyrza-
dzie BENNING IT 100.

- Podiaczy¢ czerwony kabel pomiarowy do dodatniego gniazdka (+) na przy-
rzadzie BENNING IT 100.

- Zetkna¢ ze sobg koncowki pomiarowe kabli pomiarowych oraz nacisng¢ i
przytrzymac wcisniety przycisk G=m.

- Bezpiecznik jest nieuszkodzony, jezeli odczyt pomiaru na wyswietlaczu @
wynosi okoto 0,05 Q. Bezpiecznik jest uszkodzony i musi by¢é wymieniony,
jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sig wskazanie "> 20 Q”.

Przed otwarciem przyrzadu BENNING IT 100, nalezy upewnié
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING IT 100 zabezpieczony jest przed przecigzeniem przy po-

mocy wewnetrznego bezpiecznika (wktadka topikowa typu G) o parametrach

znamionowych 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, bezzwioczny, D = 6,3 mm, L =

32 mm.

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING IT 100.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy (® w pozycji ,0".

- Bezpiecznik znajduje si¢ w oddzielnej komorze nad komorg baterii.

- Aby wymieni¢ bezpiecznik w przyrzadzie BENNING IT 100, nie ma potrzeby
odkrecania zadnych innych wkretow.

- Nalezy podwazy¢ jeden z koncéw uszkodzonego bezpiecznika w oprawce
bezpiecznika przy uzyciu wkretaka z ostrzem ptaskim.

- Nastepnie, wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zatozy¢ nowy bezpiecznik o takim samym pradzie znamionowym, takim sa-
mym napigciu znamionowym, takiej samej charakterystyce roztaczania i o
takich samych wymiarach.

- Upewnic¢ sig, ze nowy bezpiecznik umieszczony jest symetrycznie w obudowie.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii i zacisna¢ wkrety.

Patrz Rys. 9: Wymiana bezpiecznika

9.5 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadno$ci pomiaréw, przyrzad nalezy
regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca
sie przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wystaé
na nastgpujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, bezzwtoczny Nr czesci 749771

10. Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotnos$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie

mmm | 40 punktu utylizacji.
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PykoBoacTBO No 3Kkcnnyarauum
uncpoBOro namepuTensa cConpoTuBneHus
nsonsaumm BENNING IT 100

LinchpoBoii nameputens ConpoTUBIEHWUst U3onsLmK (aanee — npubop) npeaHa-
3HayeH ans:

- W3MEepeHMs COnpOTUBIEHNS!

- M3MEepeHMs COMpOTUBMEHNS U30NALMN

- M3MEepeHWs COMpPOTUBIEHNUS] HU3KOOMHON Lienu

- NpOBEPKM LIeNOCTHOCTY Lienu (MPO3BOHKa)

- M3MepeHUs HanpshKeHWst MOCTOSIHHOrO Toka

- W3MEepeHNs HanpshkeHUsi NepeMeHHoro Toka

CopepxaHue

Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens
Yka3aHus no TexHuke 6e3onacHoOCTU
0O6bem noctaBku

Onucanue npubopa

06wasn nHopmauus

YcnoBus okpyxatowien cpeabl
TexHUYecKue xapaKTepUCTUKU
MpoBeneHue namepenuii npuéopom BENNING IT 100
Yxona 3a npuéopom

0. 3awmTa okpyxaloLiei cpeabl.

S9N rwN2

1. YkasaHus gns nonb3oBartens
[laHHOe pyKOBOACTBO MO JKCMMyaTaLmm npegHasHavyeHo Ans KBanuduumpoBaH-
HOTO 3NeKTPOTEXHUYECKOro NepcoHana.

Mpu6op BENNING IT 100 npegHasHaveH Ans paboTtbl B Cyxux ycnosusix. 3a-
npeLlaeTcs 1CMonb3oBaTb NpUGOp B LiENsX C HOMUHASIbHBIM HaMpshkeHnem
npesbiwatowm 1000 B noctosiHHoro/nepemexHoro toka unu 600 B noctosH-
Horo/nepemMeHHoOro Toka

(cm. pasgen 6. Ycrnosus okpyxatoLleit cpeabl). Pexum namepeHus conpotus-
TeHUs HU3KOOMHOW Lenun (nonoxexune nepekntodatens: Q 200 mA) B uensx ¢
HanpshkeHnem npesbiwaowmm 600 B ucnonb3osatk 3anpeLiaercs.

PacLunpoBka 0603Ha4YEHNI MPUMEHSIEMBIX B JAHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEH-

HbIX Ha npubope.

OnacHOCTb NOPaXKEHUST ANEKTPUYECKUM TOKOM!
A YkasblBaeT Ha UHCTPYKLMM, KOTOpble HeobxoaumMo cobnioaaTts BO
n3bexaHne nopaxeHns NepcoHana aneKkTpUYecknM TOKOM.

Buumanwue, crneayiite ykasaHnAM TEXHUHECKOW JOKyMeHTauum!

Q YkasbiBaeT Ha WHCTPYKLUMM PYKOBOACTBA MO 9KCMiyaTaLuu,
cobnioeHne KoTopbix obs3aTensHo ans GesonacHoi akcnnya-
Tauum.

HaHHbii cumBon Ha npuGope BENNING IT 100 ykasbiBaeT Ha
nonHyto nsonauuio npubopa (knacc sawuTsi |1).

Pexum namepeHusi ConpoTUBNEHNS! HU3KOOMHOW Lieni (nonoxe-
Hue nepekntodatens: Q 200 mA) B Lensx C HanpshkeHneM npe-
BbiWwatowmm 600 B ncnonb3osath 3anpeLyaeTcs.

==  Hanuuue BcTpoeHHbIX NpenoxpaHuTenei

[MOCTOSIHHBI U NepeMeHHbIN TOK

3emnis (HanpskeHne OTHOCUTENbHO 3eMn)

— |
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2. YkasaHuA No TexHUKe 6e3onacHoCTH

[laHHbIii NpMBop CNpPOEKTMPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/

EN 61010 yactb 1, DIN VDE 0413 yactb 1, 2 n 4. EN 61557 yactb 1,21 4 un
OTrpyXaeTcsi C 3aBoAja B MOMHOCTbLIO UCNPABHOM COCTOSIHUM.

[ns obecneyeHnsi 6esonacHom akcnnyarauum npudopa nonb3oBaTenb AOMKEH
HEYKOCHUTENbHO cobrniofaTh ykaldaHus JaHHOTO PyKOBOACTBA MO 3dKchnyara-
Lmm.

MpuGop npeaHasHa4yeH ANA UCNONb30BaHMUs B LENsiX ¢ kKaTero-
pvei 3awuTbl oT nepeHanpsbkeHus Il (CAT Il) ¢ makcumanbHbIM
HanpsikeHMeM oTHocuTenbHo 3emnu 1000 B, B uensix ¢ karero-
pueii 3awmnTel ot nepeHanpsxeHus lIl (CAT lll) c makcumanbHbIM
HanpspkeHWeM oTHocuTenbHO 3emnu 600 B.

A Io6as pabora ¢ INEeKTPOTEXHMHECKMMU KOMMNOHEHTaMMN ABNSA-
eTcs noTeHuManbHo onacHou! [laxe HanpsbkeHUsi BeNIMYMHON
30 B nepemeHHoro Toka unu 60 B nocTtosiHHOro Toka MoryTt
ObITb OMacHbl AnA XuU3HW. MpyU HanpsKeHUHM Ha U3MepUTerb-
Hbix wynax 30 B AC/ DC Ha gucnnee 3aropaeTcsi UHAUKaTOp
npeaynpexaaiowmnii 0 HaJIMuMM ONacHOro HanpsXKeHus.

Mepen ucnonb3oBaHvMeM npubGopa yGeautecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HaKOB NOBPEXAEHUs Koprnyca U M3MepuTesnbHbIX NPoBO-
AOB.

Ecnu 6GesonacHas akcnnyatauusi npubopa HeBO3MOXHA, HEOGXOAMMO BbIKITHO-
YUTb NPUGOP U NPUHSATL Mepbl K NPEAOTBPALLEHMIO ETO CIy4alHOMO UCMOMb30-
BaHus.

BesonacHas akcnnyarauus npubopa HeBO3MOXHa, ECu:
- Ha kopnyce npubopa uUnu Ha U3MepuUTENbHbIX NPOBOAAX UMEKTCS BU-
[VMble NoBpeXaeHns
- npubop He chyHKLUMOHUPYEeT
- npubop fonroe BpeMs XpaHUNCcs B HEGNaronpuATHLIX yCroBUsAX
- npubop noaseprcs TPaHCMOPTUPOBKE B HEBNAroNPUSTHLIX YCIIOBUSIX

Bo u3bexaHue nopaxeHUs INEKTPUYECKUM TOKOM:

- He NpUKacanTech K Xany n3MepuTenbHbIX NPOBOAOB

- KOPPEeKTHO MmoAkniovaiTe U3MepuTenbHbIe NPoBoAa K Npu-
6opy (cm. puc. 2 UsmepuTenbHble rHe3aa)

A - MpW OTKITIOYEHWUM OT M3MepseMoiA Lieny B NepByio oyepeab

oTcoeAuHsnTe ba3HbIW U3MepUTEeNnbHbIN NPOBOA a 3aTeM
HyneBoW

- He UcCnonb3oBaTbk NPUGOP BGNM3M B3PLIBOONACHLIX ra3oB
WNU NbInu

3. OO6Bbem nocTaBKu.
B o6bem noctasku BENNING IT 100 BxoauT:
3.1 MpuGop BENNING IT 100 — 1 wr.
3.2 KpacHblini n3amMepuTenbHbli NpoBoa (AnuHa: 1,2 M, AnameTp LiTekepa:
4 mm) — 1 W
3.3 YepHbll U3amMepuTenbHBIA NpPOBOA (AnuHa: 1,2 M, AvameTp LuTekepa:
4 Mm) — 1 W
3.4 3axum TMna «KPOKOAWM» KpacHbIN (AnameTp wTekepa: 4 Mm) — 1 WT.
3.5 3axum Tina «KpoKoAUN» YepHbIi (AnameTp wrekepa: 4 Mm) — 1 WT.
3.6 3awwTHas cymka — 1 Wwr.
3.7 barapes Tuna AA (IEC/ DIN R6/ LR6) — 6 wT.
3.8 KomnakTtHas 3awuTtHasi cymka — 1 Wwr.

KOMMNOHeHTbI, noanexalluve 3amMeHe Mo Mepe U3Hoca:

- npegoxpanutens 0,5A”, 1000 B AC/ DC 10 kA GbicTpoaeicTsyOLLMIA
D=6,3 MM, L=32 mm

- Garapeiku Tvna AA (IEC/DIN R6/ LR6)

4. OnucaHue npubopa.
Cm. puc. 1. Bwua cnepeam.
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Opl’aHbI ynpasneHusa n uHankaumm

o
[2]
o
o
(54
(6]

ge 908 00 ©

o

LincbpoBoit xuakokpuctannuyeckuin gucnnein. Otobpaxaet pesynsrathbl
N3MepeHUi 1 NONSPHOCTb.

CermeHTHas wkana

CeKTOop OTOOpaXeHWs HaNPsHKEHNS

WHpukaTop cocTosiHUA GaTapen 4 (NOSIBNSETCA NpU paspsikeHHoN 6a-
Tapee, cm. pasgen 5.1.15)

KHonka akTUBauuu 3ByKoBOro curHana @

KHonka «3amok» (@ (No3BonsieT MpoBOAMTL HEMPepbIBHbIE U3MEPEHUS
COMPOTUBMEHUST N3ONALMN UM U3MEPEHWUS COMPOTUBNEHWSI HU3KOOMHOW
uenu)

KHonka @ (npegHasHadeHa Ansi KOMNEHCALMU BIIUSIHUS COMPOTUBIIEHUS
M3MepUTErNbHBIX NPOBOAOB Meper NpPOoBEAEHNEM U3MEPEHUSI COMPOTUBIIE-
HUS HU3KOOMHOW Lieni)

KHonka BKNIOYeHUA noacBeTkM aucnnes &

KHonka ANA aKTUBaLMM npoliecca U3MepeHNsi CONpOTUBMEHNS U30-
NAUMU/ U3MepeHUst CONPOTUBIIEHUS HU3KOOMHOW Lienn

MepekntouaTtenb poga pa6ot (cMm. pasgen 7)

UsmepuTenbHoe rHe3a0 (oTpuLaTenbHbIW NOMIOC)

U3mepuTenbHoe rHe3A0 (MoNoXuTenbHbIN NOMnC)

0O6wasn nidopmaums
O6LlKe TexHUYeckMe XapaKTePUCTUKM LM(POBOro U3MepuTens co-
NPOTUBIIEHUA U3onauum

.1 PaspsigHocTb umdposoro gucnnesi @ : 3 %, Beicota uudp: 11 mm, ae-

CATUYHAsA TOYKa, MakcMMarnbHOe NHAMLMpyemoe 3HadeHne: 2000
ABTOMaTUYeCcKas MHAVKALMS NONAPHOCTY @) (OTHOCUTENBHO rHe3aa «-»).

2
.3 CermeHTHas wkana @ (63 cermeHTa) Ans OTOGPaXKEHWUS BENUYMHbI

COMPOTUBIEHUs B norapumMuyeckom Maclutabe n BenuuMHbI Hanps-
XKeHUs B NIMHeNHOM MacluTabe.

5.1.4  Cektop oTobpaxeHus HanpsbkeHus @: 3 V2 paspsiga, BbicoTa LmMp:

8 MM, MakcumarnbHoe MHAuLMpyeMoe 3HadeHune: 2000
Bbixoa 3a npegenbl AMana3oHa U3MepeHUin MHOULMPYETCS 3HaKOM «>»

5
.6 Mpunbop ocHalleH yHKUMel aBToMaTuyeckoro Bbibopa AnanasoHa n3-

MepeHuin

5.1.7  KHonka akTuBauuu 3BykoBoro curHana @ @ no3BonsieT BKMOHaTb W

OTKMoYaTh cUrHan (nonoxeHve nepeknioyarens M)

5.1.8 Kuorka @ «3amok» @. MoasonsieT NpoBoAUTL HeNpepbIBHLIE M3Mepe-

HUA COMPOTUBIIEHUA U30NALUK TN U3MEPEHUA COMPOTUBIIEHNA HU3-
KOOMHOI uenu 6e3 Haxatus kHonkv @EID. [N BKIIOYEHWUs pexuma
HenpepbIBHbIX U3MEPEHUI HAXMUTE Ha KHOMKY n yaepxueas ee B
HaXXaToOM NOSTIOXKEHMN HAXXMNTE KHOMKY «3aMOK» @ M OTNYCTUTE KHOMKWN.
Ha aucnnee nosBUTCA CUMMBOI ® B pexvme nsmepeHusa conpoTuene-
HUA U30M1AuMn Ha Wwynbl npmﬁopa NOCTOAHHO NoJaeTcsa TecTupytouiee
HanpsiXeHne U Kaxgble 2 CeKyHAbl BblijaeTca SByKOBOVI curHan. B pexu-
Me U3MepeHUss HUI3KOOMHOIo COMPOTUBNEHUA Ha Lynbl npm60pa noga-
€TCA N3MepuTenbHbIN TOK. BbiXxoa 13 pexvma HenpepbiBHbIX U3MEPeHnin
OCYLLECTBAETCA OQHOKPATHLIM HaxaTuem kHonkn @ nnv GED.

B pexume HenpepbIBHbIX U3MEPEHUI NPUGOP He 3aliULLEH OT

Q BHELUHEro + . Mepen npol nu3mepeHus y6e-

AWTECb B OTCYTCTBUM HanpshkeHWUs B uenu. B npotuBHoMm cny-
4Yae MOXeT CropeTb NpeAoXpaHuTerb.

5.1.9 KHonka @ ZERO @ (npenHasHaveHa Ansi KOMNEHCALMUMN BIMSIHUS CO-

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

NPOTUBIEHNA N3MepuUTenbHbIX NPOBOAOB nepen nposedeHnem usme-
PEeHVS CONPOTMBIIEHUSI HU3KOOMHOM Lienu)

.10 KHorka @ BKo4YeHUs MOACBETKM Aucnnes €. BknioyaeT U BbiKMioyaeT

NOACBETKY.

11 KHonka @ aKTUBU3UPYET N3MEPEHNE CONPOTUBIIEHUS U30MALMN

W HU3KOOMHOIO COMPOTUBNEHUS.

.12 Mpubop BENNING IT 100 BKnto4aeTcsi NOBOPOTHLIM NepeksodaTenem

poaa pabor. Mpubop BbIkMOYaETCA NepemeLLeHeM nepekroyaTens B
nonoxexue «0».

.13 TMpwubop aBTOMaTUYeCKN OTKNOYaeTcs nocne 10 MuHyT 6esgelicTeus. B

pexnmMme HenpepbiBHbIX mamepeHMﬁ OTKIM4YeHne anGopa npoucxoaut
yepes 30 MuHyT. Mprbop aBTOMAaTUYECKW BKIIOYAETCA MOCIE HaxaTus
nto6oi KHOMKW, NOBOpOTa nepeknt4varensa unn noseneHnss BHeLWwHero
HanpspkeHus Ha Lwynax npesbiatowiero 30 B ~/=.

.14 Tpwubop nutaetcs ot 6 6atapeek Tvna AA (IEC/DIN R6/ LR6).
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5.1.15 T[ocne BkntoyeHus npubopa B BEPXHEM NpaBoOM yrny Aucnnes Ha 5
CeKyH[] MOSIBNSETCA WHAMKATOP COCTOSHUS GaTapeu 4l , 4E , 48,
4, 4. OcTaTo4Has eMKOCTb OTOBpaxaeTcsi YeTbIpbMSi CEerMeHTamMmn
vHaukaTopa. MHavkaTtop 6aTtapeu NosiBNSieTCs B peXxume U3MeEpeHwit
0OCTaTO4HON EMKOCTM (CM. paspen 7.5, 8.6)

Hi TeNbHO np: IMTe 3ameHy 6aTapeek Ha HOBble

A nocne UCYe3HOBEHUA NOCNeAHero cermeHTa MHAUKaTopa Gara-
peii. HenpaBunbHbIN pe3ynLTaT U3MEPEHNI MOXKET NOBEPrHYTH
nepcoHarn onacHocTu.

5.1.16 C ycTaHOBNEHHbIMU HOBbIMK GaTaperikamu npubop BENNING IT 100
MOXET NpPoV3BECTU:
- 6000 u3mepeHuin conpoTmeneHns usonsauum (250 B) unu
- 5000 usmepeHuin conpoTmeneHus usonauum (500 B) unu
- 3500 w3mepeHuii conpoTvBneHus usonsumm (1000 B) cormacHo
EN 61557-4 unn
-4000 u3mepeHUn COMPOTUBMEHUA HWU3KOOMHOW Lienu (cornacHo
EN 61557-4)
5.1.17 TabapuTHble pa3mepsl: (OxLLUXB) = 235 x 100 x 55 Mm
Macca npuGopa: 450 r 6e3 GaTapeiika
590 r c 6aTapeiika

6. YcnoBus okpyxaloulei cpeabl

- [Mpu6op BENNING IT 100 npepHasHayeH Ans NpoBeAeHWst U3MepeHun B
CYXMUX YCNOBUSIX.

- MakcumanbHas BbICOTa Haj yPOBHEM MOPsi AMsi NPOBEAEHUS U3MEPEHWUIA:
2000 m

- Kateropus 3awmTbl OT nepeHanpsixeHus cornacHo |IEC 60664/ IEC 61010
(2001): 600 B kateropus Ill, 1000 B kateropus Il.

- CreneHb 3arpasHeHHOCTM (contamination degree) 2

- Knacc sawwtbl: IP40 (cornacHo EN 60529)
IP 40 o3HauyaeT: 3alumTa OT NoaxoAa K OnacHbLIM HacTsiM 1 3alumTa oT NocTo-
POHHUX TBEPAbIX NPeaMeToB AnameTpom bonee 1 mm, (4 - nepBoe 4ncno).
OTcyTcTBME 3awwmThl OT BoAbl (0 - BTOpoe 4ncno).

- OnektpomarHutHas coBmecTumocTb (EMC): npubop ycToiumB K BHELLHeMY
3MEeKTPOMarHMTHOMY BO3/1e/CTBMIO, SNEKTPOMarHUTHoe usnyyeHune npuéo-
pa cootseTcTByeT Hopmam EN 61326-1
Pa6ouasi Temneparypa: 0...31°C OTHocuTenbHasi BNaxHocTb: < 95%
Pa6ouasi Temneparypa: 31...40°C OTHocuTENbHas BNaxHoCTb: < 75%
Pa6ouas Temnepartypa: 40...50°C OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 45%

- Temnepatypa xpaHenus: MNpuGop AonyckaeTcs XxpaHUTb Npy TemnepaTtype
ot - 25 °C po + 65 °C (oTHocuTenbHas BnaxHocTb ot 0 4o 90 %). Mpwu xpa-
HeHun 13 npubopa HeobxoauMo yaanuTb Gatapeto.

7. TexHu4yeckue xapakTepuUCTUKN

MpumeyaHe: TOYHOCTb M3MEPEHUS ONpPeaensieTcst CyMMoi

- COOTBETCTBYIOLLEN [ONN U3MEPEHHOTO 3HAYEHUA

- YMCrIOM eavHUL MnajLlero paspsiaa

TOYHOCTb M3MepeHul rapaHTupyeTcs B AuanasoHe Temnepatyp ot 10 °C po
30 °C 1 oTHoCUTenNbHOW BNaXHOCTN MeHee 90 %.

7.1 U3amepeHue cONpoOTUBNEHUA M30NALUMN
(nonoxexue nepekntodatens MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Mpepen Pa3 Morp b 3awwura Bxopa
2MQ 0,01 MQ 2% + 2%k 1000 V AC/ DC
20 MQ 0,1 MQ 2% + 2%k 1000 V AC/ DC
200 MQ 1MQ 2% + 2%k 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10MQ 6% + 2'k 1000 V AC/ DC

k — eauHuLa MnagLwero paspsaa
Yka3aHHas NorpeLLHOCTb AeCTBUTENbHA NS CreayoLLyX A1anasoHoB 1 YpoB-
HSl TECTUPYIOLLETO HaMPSHKEHUST:
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TecTupyiowee HanpsikeHue [vanason
250B 0,25 MQ - 1000 MQ
500B 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 B 1MQ - 2000 MQ
CermeHTHas Wwkana: 0..1TQ (n =)
MorpeluHocTb: 10%
Tectupytowlee Hanpsixenve: 250 B, 500 B, 1000 B
MorpeluHocTb: +20%, - 0%
TecTupytowuii Tok: 1mA
KonuyecTtBo nsmepexuin
cornacHo EN 615577-2: -6000 uM3mMepeHUn COMPOTMBMEHUS W3ONSALUN
(250 B)
- 5000 M3MepeHWii COMpOTMBIIEHUS U30OMNSALMK
(500 B)
- 3500 W3MepeHWii COMpOTMBIIEHUS U30ONSLUK
(1000 B)

DYHKUMSA U3MEPEHWSI CONPOTUBNEHUS U3OMSILMW OTKIIOYAETCS NPU HAaNUYMK Ha
KOHTaKTax N3MepUTENbHLIX MPOBOAOB BHELLHETO Hanpsixenus 30 B2 n Gonee.

7.2 W3mepeHue cCONpOTUBNEHUS HU3KOOMHOW Lienu
(MonoxeHwve nepeknioyatens: Q 200 mA)

Mpepen Pa3 Morp b 3awwura Bxopa
200 0,010 2% + 2%k 1000 B AC/ DC
CermeHTHas LWwkana: 0...1Q (n =)
TecTupytoLwWi TOK: >200 MA, 0 -2 Om
HanpsixeHnve
Pa3oMKHYTOM Lienu: 6B=
KonuyecTtBo nsmepexuin
cornacHo EN 615577-4: 4000 n3amepeHuin

KomneHcauus conpoTvBneHnsi namepuTenbHbIx nposoaos Ao 10 Om.

Bawwmra Bxoga: 6bicTpogencTayowmin npegoxpanutens 0,5 A (1000 B AC/ DC).
PexuM n3MepeHnsi CONpOTUBEHNST HU3KOOMHOM Lieny GrokupyeTcst npy Hamm-
UMM BHELLHEro HamnpshkeHUsl Ha M3MEepUTENbHBIX Lynax npesbiwatotiero 30 B
AC/DC.

7.3 N3mepeHune CONPOTUBNEHUS M NPO3BOHKA
(MonoxeHue nepeknioyartens: QM)

Mpepen Mpepen MorpewHocTs 3awwura Bxoaa
2000 Q 10 2% + 2%k 1000 B AC/ DC
CermeHTHas Wwkana: 0...10 KOM (1 =)
MorpeluHocTb: 10 %

MpuGop BblAAET 3BYKOBOW CUTHAN NpU CONPOTUBIIEHUN M3MEPSIEMOI Lienu Me-
Hee 30 Om
TecTupyloLwnii TOK: 1 MA
3awwTa Bxoga: 6bicTpoaencTByOWMA
npepoxpanutens 0,5 A (1000 B AC/ DC)

7.4 N3amepeHune HanpskeHUs

(MonoxeHue nepeknioyatens: V=)
3HaveHre M3MEPEHHOro HamnpshKeHWsi MepeMeHHOro Toka SIBMSieTCsl cpepHe-
KBagpaTuyeckum. HopmMmpoBaHa TOYHOCTb CUHYCOMAANbHOrO CUrHana.

Mpepen Mpepen MorpewHocTb 3awwura Bxoaa
1000 B AC/ DC 1B 2% + 5% 1000 B AC/ DC
YacToTHbIN AnanasoH: [0 400 'y
CermeHTHas Wwkana: 0...1000 B
MorpeluHocTb: 10 %

MHamnkauus onacHoro HanpshkeHus npesbiwatotero 30 B 1000 B AC/ DC.
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7.5 WU3mepeHue ocTtaTo4yHOM eMKOCTU GaTapei npubopa

(nonoxeHve nepeknioyaTens: Jim)

B cootBetcTBUM co ctaHaaptom EN 61557 octaTtouHas emMkocTb Gatapen npu-
6opa u3MepsieTCsi C NOAKIIOYEHMEM TECTOBON Harpysku. MHOMKALWS ypOBHS:
0...100 %, war 10 %.

8. TMposepeHue usmepenuit npuéopom BENNING IT 100

8.1 NoAaroToBka kK NPoBeAEHUIO U3MEepPeHNIn

Wcnonb3yiite u xpaHute Npubop cornacHo ykasaHuii JaHHOTO PYKOBOACTBA.
W3BeraiiTe NpofomKUTENBHOTO XpaHeHus npudopa.

MpoBepbTe HOMUHANBLHOE HaNpsXeHWe 1 TOK U3MepUTeNbHbIX MPoBOAoB. Homu-
HarnbHOe HanpshKeHUe 1 TOK U3MepUTENbHBIX MPOBOAOB NOCTaBsIEMbIX BMECTe
¢ npu6opom BENNING IT 100 cooTBeTcTBYIOT NapameTpam npubopa.

MpoBepbTe M30NSALMI0 U3MEPUTENBHBLIX NPOBOAOB. B cryyae nospexaeHus
M30MALMM NPOBOAOB WX arnbHelllee NCNoNb3oBaHNe 3anpeLeHo.
MpoBepbTe LienocTHOCTL M3MepUTENbHbIX NPOBOAOB. B cnyyae HapylieHus
LIeNOCTHOCTU Lienn U3MepUTenbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee NCnonb3o-
BaHue 3anpeLleHo.

MpoBepuTb GesonacHble U3MepuTENbHbLIE NPOBOAA Ha NMPOXOXAEHUE ToKa.
Ecnu npoBoga B 6e3onacHoi n3ameputensHON NMHUM pasopBeaH, Torga 6e3o-
nacHble U3mepuTenbHbIe NPOBOAA cneayeT HemeaneHHo 3abpakoars.
Mpexae, yem Ha NOBOpOTHOM Nepekntouarene () BbiGupaeTcs Apyrast pyH-
Kums, 6e3onacHble N3MepuTenbHble NPoBOAA AOMKHbI BblTh OTCOEANHEHbI
OT MecTa N3MepeHust.

VCTOUHUKM CUIbHBIX 3MIEKTPOMArHUTHBIX MOMEX B HEMOCPEACTBEHHOM Bru-
3octu oT npubopa BENNING IT 100 mMoryT BbI3BaTb HECTaGUNBHOCTL NOKa-
3aHWIA U OLINGKY N3MEPEHWIA.

8.2 NamepeHune CONPOTUBNEHUA M30NALMMN

e He npeBbiwaiTe AonycTUMoe HanpsxeHune!
OnacHOCTbL NopaXeHWs ANEKTPUHECKUM ToKoMm!

Haunbonblee HanpsaXxeHne OTHOCUTENbHO 3eMIK, KOTOPOEe MOXXHO MOABECTU K
pasbémam (-) u (+) coctasnser 1000 B. M3GeraTb NpoaomKuUTENbHbIX AYroBbIX
paspanoB Mexay HakoHe4YHUKamMu n3MepuTeribHbIX NPOBOL4OB BO BpeMsA U3Me-
PEHWs — BO3MOXHO NoBpexaeHue npubopa.

Bo Bpems M3MepeHUsi CONPOTUBREHUA U30NALMUM HA HAKOHEY-
HUKaX M3MepuTenbHbLIX NPOBOAOB NPUCYTCTBYET OMNacHoe Ha-
npsbkeHne! Heo6xoAMMO NOMHUTB, YTO yKasaHHOE HanpsikeHue

A MOXET NOSIBUTLCA Ha OrorieHHbIX METanMMuYecknx YacTsax npo-
Bepsiemou ycTtaHoBku. He np WTeCb K HaKO! n3me-
pUTENbLHLIX NPOBOAOR, KOraa nepeknioyarens () yCTaHOBNEH B
nonoxeHue: 250 V, 500 V, 1000 V

OTknioymnTe NUTaHNE OT NPOBEPSEMON Lienu.

HeobxoanMblit ypoBeHb HaMpshKeHWsi yCTaHaBNWBaeTCst MOBOPOTOM nepe-
kntouarens O B nonoxexve 250 B, 500 B nnn 1000 B

MopakntoynTe YepHbIn M3MepUTENbHBIA NPOBOA K rHe3ay (-)

MopakntounTe KpacHbIN M3MEPUTENbHBIA MPOBOA K rHe3ay (+)

MopkntounTe M3MepuTenbHbIE NPOBOAA K U3MEpSieMoi cxeme

Ecnu Ha KoHLax M3mepuTenbHbIX NPOBOAOB MMEETCA BHELLHee Hanpshke-
HU1e, ero BenuumHa otobpaxaetcs Ha aucnnee @. Ecnu ypoBeHb BHelLHe-
ro HanpspkeHns npesbiwaet 30B ~/=, Ha gucnnee nosBNAETCS MUraloLWmnn
cuMBON 4 v BKMiouaeTcs 3ByKoBas curHanuaaums. MNepen NpoAomKeHrem
paboT HeobX0AMMO OTKIIOUUTL OT MUTAHUSA U3MepPSeMyto Lienb!

Ans “3MepeHusi CONPOTMBMNEHUS U30NAUMU HEOBXOAMMO HaxaTb KHOMKY
© v yoepxuBaTb ee B HaXaTOM COCTOSIHUW.

OcHoBHoit avicnnelt @ otobpaxaeT 3HaYeHne U3MepsieMoro ConpoTuBIe-
HUS U30MSALUN.

OTnycTuTe KHOMKY @ rocne 3BYKOBOTO CUrHamna, OroBeLLaoLLero o
nonyyeHnn CTabunbHOro pesynsrata U3MepeHust.

YaepxuBainTe HaKOHEYHUKU U3MEpUT3psaa U3MepsieMon Lenu Ha npubop
BENNING IT 100. YpoBeHb napatoLLero npu paspsiae HanpsbkeHnst otobpa-
xaetcs Ha aucnnee @. O nonHom paspsie Lenu cUrHanuanpyeT nosene-
HUe Ha OCHOBHOM [MCIIIee CUMBOIIOB NPOYepKa «----».
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Cwm. puc. 3. M3mepeHne conpoTUBNEHNS U3ONSLIMK.

8.3 UN3amepeHue conpoTUBNEeHUs HU3KOOMHOW Lienu

3anpelyaeTcsi UCNONb30BaTb PEXUM M3MEPeHUsi conpo-
TUBNEHUA HM3KOOMHOM Lienu (NonoxeHue nepekniovare-
na Q 200mA) B uensx ¢ Hanp: npeBb

600 B.

- OTknounTe NUTaHWe OT NPoBepsieMoii Lienu.

- YcraHosute nepekntoyatenem @ tpebyembiii pexvm: Q 200 mA

- TNopkntounTe YepHbI N3MepUTENbHbLIN NPOBOA K rHe3ay (-)

- TlMopkntounTe KpacHbI 3MepUTENbHbI NPOBOA K rHe3ay (+)

- [ins komneHcauuu BNWsIHUSI CONPOTUBIIEHNS U3MEPUTENbHBIX NPOBOAOB (YCTa-
HOBKa Hymsl) Ha pesynbTaT U3MepeHUsi COeANHUTE HAaKOHEYHUKN N3MepUTenb-
HbIX MPOBOAOB U HaxMuTe KHOMKy @ @. YAepxuBaiiTe KHOMKY B HaxaToM no-
NOXeHUM A0 3BYKOBOTO curHana. O 3aBepLUeHUn HacTpolki Npubopa Ha Hob
CUTHanMaupyeT NosiBreHne Ha aucnnee 3HadeHust «0.00» u cumsona @.

- [MoaknioynTe U3MepuTENbHbIE MPOBOENbHbLIX MPOBOAOB B KOHTAKTE C U3Me-
psieMoii LieMbio A0 NOSHOTO paja K U3MEPSIEMON CXEME.

- Ecnun Ha koHuax n3mepuTenbHbIX MPOBOAOB MMEETCS BHELLHee Hanpshxe-
HU1e, ero BenuumHa otobpaxaetcs Ha aucnnee @. Ecnu ypoBeHb BHelLHe-
ro HanpsbkeHusi npesbiwaet 30B ~/=, Ha gucnnee NOSBMNSETCA MUTalOLLUIA
cuMBON 4 v BKMiouaeTcs 3BykoBas curHanuaaums. Nepen NpofomKeHrem
paboT HeoGXOAMMO OTKIIIOYMTL OT MUTAHWSI U3MePsieMyto Lierb!

- [ina u3MepeHusi COMPOTUBMEHUSI HU3KOOMHOI LIeNu HeobXoAuMO HaxaTb
KHOMKY © v yoepxuBaTb ee B HaXaTOM COCTOSIHUN.

- OTnycTuTe KHOMKY © nocne 3BYKOBOrO CUrHana, ornoBeLLaoLLero o
nomnyyeHnn cTabunbHoro pesyrsrata namepenusi. Ha gucnnee @ otobpa-
XaeTcs 3HaYeHMe U3MEePEeHHOTo CONPOTUBNEHUS. Ecnin nsmepeHHoe 3Have-
Hue Gonblue 20 Om Ha avcnnee nosiBnseTcst cuMBeon «> 20 Q.

- [Mocne 3aBepLUeHVsi U3MEPEHUS, MOMEHSINTE HamnpaBrneHne TECTUPYIOLLEro
TOKa (MOMeHsIiTe MecTa MOAKIIOHEHNSt YEPHOrO M KPaCHOTo U3MepuTenb-
HbIX MPOBOJOB K U3MEPSIEMON Lienu).

- TMosTopute npouecc namepenusi. PesynstaTbl U3MEPEeHUin AOMKHbI CoBMa-
patb.

- Llenblo cMeHbl NMONSPHOCTU SIBMSAETCS BbISBNIEHUE KOPPOAUPOBAHHBIX KOH-
TaKTOB, CMOCOGHbBIX BbI3BATh U3MEHEHWE PEe3yrnbTaToB U3MEPEHU npu us-
MEHeHWW HanpaBMneHns Toka.

Cwm. puc. 4. M3mepeHne conpoTUBNEHNS HU3KOOMHOM Lienw.

Pesym.TaT uamepeuuﬁ MOXeT ObITb HEKOpPpEeKTHbIM B cny4ae
A napannenbLHOro NoAcoeAVHEHUA K M3MepPAeMON CxeMe ApYyrux
cXeM U BGnyxaaroLmx TOKOB.

8.4 UamepeHue conpoTuBreHns / NPO3BOH Lienu.

- OTKnounTE NUTaHWe OT NPOBepsieMoii Lienu.

- YcraHosuTe nepekntoyatenem @ Tpebyembin pexum: QW)

- [MopkntounTe YepHbIN 3MepUTENbHBLIN NPOBOA K rHe3ay (-) npudopa

- TopkntounTe KpacHbIN M3MEPUTENbHBIN NPOBOA, K rHe3ay (+) npuGopa

- [MopknioynTte U3MepuTenbHbIE NPOBOAA K U3MEPSIEMOl CXeMe U cyuTanTe
riokasaHus ¢ gucrnes @

- Ecnun Ha KoHUax n3mMepuTerbHbIX MPOBOAOB UMEETCS BHELLHEE Hamnpshxe-
HU1e, ero BenuuMHa otobpaxaetcs Ha aucnnee @. Ecnu ypoBeHb BHelLHe-
ro HanpsbkeHus npesbilwaet 30B ~/=, Ha aucnnee NOsSBNSETCS MUralLLmMn
cumBon 4 v BknouaeTca 3BykoBas curHanuaaums. Nepen NpofomkeHrem
paboT HeOGXOAMMO OTKITIOYMTL OT NUTAHWS U3MepsieMyto Lierb!

- Ecnu conpotuenenve uenu meHee 30 Om npuGop BbigaeT 3BYKOBOW CUr-
Has. BKIIOYEeHWe 1 OTKIMIoYEHWe 3BYKOBOTO CUrHana OCyLLECTBIISeTC Haxa-
TMeM kHonkn @ @

- Ecnu conpotuenenue uenu Gonee 2000 Om Ha aucnnee nosBnseTcs Haa-
nuce: «> 2000 Q»

Cwm. puc. 5 M3mepeHune conpoTuBneHns / NPO3BOH Lienu.

Pe3ynkTaT uamepeHuil MoOXeT GbiTb HEKOPPEKTHbLIM B criyyae
A napannenbHOro NoAco K K W cxeme Apyrux
cXem un 6ny)|q:|a|ou.|.ux TOKOB.
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8.5 NamepeHue HanpsxeHUs

- YcraHoBuTe nepeknioyatenem () Tpebyembiii pexxum: V<

- [MopkntounTe YepHbIN 3MepUTENbHBLIN NPOBOA K rHe3ay (-) npubopa

- [MopkntounTe KpacHbIN M3MEPUTENbHBIN NPOBOA K rHe3ay (+) npubopa

- TMopkniounte n3ameputenbHble NPOBOAA K U3MEPSEMOi CXeme W cuyuTai-
Te nokasaHus ¢ aucnnes @. Ecnu BennuMHa N3mMepsieMoro HanpsbkeHus
npesbiwaet 1000 B, Ha aucnnee otobpaxaetca Hagnuce «>1000 Vx». Ecnn
YPOBEHb BHELLHEro HanpshkeHusi npesbilwaet 30B ~/=, Ha avcnnee nosiens-
eTca MuraroLmii cumeon 4.

Mpu6op Benning IT100 u3mepsieT kak HanpsXkeH1e NOCTOSIHHOTO

ToKa (=), Tak U HanpshkeHue nepeMeHHoro Toka (~). Ecnu usme-
A psiemoe K nmeeT cocT KaK MOCTOSIHHOTO,

Tak U nej oro H , oTo6paxaTbcsi Ha

Oyner 66nblwas U3 cocTaBnAWMUX. 3HaYeHWe W3MEepPEeHHOro

nepeMeHHOro HanpshkeHUs ABNAETCS CpeAHeKBaApaTU4YeCKUM.

Cwm. puc. 6a/ 6b: M3mepeHne HanpsbkeHUsi MOCTOSIHHOTO ToKa/ HanpshkeHus
nepemMeHHOro Toka.

8.6 MpoBepka ocTaToOYHOM eMKOCTU GaTapei npubopa

- OTcoeamHnTe U3MepUTENbHbIE NpoBoaa oT npubopa BENNING IT 100

- YcraHoBuTe nepekntoyatenem () Tpebyembiii pexum:

- TecT oCTaTO4HOM EMKOCTU HAaYMHAETCst aBTOMaTU4ECKN

- OcratouHast emkocTb GaTapen oToGpaxaeTcsi Ha Aucnnee B NpoLeHTax
(0...100 %)

- Heobxoanmo HesamennuTenbHO ycTaHOBWTb B npubop HoBble GaTapew,
ecnu Ha gucnnee otobpaxaetcsa 0 %.

Cm. puc. 7. M3mepeHne octatoyHon emkocTu 6aTtapert npubopa.

9. Yxop 3a npubopom

OnacHOCTb NMopaXeHUs ANEeKTPUYECKUM ToKoM!
A Mepen pas6opkoi npubopa y6egurtechb, YTO OH He HaxoaQUTCH
noA HanpshkeHuem!

Pa6orta c pa3o6paHHbIM NPUGOPOM HaxoAsIUMMCS NOA HanpspKeHUeMm
MOXeT NpoBOAUTCA TOJNIbKO KBanM(*)VILIMpOBaHHI:IM ANEeKTPOoTeXHNYeCKUmM
nepcoHanom c coﬁmo.quueM HeDGXO,CIMMbIX Mep NpeaoCTOPOXHOCTU.
IElJ'Iil obecneyeHus OTCYTCTBUA HaNpshXeHUs Ha npwﬁope npoun3segute cneay-
e AencTeus:

- 0TCoeaMHNTEe U3MepuTesnbHble NpoBoAa OT Mamepﬂemoﬁ uenu

- N3BNeKUTE n3MepuTeribHblie NpoBoaa U3 N3MepUTESbHbIX rTHe3n npwﬁopa

- nepeseguTe nepeknyarenb @ B nornoxexue «0»

9.1 XpaHeHue npubopa

BesonacHas akcnnyataums npubopa He rapaHTUpyeTcs B criyyae:
Hanuuus BUOMMbIX NOBPEXAEHUI Kopnyca npubopa

- HEKOPPEKTHbIX pe3ynsraTtoB VIBMGPSHVIVI

- BMOUMBIX I'IOCJ'Ie,ClCTBI/IVI NPOAOIMKUTENTBbHOIO XpaHeHus B HeﬁJ‘IaI’OI‘IpI/I;ITHbIX
ycnosusax

- BMOUMBIX ﬂOCﬂeFLCTBIAIZ HeﬁJ‘IaI’OI‘IpI/IHTHOI;I TPaHCNOPTUPOBKU

B BblleHa3BaHHbIX cutyaumsx, HeOGXO,ClVIMO He3aMeanUTeNbHO BbIKNKYUTL
I'IpVISOp, OTCOeaMHUTb ero ot I/ISMepVITeJ'IbHOIZ uenu v NnOMecTnTb Ha XpaHeHune
B HEAQOCTYNHOM MecTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

[nsa uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yiTe MATKYI0 CyXylo TkaHb Unu cneuy-
anbHble YncTALWMe candeTkn. He ncnonb3oBaTh pacTtBopuTeny unu abpasws-
Hble BelecTBa! B 6aTtapeiiHom oTceke v Ha GaTapeiiHbiX KOHTaKTax He JOMKHO
6bITb CNIEAOB BbITEKLLIETO AMEKTPONUTa (MPY HaNMYUU OTIIOXEHWIA, yaanute ux
CyXOW TKaHbl0).
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9.3 3ameHa GaTapeun

OnacHOCTb NOPaXeHUs ANMEKTPUYECKUM TOKOM!
A Mepen pas6opkoi npubopa y6eauTechb, YTO OH HE HAXOAWUTCA
noa HanpsikeHuem!

Mpubop pabotaet ot wectn 1,5 B 6atapen Tuna AA (IEC/ DIN R6/ LR6). B

crnyyae nosiBNeHNs Ha AUCnnee CUMBONa paspsbkeHHon 6atapen 4 cneayet

3ameHUTb GaTapeto (cM. pasg. 5.1.15 1 8.6)

Mopspok 3ameHbl 6aTapeu:

- OTcoeauHWUTb M3MepUTErbHbIE MPOBOAA OT U3MEPSIEMON CXeMbl.

- OTcoeauHWUTbL U3MepUTErNbHbIE MPOBOAa OT nMpudopa.

- Mepeectu nepeksioyatens O B nonoxexue «0».

- Monoxutb Npubop NULEBOI NaHeNblo BHA3 U BbIBEPHYTb BUHTLI GaTapei-
HOro oTCekKa.

- MpunoaHATb 1 0TCOEANHUTL KPbILLKY BaTapeiiHoro otceka OT koprnyca.

- W3Bneub kaccety-gepxartenb u3 otceka bartapeit n 3ameHuTb GaTtapenku
cobntofast MonsipHOCTb.

- YcTaHOBUTb KacceTy-AepxaTenb ¢ HOBbIMU GaTapeiikamu B GaTapeiHbin
oTCeK Tak, 4To6bl NpoBoAa He Nonanu B CTbIKM U HE NEPEeXUManuchb.

- [pucoeauHnTb KpbILLKY GaTapeinHoro oTceka k 3ajHen NaHenu u 3aBepHyTb
BUHTbI.

Cm. puc. 8 3ameHa Gatapeu.

9.4 MNpoBepka n 3ameHa NnpeAoxpaHUTens

I'lpoaepKa COCTOSIHWS NPEAOXPAHUTENS NPOU3BOANTCS CREAYILLUM 06pa3om:
YcraHoBuTe nepekntodatens ) B nonoxexve «Q 200 mA»

- TMopkntounTe YepHbIN 3MEPUTENBHBLIN NPOBOA K rHe3ay (-) npudopa

- TMopkniounTe KpacHbIi 3MepUTENbHbI NPOBOA K rHe3ay (+) npubopa

- CoeanHWTe HaKOHEYHUKU U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB, 3aTEM HaXMUTE W
yaepXuBainTe KHOMKy

- lpepoxpanuTenb UCMpaBeH, ecnu 3HaueHne otobpaxaemoe Ha aucnnee
cocTasnsieT npumepHo 0,05 Om. MNMpeaoxpaHuTenb NOANEXUT 3aMeHe, ecnu
3Ha4eHWe oTobpaxaemoe Ha aucnnee Gonblue 20 Om.

OnacHOCTL NOPaXeHUA AMEKTPUHECKUM TOKOM!
A Mepen pa36opkoi npubopa y6eauTechb, YTO OH HE HaXOAWUTCA
noa HanpsikeHuem!

Mpu6op BENNING IT 100 3awuileH OT neperpy3ok npegoxpaHutenem (kap-

Tpupx G, 0,5A, 1000 B AC/DC, 10 kA, GbicTpopeiicTytowmit, D=6,3 mm,

L=32 mm)

- OTcoeauHWUTb M3MepUTESbHbIe MPOBOJA OT M3MEPSIeMON CXeMbl.

- OTcoeauHWUTbL M3MepUTErNbHbIE MPOBOAA OT nNpudopa.

- MepeBectu nepekmioyatens O B nonoxexue «0».

- MonoxuTtb Npubop NULEBOI NaHenblo BHA3 U BbIBEPHYTb BUHTLI GaTapei-
HOrO OTCekKa.

- MpunoaHATb 1 0TCOEANHUTL KPbILLKY BaTapeiiHoro otceka oT kopnyca.

- [MpepoxpaHuTenb HaxoAUTCS B OTCeke HaxoAsLMMcs Hag 6aTtapeiiHbiM oT-
CEKOM.

- [NpunoaHsTb OAUH KOHEL, NPefOXPaHUTENs NMPU NOMOLLM OTBEPTKM.

- M3Bneyb neperopeBLUNil NPeAOXpaHUTENb U3 OTCeka

- YcTaHOBUTb HOBbIN NpefoXpaHUTESb YKa3aHHON Bbille XapakTepPUCTUKK B

oTcek.

- [p1coeauHUTbL KpbILLKY GaTapeinHoro oTceka K 3ajHeN NaHenu 1 3aBepHyTb
BUHTbI.

Cm. puc. 9 BameHa npepoxpaHuTens.

9.5 Kanub6poBka

[ins obecneyeHns 3asiBNEHHON TOYHOCTU PE3yNbTaToB U3MEPEHWIA, Npubop He-
obxoauMo nepuoanyeckn kanubposaTtb. PeKoMeHAOBaHHbIN Npou3BoaUTENeEM
nHTEepBan Mexay KaﬂMﬁpOBKaMM coctaenset 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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9.6 3anacHble 4acTu

Mpenoxpanutens 0,5 A, 1000 B AC/ DC, 10 kA, 6bicTpOAeCTBYOLLMIA (ApTUKYS
749771)

10. 3awmTa okpyxaroLiei cpeabl.

X B koHue cpoka akcnnyatauuu npubop HeobxoauMo caaTh B yTunuaa-
mmm | UMOHHbIV MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING IT 100

Isolations- och resistansmétare for
- Isolationsresistansmatning
- Lagohmsmétning - kontinuitetstest
- Resistansmatning
- Genomgangsprovning
- Likspanningsmétning
- Véxelspanningsmatning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data

Att médta med BENNING IT 100
Underhall

0. Miljdinformation

SPPNouRONR

1. Anvandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till elmontorer och elektrotekniskt utbildade
personer.

BENNING IT 100 ar avsedd for matning i torr miljd och far inte anvéndas i
stromkretsar med en hégre markspanning @n 1000 V DC/ AC resp. 600 V DC/
AC. (Fér vidare information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor). LAgohmsmatningen
(omkopplare i lage Q 200 mA) far inte anvandas vid méatning i anlaggningar med
spanning hogre an 600 V.

| bruksanvisningen och pa BENNING IT 100 anvands féljande symboler:
Varning elektrisk fara!
A Symbolen star vid hanvisningar, som skall beaktas for att undvika
fara for personer.
Varning beakta texten!

Symbolen star vid hanvisningar, som skall beaktas for att undvika
faror och materialskador.

Symbolen pa BENNING IT 100 innebaér att instrumentet ar dub-
@ belisolerat (skyddsklass II)

Denna symbol visar att BENNING IT 100 vid lagohmsmatningen
A>650V| (omkopplare i lage Q 200 mA) inte far anvandas vid métning i
anlaggningar med spanning hogre an 600 V.

£  Symbolen hanvisar till de inbyggda sékringarna.
~ (DC) likstrdm eller (AC) véxelstrom

Jord (Spanning till jord).
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet ar tillverkat och provat enligt

EN 61010 del 1

EN 61557 del 1, 2 och 4.

Instrumentet har Iamnat fabriken i ett sdkerhetsméssigt felfritt tillstand. For att
bibehalla detta och en séker drift maste anvéndaren beakta hanvisningar och
varnings texter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvandas i strom kretsar av 6verspan-
ningskategori Il med max. 1000 V ledare mot jord eller 6ver-
spanningskategori Il med 600 V ledare mot jord. Beakta att

A arbete pa spanningsforande delar och anléaggningar innebar
elektrisk fara! Spanningar fran 30 V DC och 60 V AC kan inne-
béra personfara och vara livsfarliga. Vid ingangsspanningar
fran 30 V AC/ DC visar displayen i BENNING IT 100 ,,4“. Detta
skall varna for farlig spanning.

Q Innan varje méatning skall instrumentet och testsladdarna kon-
trolleras sa att inga skador féreligger.

Q Varning! Vid isolationsresistansmatning kan pa BENNING IT 100
upptrada farliga spanningar.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar
instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador
- instrumentet inte langre fungerar
- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker

- beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna

- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

A pa BENNING IT 100, se fig. 2.

-  efter matning skall alltid forst den spanningsforande testslad-
den (fas) tagas bort fran matstéllet och sedan nollsladden.

- anvand inte BENNING IT 100 i omgivning med explosiva
gaser eller damm.

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING IT 100 ingar foljande:
3.1 1 st BENNING IT 100
3.2 1 st Testsladd rod (L = 1,2 m, spets @ 4 mm)
3.3 1 st Testsladd svart (L = 1,2 m, spets & 4 mm)
3.4 1 st Krokodilklamma, réd for 4 mm spets
3.5 1 st Krokodilklamma, svart for 4 mm spets
3.6 1 st Skyddsvaska
3.7 6st 1,5V batterier LR 6 enl. IEC och 1 sakringar, monterade vid leve-
rans
3.8 1 st Bruksanvisning

Information betréffande férbrukningsdetaljer:
- BENNING IT 100 har en sakring som 6verlastskydd:

Sakring 0,5 A snabb/ 1000 V AC/ DC, 10 kA (D = 6,35 mm, L = 32 mm)
- BENNING IT 100 forsorjs av 6 st 1,5 V batterier (IEC LR 6)

4. Produktbeskrivning

se figur 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvéndarelementen betecknas enligt foljande:
@ Digitaldisplay for matvarde och polaritetsindikering.

© Analog balkindikering

© Digital visning for provspanning

@ Batterisymbol ,,.—“, visas nér batteriet &r urladdat.
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@-knapp, kopplar till och fran summern.

®-knapp (fasthallning), méjliggér kontinuerlig métning av isolationsresis-
tansen och lagohmig resistans.

@-knapp (nollstéliningsknapp), mojliggér en kompensation (nollbalanse-
ring) av testsladdarnas resistans vid lagohmsmaétning.

©-knapp (displaybelysning), kopplar till och fran displaybelysningen.
@&3EB®-knapp, aktiverar matningen vid isolationsresistans och lagohmsmét-
ning.

Vred, for val av matfunktion (se kap. 7).

- anslutning (negativ)

+ anslutning (positiv)

®©6 00 © 00

Allmén information

Allméan information for isolationsresi ataren

.1 Den digitala displayen @ &r utférd som en 3%:-siffrors flytande kristall-

display med 11 mm sifferh6jd och decimalpunkt. Hégsta visade varde
2000.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot testsladdsdefinitionen med ,-“.

5.1.3  Balkvisningen @ bestar av 63 segment. Den visar resistansen i en
logaritmisk skala och spanningen i en linjar skala.

5.1.4  Den digitala visningen for provspanningen @ ar utférd som en 3%%-siff-
rors flytande kristalldisplay med 8 mm sifferhéjd. Hogsta visade varde
2000.

5.1.5  Varde overstigande matomradet indikeras med ,>“.

5.1.6  BENNING IT 100 har automatiskt matomradesval.

51.7 @-knappen ©@. mojliggor till- och frankoppling av summern
(Matomradesomkopplare: Q7).

5.1.8 Med O-knappen @ (fasthallning) mojliggérs kontinuerlig métning

av isolationsresistans och ldgohmig matning utan att @EW-knap-

pen upprepat resp. kontinuerligt behdver tryckas in. Fér en konti-

nuerlig métning tryck och hall @E-knappen inne samtidigt som

®-knappen trycks in. Slapp bada knapparna. | displayen visas lassym-

bolen (). Vid matning av isolationsresistans l&ggs provspanningen pa

matobjektet kontinuerligt. En akustisk signal hérs varannan sekund.

Vid matning av lagohmig resistans laggs provstrdommen pa matobjektet

kontinuerligt.

Fasthallningen frigérs genom att nagon av knapparna eller @

trycks in.

a oo
NN

Vid métning med fasthallning (@-knappen) detekterar inte
A BENNING IT 100 frimmande spanningar. Sakerstill darfor att

matobjektet dr spanningslost innan fasthallningen aktiveras.

| annat fall 16ser den inbyggda sakringen ut.

5.1.9 @-knappen @, majliggor en kompensation (nollbalansering) av tests-
laddarnas resistans vid lagohmsmatning.

5.1.10 ©-knappen @, kopplar véxlande till och fran displaybelysningen vid
tryckning.

5.1.11 @=B-knapp @, aktiverar matningen vid isolationsresistans och
lagohmsmatning.

5.1.12 BENNING IT 100 sétts pa och av med vredet @. Instrumentet ar fran-
slaget i lage ,0".

5.1.13 BENNING IT 100 stanger av sig sjalv efter ca 10 minuter. | l&ge fasthall-
ning (@) stanger det automatisk av efter 30 min. Instrumentet kopplas pa
igen med ett tryck pa nagon knapp, vridning p& matomradesomkopplaren
eller nar en spanning fran 30 V AC/ DC laggs pa ingangen.

5.1.14 BENNING IT 100 forsorjs med 6 st 1,5 V-batterier (IEC LR6).

5.1.15 Nar instrumentet satts pa indikeras under ca 5 sek. batterispanningen
i displayen (wmm , 4ux , 4 , 4, & ). Om bara ett segment eller
inget visas forblir batterisymbolen i displayen. Visning under drift och
vid sjunkande batterispanning kan bara géras med omkopplaren (se
kapitel 7.5 och 8.6)

Sa fort alla segment slocknat i batterisymbolen skall batterierna
bytas for att undvika personfara som kan uppsta p.g.a.
felmatningar/ felvisningar!
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5.1.16 Vid full batterikapacitet méjliggéor BENNING IT 100 ca.:
- 6000 matningar vid isolationmatning 250 V eller
- 5000 matningar vid isolationmatning 500 V eller
- 3500 métningar vid isolationmétning 1000 V (enl. EN 61557-2) eller
- 4000 métningar vid lagohmsmétning (enl. EN 61557-4)

5.1.17 Instrumentets matt (L x B x H): 235 x 100 x 55 mm
Instrumentets vikt: 450 g utan batterier
590 g med batterier

6. Omgivningsvillkor

- BENNING IT 100 &r avsett for matningar i torr omgivning.

- Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

- Overspanningskategori enl. IEC 60664/ IEC 61010, 600 V kategori lll,
1000 V kategori Il

- Forsmutsningsgrad 2

- Kapslingsklass IP 40 enl. EN 60529
IP 40 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta krop-
par > 1 mm diameter, (4 - forsta siffran). Inget skydd mot intrdngade vétska,
(0 - andra siffran).

- Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC):
Stortalighet och stérsandande enl. EN 61326-1

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Arbetstemperatur 0 °C till 31 °C, relativ luftfuktighet < 95 %
Arbetstemperatur 31 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING IT 100 kan lagras i temperaturer fran -
25 °C ill + 65 °C (luftfuktig till 90 %). Tag ur batterierna vid lagring.

7. Elektriska data

Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och

- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna matnoggrannhet géller vid en temperatur fran 10 °C till 30 °C och vid en
relativ luftfuktighet mindre an 90 %.

7.1 Isolationsresistansméatomraden
(Omkopplare MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V)

Matomrade Upplosning Méatnoggrannhet Overlastskydd
2MQ 0,01 MQ 2 % + 2 siffror 1000 V AC/ DC
20 MQ 0,1 MQ 2 % =+ 2 siffror 1000 V AC/ DC

200 MQ 1MQ 2 % + 2 siffror 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10MQ 6 % + 2 siffror 1000 V AC/ DC

Angiven matnoggrannhet ar specificerad for foljande isolationsresistansvarden
och beroende av provspanningen.

Provspénning Matomrade

250 V 0,25 MQ - 1000 MQ
500V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1MQ - 2000 MQ

Analog balkvisning: 0 till 1 GQ och oéndligt

Noggrannhet: 10 %

Provspanning: 250V, 500 V, 1000 V

Noggrannhet: +20%,-0%

Provstrém: 1 mA

Antal métningar enl.

EN 615577-2: Ca 6000 (250 V)

Ca 5000 (500 V)

Ca 3500 (1000 V)
Isolationsresistansmatningen blockeras sa fort en ingangspanning = 30 V AC/
DC detekteras.
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7.2 Lagohmsmatomrade
(Omkopplare Q 200 mA)

Matomrade Upplosning Méatnoggrannhet Overlastskydd
200 0,01Q 2 % + 2 Digit 1000 V AC/ DC
Analog balkvisning: 0 till 100 Q och oandligt
Provstrém: >200mA,0-20Q
Tomgangsspanning: 6V DC
Antal méatningar enl.
EN 615577-4: Ca 4000
Ingangsskydd: 0,5 A (1000 V AC/ DC) - sékring, snabb

Lagohmsmatningen blockeras sa fort en ingangsspanning = 30V AC/ DC
detekteras.

7.3 Resistansmatomrade och akustisk genomgangsprovning
(Omkopplare QM)

Métomrade Upplosning Méatnoggrannhet Overlastskydd
2000 Q 10 2 % + 2 siffror 1000 V AC/ DC
Analog balkvisning: 0 till 10 kQ och oandligt
Noggrannhet: 10 %
Den inbyggda summern ljuder vid R < 30 Q.
Provstrom: 1 mA
Ingangsskydd: 0,5A (1000 V AC/DC) - sékring, snabb

7.4 Spanningsomrade (Omkopplare V=)

Vid AC (vaxelspanning) erhalles matvardet med en medelvardeslikriktning och
visas som effektivvarde. Angiven noggrannhet vid AC relaterar till sinusformad
kurvform.

Métomrade Upplosning Méatnoggrannhet Overlastskydd
1000 V AC/ DC 10 2 % + 5 siffror 1000 V AC/ DC
Frekvensomrade: till 400 Hz
Analog balkvisning: 0 till 1000 V
Noggrannhet: 10 %

Optisk varning vid anlaggning pa spéanning =30 V AC/ DC

7.5 Matning av batteriladdning (Omkopplare 4imm)
Enligt EN 61557 sker matningen av batterikapaciteten genom inkoppling av en
simulerad last. Procentuell visning 0 - 100 % i 10 %-steg.

8. Att mata med BENNING IT 100

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING IT 100 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och réda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING IT 100 géllande méarkspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasse-
ras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ maste
maétsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkéllor i nérheten av BENNING IT 100 kan leda till instabil funk-
tion och maétfel.

8.2 Isolationsresistansmatning

Q Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!
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Den hogsta spanningen pa minus- respektive plus-kldmmorna pa BENNING IT 100
gentemot jord far vara max. 1000 V. Undvik vid méatning sa att ljusbagar inte
upptrader under langre tid mellan testpinnar/ matobjekt. Detta kan medféra att
instrumentet skadas.

Under isolationsresistansmatningen kan det pa testpinnarna pa
BENNING IT 100 ligga livsfarlig spanning!

A Observera att denna livsfarliga spanning aven kan ligga pa
oisolerade metalldelar i matobjektet! Beror inte matspetsarna
nar omkopplaren () star i position 250 V, 500 V eller 1000 V.

- Koppla ifran spanning pa utrustningen som skall méatas.

- Valj dnskad provspéanning 250 V, 500 V eller 1000 V i omrade MQ med
matomradesomkopplaren .

- Anslut den svarta testsladden i den negativa anslutningen (-) pa
BENNING IT 100.

- Anslut den réd testsladden i den positiva anslutningen (+) pa
BENNING IT 100.

- Anslut testsladdarna till matobjektet.

- Om en frammande spanning ligger pa matobjektet visas spanningsnivan i
displayen @. Ar spanningen = 30 V AC/ DC varnar en blinkande symbol
(%) i displayen och en akustisk signalton hérs. Innan nasta steg utférs skall
matobjektet géras spanningslost!

- For att starta isolationsresistansmétningen tryck och hall @EI®-knappen @
inne.

- | det 6vre hogra hornet visas aktuell provspéanning @. Pa huvuddisplayen
@ visas isolationsresistansen. Néar testpinnarna inte &r kontakterade skall
displayen visa hela vardet av installd provspanning @ i 6vre vanstra hor-
net.

- Slapp @=EB-knappen @ sa fort en signalton, som indikerar ett stabilt méat-
varde, hors.

- Hall kvar testsladdarna pa métobjektet tills kretsen 6ver BENNING IT 100
ar helt urladdad. Den fallande provspanningen visas i displayen @. Kretsen
ar helt urladdad nar huvuddisplayen visar ,----".

Se figur 3: Isolationsresistansmatning

8.3 Lagohmsmatning (Kontinuitetstest)
Lagohmsmaétning (omkopplare i ldge Q 200 mA) far inte
anvandas i anlaggningar med spanning hoégre an 600 V.

- Koppla ifran spanning pa utrustningen som skall méatas.

- Valj funktion ,Q 200 mA“ med matomradesomkopplaren .

- Anslut den svarta testsladden i den negativa anslutningen (-) pa
BENNING IT 100.

- Anslut den rod testsladden i den positiva anslutningen (+) pa
BENNING IT 100.

- For kompensation av testsladdarnas resistans (nollbalansering) hall
ihop provspetsarna och tryck in @-knappen @ tills en signalton hors.
Nollstélining har skett nar ,0.00“ och ,@“-symbolen visas i displayen.

- Om en frammande spanning ligger pa matobjektet visas spanningsnivan
i displayen. Ar spanningen = 30 V AC/ DC varnar en blinkande symbol
,4“ i displayen och en akustisk signalton hérs. Innan nasta steg utfors skall
matobjektet goras spanningslost!

- For att starta lagohmsmétningen tryck och hall @ES®-knappen @ inne.

- Slapp @EB-knappen @ sa fort en signalton, som indikerar ett stabilt méat-
vérde, hors. Huvuddisplayen @ visar resistansen som uppmatts. Om mat-
vardet 6verstiger 20 Q visar displayen @ symbolen ,>20 Q.

- Nar matningen avslutats byts polaritet pa teststrdmmen genom att de réda
och svarta testspetsarna byter plats pa matobjektet.

- Genomfér en ny méatning. Resultatet skall vara lika med féregaende.

- Polaritetsvandningen anvénds for att detektera korroderade kontakter som
kan orsaka olika matresultat.

Se figur 4: Lagohmsmatning
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Q Observera att matresultatet kan forfalskas av parallellkopplade
impedanser och av utjamningsstrommar.

8.4 Resistansmitning och genomgangsprovning

- Koppla ifrdn spanning pa utrustningen som skall méatas.

- Med matomradesomkopplaren @ valjs funktion QM.

- Anslut den svarta testsladden i den negativa anslutningen (-) pa
BENNING IT 100.

- Anslut den réd testsladden i den positiva anslutningen (+) pa
BENNING IT 100.

- Anslut testsladdarna till méatobjektet, las av vardet i displayen @.

- Om en frammande spanning ligger pa matobjektet visas spanningsnivan
i displayen @. Ar spanningen = 30 V AC/ DC varnar en blinkande symbol
,4“ i displayen och en akustisk signalton hérs. Gér matobjektet spannings-
16st och upprepa matningen!

- Resistansvardet visas i displayen @.

- Understiger resistansvardet 30 Q ljuder den i BENNING IT 100 inbyggda
summern. Summern kan kopplas av eller pa med @-knappen @.

- Resistansvarden 6ver 2000 Q visas i displayen @ med ,> 2000 Q.

Se figur 5: Resistansmatning och genomgangsprovning.

Q Observera att matresultatet kan forfalskas av parallellkopplade
impedanser och av utjamningsstrommar.

8.5 Spanningsmatning

- Med matomradesomkopplaren @ valjs funktion ,V~x*

- Anslut den svarta testsladden i den negativa anslutningen (-) pa
BENNING IT 100.

- Anslut den rod testsladden i den positiva anslutningen (+) pa
BENNING IT 100.

- Anslut testsladdarna till matobjektet, Ias av vardet i displayen @.

- Spanningsvarden som o&verstiger 1000 V indikeras i displayen @ med
,> 1000 V*. Vid spénningar = 30 V AC/ DC blinkar varningssymbolen ,4“.

BENNING IT 100 visar antingen en DC- (lik-) eller AC- (véxel-)
spanning. Innehaller den uppmétta spanningen bade en DC-

A och en AC-spanning visas alltid den hogsta. Vid AC erhalls
matvirdet med en medelvardeslikriktning och visas som
effektivvarde.

Se figur 6a/ 6b: Lik- och véxelspanningsmatning

8.6 Matning av batteriernas laddning

- Tag bort testsladdarna fran BENNING IT 100.

- Med matomradesomkopplaren @ valjs funktion ,4mm “.

- Testningen av batterierna sker automatiskt med en simulerad last.

- Batterikapaciteten visas som procentuellt varde (0 - 100 %) i displayen @.
Batterierna skall omgaende bytas nar 0 % visas.

Se figur 7: Maétning av batteriernas laddning

9. Underhall

Q Se till att BENNING IT 100 ar spanningslés innan Du Soppnar
det. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING IT 100 under spanning far endast utforas av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa har gor Du BENNING IT 100 spanningslés innan den éppnas:

- Tag bort testsladdarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING IT 100.

- Stall omkopplaren (O i lage ,0“.
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9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdamda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING IT 100 inte l&ngre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/ eller pa métsladdarna,

- Fel vid métningar,

- Synliga folider av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga folider av transportskador.

Vid dessa tillfallen skall BENNING IT 100 omgéaende stangas av, ta bort det fran
matstallet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvéndigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengores dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING IT 100 ar spanningslés innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING IT 100 forsérjs av 6 st 1,5 V batterier (IEC LR6). Batteribyte &r nod-
vandigt nér alla segment i batteriindikeringen forsvinner och batterisymbolen
visas kontinuerligt (se kapitel 5.1.15 och 8.6).
Sa hér bytes batteri:
- Tag bort testsladdarna fran matobjektet.
- Tag bort testsladdarna fran BENNING IT 100.
- Stall omkopplaren @ i lage ,0“.
- Lagg instrumentet pa frontsidan och lossa skruvarna till batterifacket.
- Tag bort locket fran underdelen.
- Lyft ut batterihallaren och tag ut de gamla batterierna.
- Satti nya batterier polriktigt. Polariteten &r avbildad i hallaren.
- Lagg batterihallaren i batterifacket.
- Stang och skruva fast locket.
Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.
Se figur 8: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland hushall-
A soporna. Batterier kan lamnas pa speciella 1
for gamla batterier. Information kan erhallas fran Er kommun

9.4 Test och byte av sadkring

Sakringens funktion kan testas pa foljande vis:

- Stall omkopplaren (O i lage ,Q 200 mA*“.

- Anslut den svarta testsladden i den negativa anslutningen (-) pa
BENNING IT 100.

- Anslut den rod testsladden i den positiva anslutningen (+) pa
BENNING IT 100.

- Hall inop provspetsarna och tryck och hall @&E®-knappen intryckt.

- Sakringen ar hel om matvardet i displayen @ visar ca 0,05 Q.

- Sakringen ar sénder om displayen visar ,> 20 Q“.

Se till att BENNING IT 100 ar spanningsloés innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING IT 100 skyddas mot dverlast med en inbyggd sékring: 0,5 A, 1000 V
AC/ DC, 10 kA, snabb D = 6,3 mm, L =32 mm.

- Tag bort testsladdarna fran méatobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING IT 100.

- Stall omkopplaren (O i lage ,0“

- Lagg instrumentet pa frontsidan och lossa skruvarna till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Sakringen ar placerad i en hallare ovanfor batterifacket.
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- For att byta sakringen behover inga fler skruvar lossas.

- Lyft den defekta sékringen i ena anden ur sakringshallaren.

- Sattin den nya sa@kringen. Anvand endast sakringar med Samma maérkstrom
och méarkspanning, samma brytférmaga, samma utldsningskarakteristik och
samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Satt tillbaka batterifacklocket och spann skruvarna.

Se figur 9: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar en kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sakring 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, snabb. Reservdelsnr 749771

10. Miljdinformation

K Lamna vanligen in produkten pa Iamplig atervinningsstation nar den

mm | &r fOrbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING IT 100

- lzolasyon Direng Olgiimii
- Disiik Direng Olgiimii
- Direng Olgiimii
- Sureklilik Kontrolii
- Dogru Gerilim Olgiimii
- Alternatif Gerilim Olgiimii
icin Izolasyon ve Direng Olglim Cihazi

Iglndekller

Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
GCevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING IT 100 ile 6lgiim
Bakim

0. Gevre Koruma

SPPNouRONR

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati elektronik alaninda uzmanlar ve elektroteknik alaninda egi-
tim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING IT 100, kuru gevrede 6lglim igin 6ngdriilmiistir. 1000 V DC/ AC veya
600 V DC/ AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrele-
rinde kullanilmamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).
Distk direng dlgimi (Salter konumu Q 200 mA) 600 V ‘dan daha yliksek gerili-
me sahip olan dagitici sistemlerde kullanilmamalidir.

Kullanma Talimatinda ve BENNING IT 100'de asadidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin éniinde
bulunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri dnlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING IT 100 tzerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izo-
lasyona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi Il).

Bu ikaz sembolii, BENNING IT 100 ‘lin dUslik direng dlglimiinde-
ki 6lgim fonksiyonunun ($alter konumu Q 200 mA) 600 V ‘dan
daha yliksek gerilime sahip olan dagitici sistemlerde kullaniima-
masi gerektigini belirtir.

BENNING IT 100 Uzerindeki bu sembol, entegre edilmis sigor-
tayi belirtir.

(DC) Dogru Akim veya (AC) Alternatif Akim

-||—8I[|]EIEII>I>

Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyanlari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1 ‘e gore

DIN VDE 0413 Kisim 1, 2 ve 4 / EN 61558 Kisim 1, 2 ve 4 ‘e gore

imal edilmis ve kontrol edilmistir ve glivenlik teknigi agisindan sorunsuz bir du-
rumda fabrikadan gikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

Cihaz yalnizca topraga kargi azami 1000 V iletken ile fazla ge-

rilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir veya
topraga karsi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi Ill ‘de
kullanilabilir.

A Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde galismanin temel ola-

rak tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den

itibaren olan gerilimler bile insanlarin hayati acisindan tehli-

keli olabilir. 30 V AC/ DC ‘den itibaren olan giris gerilimlerinde

BENNING IT 100’iin ekraninda “%4“ ikaz sembolii goriiniir bu
sembol tehlikeli bir gerilimin mevcut oldugunu belirtir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Q Dikkat! izolasyon direng 6lgiimii sirasinda BENNING IT 100 ‘de
tehlikeli gerilimleri ortaya cikabilir.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz igletme disi birakilir ve kaza ile galistirmaya kargi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgiim tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,

- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin

- Olgiim tesisatlarini agik 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,

-  Olgiuim tesisatlarini BENNING IT 100°deki uygun sekilde isa-
retlenmis olan dl¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

A Bkz. resim 2: Girig kovanlari.

- Olgiim devresinin ayrilmasi sirasinda élgiim yerinden her
zaman once gerilim ileten l¢iim tesisatlarini ¢ikartiniz (Faz)
ve sonra sifir 6lciim tesisatini gikartiniz

- BENNING IT 100 ‘Ui patlayici gazlar veya tozlarin bulundugu
cevrelerde kullanmayiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING IT 100 ‘Un teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING IT 100
3.2 Bir adet emniyet 6lglim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,2 m, Ug @ =4 mm)
3.3 Bir adet emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk: 1,2 m, Ug @ = 4 mm)
3.4 Bir adet emniyet krokodil (timsah agzi) kiskag, kirmizi, 4 mm figli
3.5 Bir adet emniyet krokodil (timsah agzi) kiskag, siyah, 4 mm fisli
3.6 Bir adet kompakt koruyucu ¢anta
3.7 Alti adet 1,5 V Mignon Batarya, IEC/ DIN R6/ LR6 ve bir adet farkl
sigorta (ilk donanim igin cihhaz igine yerlestiriimis durumda)
3.8 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING IT 100, fazla yik icin bir sigorta igerir. Bir adet sigorta nominal
akim 0,5 A, 1000 V AC/ DC, 10 kA, flink gap = 6,3 mm, uzunluk = 32 mm

- BENNING IT 100, IEC/ DIN R6/ LR 6’ya gére alti adet 1,5 V mignon batarya
tarafindan beslenir.

4. Cihaz Tamimi

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzu.

Resim 1’de belirtiimis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

11/ 2006 BENNING IT 100 118



Dijital gosterge, 6lcim degeri ve kutup gostergesi igin,

Analog bargrafik gostergesi,

Dijital gosterge, kontrol gerilimi igin,

Batarya gostergesi, €—, batarya bosaldiginda goriinir (bakiniz bélim
5.1.15)

@ tusu, sesli uyariciyi calistirir ve kapatir,

@ tusu, (sabitleme), izolasyon direncinin ve diisiik om direncinin devam
eden (surekli) lgimind mumkin kilar.

@ tusu, (sifir dengeleme tusu), distik direngli bir direncin élgiminde 6l-
Glim tesisatlarinin bir dengelenmesini (sifir dengesini) saglar,

 tusu, (ekran aydinlatmasi), ekranin aydinlatmasini agar ve kapatir,
tusu, izolasyon direncinin ve diigtik om direncinin 6lglimiiny aktif hale
getirir.

00 © 00 0000

@ Cevirmeli salter, 6lgim fonksiyonlarinin segimi igin (bkz. boltim 7),

@ Negatif Kovan (-).

@ Pozitif Kovan (+)

5. Genel Bilgiler

5.1 izolasyon direng 6lgiim cihazi ile ilgili genel bilgiler

51.1  Olglim degeri igin dijital gdsterge @, 11 mm yazi biyikligiine sahip

olan ondalik noktali, 3 %2 haneli sivi kristal gostergedir. En blylik gos-
terge degeri 2000 ‘dir.

5.1.2  Kutup gostergesi @ otomatik olarak ¢alisir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.3 Bargrafik gosterge @ 63 segmentten olusur ve direnci bir logaritmik
skalada ve gerilim degerini de lineer skalada gosterir.

5.1.4  Kontrol gerilimi igin dijital gésterge @ 3 'z haneli, 8 mm yazi biyiikli-
giine sahip olan sivi kristal gésterge olarak imal edilmistir. En blyuk
gobsterge degeri 2000 ‘dir.

5.1.5  Dijital gostergenin @ alan asimi yanip sénen “>” isareti ile gosterilir.

5.1.6 BENNING IT 100, bir otomatik lgiim alani segimine sahiptir.

5.1.7  @-tusu @, sesli uyaricinin aktif hale getiriimesini ve kapatiimasini sag-
lar (salter konumu: Q»))

5.1.8 @O-tusu @ (tespit etme), yeniden tusa basmadan veya tusunu
basili tutmadan izolasyon direncinin ve diisiik om direncinin stirekli 6I-
¢imuni mimkin kilar. Stirekli bir 6lgtim igin tusunu calistirin ve
basil tutun, ayni zamanda @ tusuna basin sonra iki tusu da ayni anda
birakin. Ekranda kilit sembolii gériiniir (@®). izolasyon direncinin &lgi-
minde @ tusu, kontrol geriliminin élglim yerinde sirekli bir yerlesimine
neden olur. Her iki saniyede bir sesli sinyal duyulur.

Dusuk direng dlgimiinde @ tusu, kontrol akiminin 6lgtim yerine strekli
olarak uygulanmasina neden olur.
Tespit etme, @ tusuna veya tusuna basilarak sona erdirilebilir.

Tespit etme (@-tusu) modunda BENNING IT 100, cihazin girigin-

A de yabanci bir gerilimi tanimaz. Tespit etmeyi aktif hale getirme-
nizden 6nce ol¢iim yerinin gerilimsiz olmasina dikkat ediniz,
aksi takdirde sigorta yanabilir.

5.1.9 @-tusu @ dislk diren¢ Slglimiinde Slglim tesisatinin dengelenmesini
(sifir dengelemesi) miimkdn kilar.

51.10 @ -tusu © ekranin aydinlatmasini agar. Yeniden tusa basmak suretiyle
kapatilr.

5.1.11 @=EW-tusu @ izolasyon direncinin ve diigiik direngli direncin élglimiini
aktif hale getirir,

5.1.12 BENNING IT 100, gevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilir. Kapatma
“0” konumudur.

5.1.13 BENNING IT 100 yaklasik 10 dakika sonra kendiliginden kapanir. Tespit
etme modunda (®) (devam eden 6lgiim) kapatma 30 dakika sonra olur.
Yeniden agma, tusa basilmak suretiyle otomatik olarak yapilir. Olgiim
alani gevirmeli salter gevrilir veya cihaz girisine 30 V AC/ DC ‘den itiba-
ren gerilim uygulanir.

5.1.14 BENNING IT 100, alti adet 1,5V Mignon Batarya tarafindan beslenir
(IEC / DIN R6/ LR6).

5.1.15 Agcildiktan sonra yaklasik 5 saniyeligine batarya sembolli ekranin sag ust
kosesinde gorUnUr (4mm , 4uwr 48— , &, 4 ). Batarya kapasitesi dort
segment Uizerinden gosterilir. Eger yalnizca bir sembol gériinlrse veya ar-
tik hic sembol gériinmezse batarya sembolu gostergede kalir. Calisma si-
rasinda veya gerilimin devam eden azalmasi halinde goriinme yalnizca,
salterin galistinimasi halinde meydana gelir (bakiniz bolim 7.5 ve 8.6).
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Batarya semboliinde biitiin segmentlerin sonmesinden sonra,

A yanlig 6lciim nedeniyle insanlara karsi tehlikeleri 6nleyebilmek

amaci ile bataryalari yenileri ile degistiriniz.

5.1.16 Tam batarya kapasitesinde BENNING IT 100, asagidaki sayida 6l¢limii

mimkin kilar;

- izolasyon direncinin (250 V) 6000 &lgiimii veya

- izolasyon direncinin (500 V) 5000 &lgiimii veya

- izolasyon direncinin (1000 V) 3500 &lglimii
(EN- 61557-2'ye gore) veya

- 4000 disuk direng dlgimu (EN 61557-4’e gore).

5.1.17 Cihaz 6lgileri (uzunluk x genislik x yikseklik) = 235 x 100 x 55 mm

7.
Not:

Cihaz agirhdi: 450 gr batarya olmadan
590 gr batarya birlikte

Cevre Kosullari

BENNING IT 100, yalnizca kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmistar,
Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010, 600 V/
Kategori Ill; 1000 V kategori Il,

Kirlenme derecesi : 2

Koruma tiirii: IP 40 (EN 60529)

IP 40 ‘in anlami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve 1 mm ‘den
biyik capa sahip olan kati maddelerin girisine karsi koruma, ( 4- birinci
tanitma isareti). Suya karsi koruma yok, (0 — ikinci tanitma isareti).
Elektromanyetik uygunluk (EMC) : EN 61326-1 ‘e gore parazite karsi daya-
niklilik ve parazit yayini.

Calisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 31 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 95'den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,
Depolama isisi: BENNING IT 100, - 25 °C ila + 65 °C arasinda depolanabilir
(hava nemi % 90’a kadar). Bu sirada batarya cihazdan gikartiimalidir.

Elektrik Bilgileri

Olglim kesinlikleri,

6l¢lim degerinin goreli kisminin ve

dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.

Bu 6lgiim kesinligi, 10 °C ila 30 °C arasindaki sicakliklarda ve % 90’den daha
dusiik goreli hava neminde gegerlidir.

71

izolasyon direng alani 6lgiimii
(Salter konumu MQ, 250 V/ 500 V/ 1000 V).

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi ~ Agin yiik korumasi
2MQ 0,01 MQ % 2 + 2 dijit 1000 V AC/ DC
20 MQ 0,1 MQ % 2 * 2 dijit 1000 V AC/ DC
200 MQ 1MQ % 2 * 2 dijit 1000 V AC/ DC
2000 MQ 10 MQ % 6 + 2 dijit 1000 VAC/ DC

Belirtilmis olan 6l¢lim kesinligi, asagidaki izolasyon direnci igin 6zellestirilmistir
ve kontrol gerilimine baglidir:

Kontrol Gerilimi Olgiim Alami
250V 0,25 MQ - 1000 MQ
500 V 0,5 MQ - 2000 MQ
1000 V 1 MQ - 2000 MQ

Analog Bargrafik gosterge: 0 ila 1 GQ ve sonsuz.

Kesinlik: % 10

Kontrol Gerilimi 250V, 500 V 1000 V
Kesinlik +%20,-%0
Kontrol Akimi 1mA
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Olglimlerin sayisi
EN 61577-2 ‘ye gore yaklasik 6000 (250 V)
yaklasik 5000 (500 V)
yaklasik 3500 (1000 V)
izolasyon direng élgiimdi, girig direnci = 30 V AC/ DC olur olmaz bloke olur.

7.2 Diisiik Direng Olgiim alani (salter konumu Q 200 mA)

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
200 0,01Q % 2 + 2 dijit 1000 V AC/ DC

Analog Bargrafik gosterge:  0ila 100 Q ve sonsuz.

Kontrol Akimi >200mA,0-2 Q

Bosta galisma gerilimi 6V DC

Olglimlerin sayisi

EN 61577-4 ‘e gore yaklasik 4000

Olgum Tesisatlarinin sifir dengelemesi 10 Q ‘a kadar.

Girig korumasi: 0,5A (1000 V AC/DC) - Sigorta, flink

Disuk direng 6lgiimdi, giris direnci 2 30 V AC/DC olur olmaz bloke olur.

7.3 Direng Olgiimii ve Sesli Siireklilik dlgiimii
(Salter konumu: ) Q)

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
2000 Q 10 % 2 % 2 dijit 1000 V AC/ DC

Analog Bargrafik gosterge:  0ila 10 kQ ve sonsuz.

Kesinlik: % 10

Entegre sesli uyarici, R < 30 Q direncte sesli uyari verir.

Kontrol Akimi 1mA

Girig Korumasi 0,5A (1000 V AC/DC) - sigorta, flink.

7.4 Gerilim Alani (Salter konumu: VN)

AC ‘de (Alternatif Gerilimde) 6lglim degeri bir ortalama deger elde edilmesi ile
elde edilir ve efektif deger olarak gosterilir. Belirtiimis olan kesinlik AC ‘de sinlis
egri formuna baghdir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
1000 V AC/ DC 1V % 2 + 5 dijit 1000 VAC/ DC
Frekans alani 400 Hz ‘ye kadar
Analog Bargrafik gosterge:  0ila 1000 V
Kesinlik: % 10

30 V AC/ DC ‘den itibaren tehlikeli gerilimlerin mevcut oldugunu belirten optik
ikaz.

7.5 Batarya Kapasitesinin Olgiimii (Salter konumu:
EN 61557 ‘ye gore batarya kapasitesinin él¢limu, bir simiile edilmis yikin dev-
reye alinmasi ile yapilir. % 0 - % 100 arasindaki orantisal gosterge % 10’luk
adimlarla olur.

8. BENNING IT 100 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING IT 100U yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, stirekli giines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarinin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal aki-
mini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet dlgiim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING IT 100 ‘ye uygundur.

- Emniyet 6lgim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmis ise emniyet 6l¢lim tesisatlari derhal ayriimalidir.

- Emniyet 6lgim tesisatinin gecirgenligini (surekliligini) kontrol ediniz. Eger
emniyet 6lgiim tesisatinin igindeki iletken kirilmis ise emniyet 6lgiim tesisati
derhhal ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden 6nce emniyet 6lgim
tesisatlarinin 6lgim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING IT 100’Un yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan goster-
geye ve Olgim hatalarina neden olabilir.
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8.2 izolasyon Direng Olgiimii

Q Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING IT 100 ‘lin negatif kovaninda (-) ve pozitif kovaninda (+) topraklama-
ya kars! izin verilen azami gerilim 1000 V’dur. Elektrik arki dlglimlerinde kontrol
uglari/ 6lgiim yerleri arasindaki uzun surelerden kagininiz, bunlar cihaz arizala-
rina neden olabilir.

izolasyon direng 6lgiimii sirasinda BENNING IT 100’iin kontrol
uclarinda tehlikeli gerilimler ortaya cikabilir. Bu tehlikeli gerilim-

A lerin salter devresinin acik metal uglarinda da ortaya ¢ikabilece-
gine dikkat ediniz. Gevirmeli salterin @ 250 V, 500 V veya 1000 V
konumlarinda kontrol uglarina dokunmayiniz.

- Salter devresini veya kontrol ucunu gerilimsiz konuma getiriniz.

- Cevirmeli salter @ ile istenen kontrol gerilimini 250 V, 500 V veya 1000 V,
“MQ” konumunda seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki negatif kovan (-) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki pozitif kovan (+) ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lcim tesisatlarini 6lgim yerleri ile irtibatlayiniz.

- Eger kontrol uglarinda yabanci bir gerilim varsa, gerilimin ylksekligi ekranda
@ gosterilir. 30 V AC/ DC ‘den itibaren olan bir gerilimde ilave olarak yanip
sbnen bir ikaz sembolii (4) ekranda ikazda bulunur ve bir sesli ikaz, yabanci
bir gerilimin mevcut oldugunu ikaz eder. Bir sonraki adim ile devam etmeden
once, oncelikle salter devresini gerilimsiz hale getiriniz.

- Izolasyon direng élgiimiinii baslatabilmek igin tusunu @ basili tutu-
nuz.

- Ekranin sol Ust kdsesinde anlik kontrol gerilimi @ gdsterilir. Irtibatlanmamis
olan kontrol uglarinda ekranin Ust sol kdsesinde, ayarlanmis olan kontrol
geriliminin @ tam degerinin gosterilmesi gerekir. Ana ekran @ izolasyon
diren¢ degerini gosterir.

- Bir ikaz sesinin sabit 6l¢lim degerini ikaz ettiginde tusu @ birakilabi-
lir.

- Salter devresinin BENNING IT 100 tizerinden tamamen desarj oluncaya ka-
dar emniyet dlglim tesisatini 6lglim yerinde tutunuz. Diisen kontrol gerilimi
ekran @ Uzerinden okunabilir. Ana gésterge “---“ gésterince salter devresi
komple bogsalmistir.

Bakiniz Resim 3:  Izolasyon Direng Olgiimii

8.3 Diisiik Direng Olgiimii

Diisiik direng 6l¢iimii (salter konumu Q 200 mA), 600 V’dan

yliksek olan gerilimlere sahip olan dagitici sistemlerde kul-

lanilmamalhidir.

- Salter devresini veya kontrol gubugunu gerilimsiz hale getiriniz.

- Cevirmeli Salter ) ile istenen fonksiyonu “Q 200 mA” seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki negatif kovan (-) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING IT 100 ‘deki pozitif kovan (+) ile
irtibatlayiniz.

- Olgiim tesisati direncinin dengelenmesi (sifir dengelemesi) amaciyla iki
kontrol ucunu birbirine temas ettiriniz ve @ tusunu @ sinyal sesi gelinceye
kadar basil tutunuz. Ekranda 0.00 degeri ve “@” isareti gériiniince sifir den-
gelemesi yapilmistir.

- Emniyet dlglim tesisatini dlgiim yeri ile irtibatlayiniz.

- Kontrol uglarinda eger yabanci bir gerilim varsa, gerilimin yiiksekligi ekran-
da gosterilir. 30 V AC/ DC ‘den itibaren olan gerilimde ilave olarak ekranda
bir 4 ikaz sembolii ikazda bulunur ve bir sesli uyari ikazi yabanci bir gerili-
min mevcut oldugunu ikaz eder. Sonraki adima devam etmeden once salter
devresini gerilimsiz hale getiriniz.
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- Dustuk direng dlglimi baglatmak igin “@” tusunu @ calistiriniz ve basili tutu-
nuz.

- “@"tusu, bir ikaz sesinin sabit Slglim degerini ikaz ettigi zaman birakilabilir.
Ana ekran @ disik direng 6lglimiinin direncini gosterir. Eger 6lgim degeri
20 Q ‘dan blyik ise ekranda @ > 20 Q semboll goriindr.

- Olgiimiin sona ermesinden sonra élglim yerindeki kirmizi ve siyah élglim
tesisatini degistirerek, kontrol akiminin kutuplarini degistiriniz.

- Yeniden bir 6lgiim yapiniz. Olgiim sonucu ilk dlgiimle ayni olmalidir.

- Kutuplarin degistirilmesi, farkli 6lglim sonuglarina neden olan dizeltiimis
kontaklarin hissedilmesine yarar.

Bakiniz resim 4: Diistiik Direng Olgiimii.

Dikkat, 6lgiim sonucu, ilave igletme akim devrelerinin paralel
| Ilmis empedansilari ile ve dengeleme akimlan ile karis-

calls

tinlabilir.

8.4 Direng Olgiimii ve Siireklilik Olgiimii

- Salter devresini veya kontrol gubugunu gerilimsiz hale getiriniz.

- Cevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu “Qi)” seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki negatif kovan (-) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING IT 100 ‘deki pozitif kovan (+) ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet dlglim tesisatini élgiim yeri ile irtibatlayiniz ve 6lglim degerini ek-
randan @ okuyunuz.

- Kontrol uglarinda eger yabanci bir gerilim varsa, gerilimin ylksekligi ekran-
da @ gosterilir. 30 V AC/ DC ‘den itibaren olan gerilimde ilave olarak ek-
randa bir 4 ikaz sembolii ikazda bulunur ve bir sesli uyari ikazi yabanci bir
gerilimin mevcut oldugunu ikaz eder. Salter devresini gerilimsiz hale getiriniz
ve Olglimii tekrarlayiniz.

- Direng degeri ekrandan @ gosterilir.

- Eger direng degeri 30 Q' un altina inerse BENNING IT 100 ‘de entegre edil-
mis olan sesli uyaricidan sesli ikaz gelir. Sesli uyarici, @ tusu @ ile agilabilir
veya kapatilabilir.

- 2000 Q' dan biiyiik olan direngler ekranda @ > 2000 Q ile gdsterilir.

Bakiniz resim 5: Direng Olglimii ve Sireklilik Kontrolii

Dikkat, dlglim sonucu, ilave igletme akim devrelerinin paralel

calistinimig p 1 ile ve dengeleme akimlari ile kans-
tinlabilir.

8.5 Gerilim Olgiimii

- Cevirmeli Salter @) ile istenen fonksiyonu “V=" seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki negatif kovan (-) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki pozitif kovan (+) ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatini dlgiim yeri ile irtibatlayiniz ve élgim degerini ek-
randan @ okuyunuz. 1000 V’'dan biiyiik gerilimler ekranda @ > 1000 V ile
gosterilir. 30 V AC/ DC ‘den itibaren olan gerilimlerde ekranda yanip sénen
bir 4 ikaz sembolii gériinir.

BENNING IT 100, ya bir DC (Dogru Gerilim) veya bir AC (Alterna-
tif Gerilim) gosterir. Eger olgiilen gerilim bir DC ve bir AC kismi-

A na sahip ise, her zaman yalnizca biiyiik olan bilesen gosterilir.
AC ‘de (Alternatif Gerilimde) dl¢iim degeri bir ortalama degere
gore elde edilir ve efektif deger olarak gosterilir.

Bakiniz Resim 6a/b: Dogru Gerilim Olglimii ve Alternatif Gerilim Olgiimii

8.6 Batarya Kapasitesinin Kontrolii

- Emniyet 6lgiim tesisatini BENNING IT 100‘den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli Salter ) ile istenen fonksiyonu 4 seginiz.

- Batarya kapasitesinin kontroll, bir simile edilen yik vasitasi ile otomatik
olarak uygulanir.
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- Batarya kapasitesi orantisal deger olarak (% O - % 100) ekranda @ goste-
rilir.

- Batarya giicii % 0 oldugu zaman derhal batarya degisimi gereklidir.

Bakiniz Resim 7: Batarya Kapasitesinin Olgimii

9. Bakim

A BENNING IT 100’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

Agiimis BENNING IT 100°de gerilim altindaki galisma, yalnizca kazadan korun-
mak icin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel
tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan énce BENNING IT 100°0 su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-
siniz:

- Oncelikle iki emniyet &lglim tesisatini dlglim yerinden uzaklastiriniz.

- Sonra da iki emniyet dlgim tesisatini BENNING IT 100’den uzaklastiriniz.
- Cevirmeli salteri @ “0” konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING IT 100 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gériinir neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING IT 100, derhal kapatiimalidir, 6lgiim yerinden uzaklas-

tinimahidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri ha-
rig). Cihazi temizlemek igin ¢6ziicli ve/veya asindirici maddeler kullanmayiniz.
Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kirlen-
memis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya be-
yaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING IT 100’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING IT 100 alti adet 1,5 V Mignon hiicre (IEC / DIN R6/ LR6) tarafin-

dan beslenir. Batarya degisimi, ekranda batarya sembolii devamli olarak gé-

rindlgiinde ve butiin segmentler silindiginde gereklidir (bakiniz bélim 5.1.15

ve bolim 8.6).

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet Olgiim tesisatlarini élglim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet élgiim tesisatlarint BENNING IT 100'den uzaklastiriniz.

- Gevirmeli salteri ® “0” konumuna getiriniz.

- BENNING IT 100G 6n yiizii Uzerine yerlestiriniz ve gentikli viday! batarya
kapagindan sokuniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Batarya tutucusunu batarya bdlmesinden kaldiriniz ve bos bataryayi gikarti-
niz.

- Yeni bataryalari, kutuplarina dikkat ederek batarya tutucusunun igine yer-
lestiriniz. Dogru kutup yerlesimi, batarya tutucusunun i¢ kisminda resimle
gOsterilmistir.

- Batarya tutucusunu batarya bdimesinin igine yerlestiriniz ve muhafaza ki-
simlari arasinda batarya tesisatlarinin sikismamis olmasina dikkat ediniz.

Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidalari sikiniz.

Resim 8: Batarya degisimi.
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Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Lutfen bulundugunuz bélgeye
bagvurunuz.

9.4 Sigortalarin Kontrolii ve Degistirilmesi

Sigortalarin galisma kabiliyeti asagidaki sekilde kontrol edilebilir:

- Cevirmeli salter (O ile diisiik om direnci “Q 200 mA” i seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki negatif kovan (-) ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING IT 100 ‘deki pozitif kovan (+) ile
irtibatlayiniz.

- Olgiim tesisatlarinin kontrol uglarini birbirine degdiriniz ve tusunu ba-
sili tutunuz.

- Eger dlgiim degeri ekranda @ yaklasik olarak 0,05 Q gériiniirse sigorta ga-
lisma kabiliyetine sahiptir, eger ekranda @ 6lglim degeri > 20 Q goriinirse
sigorta arizalidir ve degistiriimesi gerekir.

Q BENNING IT 100’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING IT 100 bir entegre sigorta tarafindan (G- eriyebilir sigorta) 0,5 A 1000
V AC/ DC, 10 kA flink, gap = 6,3 mm, uzunluk = 32 mm tarafindan asiri yliike
karsi korunur.

- Emniyet Olgiim tesisatlarini 8giim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarint BENNING IT 100’den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “0” konumuna getiriniz.

- Sigorta, batarya bélmesinin iginde bir béimede bulunur.

- Sigortanin degistirimesi igin BENNING IT 100 ‘de baska vidalarin sokiilme-
sine gerek yoktur.

- Arizah sigortanin bir ucunu yandan bir tornavida yardimi ile sigorta tutucu-
sundan kaldiriniz.

- Arizali sigortay! sigorta tutucusundan tamamen gikartiniz.

- Yeni sigortayi yerlestiriniz. Yalnizca ayni nominal akima, ayni nominal gerili-
me, ayni ayirma kabiliyetine, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni dlglilere
sahip olan sigortalari kullaniniz.

- Yeni sigortayi ortalayarak tutucusun igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma yerlestiriniz ve vidalari sikiniz.

Bakiniz Resim 9: Sigorta Degisimi

9.5 Kalibrasyon

Belirtilmis olan dlglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibras-
yon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihhazi asagidaki adrese goénderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Parcalar
Sigorta 0,5 A, 1000 V AC/DC, 10 kA, flink Parga no: 749771

10. Cevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan

=mm | |2de ve Toplama Sistemine iletiniz.
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