BENNING

Bedienungsanleitung
Operating manual

Notice d‘emploi
Instrucciones de servicio
Navod k obsluze
Odnyieg xproewg
Kezelési utasitas
Istruzioni d’uso
Gebruiksaanwijzing
Instrukcja obstugi
Instructiuni de folosire
MHcTpyKumMa no akcnmyatauum
MHOMKaTopa HanpskeHusi
Bruksanvisning
Kullanma Talimati

(ﬁ“mm\mmmuuum/,,,,,, i ﬂ

| |
|

| TRMS Pusx Puan |

“ |DC— AG~ KHz MHz Volts Amps Qa 7\ ‘

|mm -. r. '-. -.
‘ - - '- -
' -l -l| -lj‘

‘ TRUE RMS |




®@@EEEDOMWEDE @S

20
Aw

DC= AC~ kHz MHz Volts Amps Q»

O
X

< < < <

: LlILIILlILl

©

12

14

"? \lllllllgﬁlllll 1(30
nh 1 2
W Hm,,”;a

TRMS Puax Py

TRUE RMS

® @ s
i

Zikova 1:
1. bra:

Gerétefrontseite
Front tester panel

© D 7
COM V-Q
O :
CATIII
600V
1
ill. 1: Lato anteriore apparecchio

Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Panneau avant de I'appareil Rys. 1 Panel przedni przyrzadu

Parte frontal del equipo
Predni strana pristroje
MmpoaTivi oyn

Imaginea 1:Partea frontald a aparatului
puc. 1. Bug cnepeam.
Fig. 1: Framsida

A mérdkesziilék eldinézete Resim 1:  Cihaz onylzi
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Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicioén de tensién continua

obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Zikova 2: - Mérpnon auvexoUs peupaTog
2. bra: Egyenfeszliltség mérés

ill. 2: Misura tensione continua

Fig. 2: Meten van gelijkspanning

Rys.2: Pomiar napiecia stafego

Imaginea 2:Masurarea tensiunii continue

puc. 2. M3MepeHue HanpsikeHust NOCTOSHHOTO Toka
Fig. 2: Likspanningsmétning

Resim 2:  Dogru Gerilim Olgimi

Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative

Fig. 3: Medicion de tension alterna

obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

Zikova 3:  Mérpnon evalacoopevng 1aong
3. bra: Valtakozo feszilltség mérés

ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 3: Meten van wisselspanning
Rys.3: Pomiar napiecia przemiennego

Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

puc. 3. 3MepeHue HanpsikeHusi nepeMeHHoro
Toka Fig. 3: Véxelspanningsmatning

Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimi
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Bild 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
Fig. 4:
obr. 4:
Ixnua 4:
4. bra:
ill. 4:
Fig. 4:
Rys.4:

Gleich-/ Wechselstrommessung

Direct/ alternating current measurement
Mesure de courant continue/ alternative
Medicion de corriente continual alterna

Méfeni stejnosmérnéhol stfidavého proudu
Mérpnon ouvexolg/ evalaooopevou pedpaTog
Egyen- és valtakozé aram mérés

Misura corrente continua/ alternata

Meten van gelijkstroom/ wisselstroom

Pomiar pradu statego/ przemiennego

Imaginea 4:Masurarea curentului continuu/ alternativ

puc. 4.

Fig. 4:
Resim 4:

Bild 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
obr. 5:
Ixnua 5:
5. bra:
ill. 5:
Fig. 5:
Rys.5:

13MepeHie BennuMHbI MOCTOSHHOTO/
nepeMeHHOro Toka

Likstrdmsmétning/ Véxelstrémsmatning
Dogru akim/ Alternatif Akim Olgiimii

Widerstandsmessung
Resistance measurement
Mesure de résistance
Medicion de resistencia
Méfeni odporu

Mérpnon avriotaong
Ellenéllasmérés

Misura di resistenza
Weerstandsmeting
Pomiar rezystancji

Imaginea 5:Mésurarea rezistentei

puc. 5.
Fig. 5:

A Resim5:

3MepeHute conpoTueneHus
Resistansmétning
Direng Olglimi
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Bild 6: Frequenzmessung

Fig. 6: Frequency measurement
Fig. 6: Mesure de fréquence
Fig. 6: Medicion de frecuencia
obr. 6: Méfeni frekvence

Zikova 6 pétpnan ouxvotnTag

6. bra: Frekvenciamérés a lakatfogo fejjel
ill. 6: Misura di frequenza

Fig. 6: Frequentiemeting

Rys.6: Pomiar czestotliwosci
Imaginea 6:Masurarea frecventei
puc. 6. V13vepeHue YacToTbl
Fig. 6: Frekvensmétning

Resim 6:  Frekans Olgtimii

Bild 7: Batteriewechsel

Fig. 7: Battery replacement

Fig. 7: Remplacement de la pile
Fig. 7: Cambio de bateria

obr. 7: Vyména baterif

Ixua 7:  AVTIKATAOTOON PTTATapIoV
7. bra: Telepcsere

ill. 7: Sostituzione batterie

Fig. 7: Vervanging van de batterijen
Rys.7: Wymiana baterii

Imaginea 7:Schimbarea bateriei

puc. 7. 3ameHa Gatapen

Fig. 7: Batteribyte

Resim 7:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 5

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
- Frequenzmessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 5
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehors

1. Umweltschutz

239NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkréfte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 5 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V DC und
600 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungs-
bedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 5 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

BENNING CM 5 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige flr eine entladene
Batterie.

@ Dieses Symbol auf dem BENNING CM 5 bedeutet, dass das

)))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

A (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
_l_ Erde (Spannung gegen Erde).

Hinweis
Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...“ (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!

06/ 2008 BENNING CM 5 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING CM 5 darf nur in Stromkreisen der Uberspannungs-
kategorie Ill mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

A Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsitzlich geféahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich
sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufwei-
sen,

- wenn das Gerét nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING CM 5 gehoren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 5,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m; Spitze @ =

4 mm),

3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 ein Stiick 9-V-Blockbatterie zur Erstbestiickung im Gerét eingebaut,
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 5 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriftes Zubehor)
entsprechen CAT Il 1000 V und sind fir einen Strom von 10 A zugelas-
sen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

Digitalanzeige, fiir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige
der Bereichsliberschreitung

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

ZERO-Taste, fur Nullabgleich bzw. Differenzmessung

MIN/MAX-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes,
Taste-PEAK, Spitzenwertspeicherung,

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fir V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse flir Spannungs-, Widerstands-
messungen und Durchgangspriifung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung

Messzange, zum Umfassen des einadrigen, stromdurchflossenen Leiters,
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@ HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,
1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

5. Alligemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

Die Digitalanzeige @ ist als 3 %-stellige Flussigkristallanzeige
mit 14 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte
Anzeigewert ist 4000.

Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

Die Bereichsiberschreitung wird mit ,0L“ oder ,- OL* und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung bzw. automatisch nach 60 Sekunden.
ZERO-Taste @ (Nullabgleichstaste)

Erster Tastendruck fiihrt zum Nullabgleich bei Gleichstrommessungen,
kann auch im Widerstands- und Frequenzbereich zur Differenzmes-
sung benutzt werden. Anzeige durch ,REL" in der Digitalanzeige.
Erneuter Tastendruck zeigt den gespeicherten Differenzwert (Offset)
an. Anzeige ,REL" blinkt in der Digitalanzeige. Durch langeren Tasten-
druck (2 Sekunden) wird in den Messmodus zuriickgeschaltet.
Messwertspeicherung ,HOLD“: Durch Betatigen der Taste ,HOLD“ @
lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurtick.

Die MIN/ MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden
folgende Werte angezeigt:

LMAX* zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN-Wertes kann
durch Betatigung der Taste ,HOLD" () gestoppt, bzw. gestartet werden.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,MIN/ MAX*
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die Taste PEAK @ (Spitzenwertspeicherung) erfasst und speichert
den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert in der Funktion V
AC und A AC. Betatigen sie zu Beginn der Messung die Taste PEAK
@ fir ca. 3 Sekunden um die Messgenauigkeit zu erhéhen und das
BENNING CM 5 abzugleichen. Durch Tastenbetatigung werden die
Werte von ,PMAX* oder ,PMIN“ im Display angezeigt. Ein langerer
Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste PEAK-Taste @ schaltet in den
Normalmodus zurtick.

Die Messrate des BENNING CM 5 betragt nominal 1,5 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING CM 5 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

Das BENNING CM 5 schaltet sich nach ca. 30 Minuten selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Geréates. Die automatische Abschaltung
lasst sich deaktivieren indem sie eine Taste (aufer Taste ,HOLD®)
betatigen und gleichzeitig das BENNING CM 5 aus der Schaltstellung
LOFF* einschalten.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING CM 5 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist
(IEC 6 LR 61).

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des
BENNING CM 5 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol.
Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 200 Stunden
(Alkalibatterie).

Gerateabmessungen:

(LxBxH)=235x85x51 mm

Gerategewicht: 380 g

Die Sicherheitsmessleitungen sind in 4 mm-Stecktechnik ausgefiihrt.
Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING CM 5 geeignet.
GroBte Zangendffnung: 45 mm

GrofRter Leitungsdurchmesser: 35 mm

6. Umgebungsbedingungen
- Das BENNING CM 5 ist fir Messungen in trockener Umgebung vor-

06/ 2008 BENNING CM 5 3



O,

gesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IlI

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkaorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 5 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400V 0,1V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V.,
600 V 1V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ parallel 100 pF.

0 m Messgenauigkeit " i
Messbereich  Auflosung im Frequenzbersich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
400 V 01V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
600 V 1V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

' Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung)
gewonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fur eine
Sinuskurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fiir
eine nicht sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.
Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich fiir folgende Crest-Factoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %
Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4 %

7.3 Gleichstrombereiche

Messgenauigkeit "

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
60A 0,1A + (1,5 % des Messwertes + 10 Digit) 600A,,
400 A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,
600 A 1A + (1,9 % des Messwertes + 10 Digit) 600A,,

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fir Leiter die mit der Messzange @
mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fir Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusatzlicher Fehler von 1 % des An-
zeigewertes berilcksichtigt werden.

Maximaler Remanenz-Fehler: 1 % (bei wiederholender Messung)

7.4 Wechselstrombereiche

Messbereich  Auflosung im Freq'\::::t?:::i:l:g:: ':‘11 60 Hz Uberlastschutz
60 A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 7 Digit) 600A,,
400 A 01A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) * 600 A,
600 A 1A + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 A,
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im Frequenzbereich 61 Hz - 400 Hz

60A 01A + (2,5 % des Messwertes + 7 Digit) 600 A,
400 A 01A + (2,5 % des Messwertes + 5 Digit) * 600A,,
600 A 1A + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600A,,

' Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung)
gewonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fur eine
Sinuskurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fir
eine nicht sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.
Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich fiir folgende Crest-Factoren ein zusétzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %
Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4 %
2 zusatzlich £ 1,6 % fir Messwerte > 80 % des Messbereichsendwertes

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fiir Leiter die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fur
Leiter die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusétzlicher Fehler von 1 %
des Anzeigewertes berlcksichtigt werden.

7.5 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
Uberlastschutz: 600 V.,

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
400 Q 01Q * (1 % des Messwertes + 3 Digit) 3V
Der eingebaute Summer ertont bei einem Widerstand R kleiner 30 Q.

7.6 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 600 A,

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
400 Hz 1Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)

Minimale Eingangsfrequenz: 20 Hz
Minimale Empfindlichkeit: 3 A,

7.7 PEAK HOLD

Messbereiche: V AC, AAC

In der PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung) muss zu der spezifizier-
ten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler berticksichtigt werden:

+ (+ 3 % + 15 Digit)

Messwerte: > 600 Vg, bzw. 600 Ay . sind nicht spezifiziert

Die PEAK-HOLD-Funktion wahlt automatisch den Messbereich mit der gering-
sten Auflésung.

7.8 MIN/MAX

In der MIN/MAX-Funktion (Minimal-/ Maximalwertspeicherung) muss zu der
spezifizierten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler beriicksichtigt werden:

+ (+ 15 Digit)

Die MIN/MAX-Funktion wahlt automatisch den Messbereich mit der geringsten
Auflésung.

8. Messen mit dem BENNING CM 5

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 5 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehdérenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 5.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 5 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.
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8.2 Spannungsmessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @®

- Buchse firVund Q @

des BENNING CM 5 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING CM 5 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 5 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 5 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 5 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Strommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 5 nur bei den angegebe-

nen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 5 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 5
legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

8.3.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (A AC) oder (A DC) am
BENNING CM 5 wahlen.

- Offnungshebel @) betétigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 5 umfassen.
Die Digitalanzeige @ ablesen.

S|ehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung

- Mitdem Drehschalter @ die gewlinschte Funktion (Q»)) am BENNING CM 5
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 5 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 5 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 5 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V.und Q @ 30 Q, ertént im BENNING CM 5 der eingebaute
Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Frequenzmessung liber Strommesszange

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 5
A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

- Mitdem Drehschalter @ die gewilinschte Funktion (Hz) am BENNING CM 5
wahlen.

- Offnungshebel @) betatigen, einadrigen, stromfilhrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 5 umfassen.
Die Digitalanzeige @ ablesen.

snehe Bild 6: Frequenzmessung iiber Strommesszange

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 5 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!
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Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 5 unter Spannung ist ausschlieR-
lich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen missen.

So machen Sie das BENNING CM 5 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét 6ffnen:
- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 5.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 5 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 5 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause aulerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Geréat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 5 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 5 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Ein Batteriewechsel (siehe Bild 7) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 5.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 5 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ordnen
Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht werden.
Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kénnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (L) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([E]), durchgéangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintréchtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING CM 5

Digital current probe multimeter for

- Direct voltage measurements

- Alternating voltage measurements
- Direct current measurement

- Alternating current measurement
- Resistance measurements

- Continuity testing

- Frequency measurement
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User notes

These operating instructions are intended for

- skilled electricians and
- trained electronics personnel.

The BENNING CM 5 is intended for making measurements in dry environment.
It must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than 600 V
DC and 600 V AC (More details in Section 6. “Environmental conditions”)

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING CM 5:

conductors is permitted.

Warning of electrical danger!
to persons.
Important, comply with the documentation!

instructions must be complied with in order to avoid risks.

BENNING CM 5 is totally insulated (protection class II).

battery.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

(DC) Direct voltage or current.
(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).

Note
After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.

This symbol on the BENNING CM 5 means that

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE

Indicates instructions which must be followed to avoid danger

The symbol indicates that the information provided in the operating

the

This symbol appears in the display to indicate a discharged

06/ 2008 BENNING CM 5



2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The BENNING CM 5 may be used only in power circuits within
the overvoltage category Ill with a conductor for 600 V max. to

earth.

A Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the appliance tester up, always check it as well
as all cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring cables show visible signs of damage, or
- if the appliance tester no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
- do not touch the bare prod tips of the measuring cables
A measuring probes,
- insertthe measurementlines in the appropriately designated
measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING CM 5 comprises:
3.1 One BENNING CM 5,
3.2 One safety measuring cable, red (L = 1.4 m; prod tip diameter =
4 mm)
3.3 One safety measuring cable, black (L = 1.4 m; prod tip diameter =
4 mm)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 a9V block battery
3.6 One operating instructions manual

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 5 is fed by a 9 V block battery (IEC 6 LR 61)

- The above-mentioned safety measuring cables ATL-2 (tested accessories)
correspond to CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Description of appliance tester
See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

Digital display, for the measurement value, bar graph display, overranging
display,

Polarity indication,

Battery status indication, appears when the battery is discharged,
Button (yellow), display lighting,

ZERO key, for zero balance or differential measuring

MIN/MAX button, storage of the highest and lowest measured values ,
Button PEAK, peak value storage,

Rotary switch, for selecting the measurement function,

Jack (positive'), for V, Q

COM jack, common socket for voltage, resistance measurement and
continuity testing,

Opening lever, for opening and closing the current probe.

Bulge of current probe, protects against contact with conductor.
Measuring pliers, for clamping on the single wire current-carrying conductor.
HOLD button, storage of the indicated measured value,

1) This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

9600 600000000
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5. General information
5.1 General details on the current probe multimeter

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.18
5.1.17

The digital display @ is a 3 % - digit liquid crystal display with 14 mm
high numerals, complete with decimal point. The largest numerical
value which can be displayed is 4000.

The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to
the socket marked “-” is indicated.

The overranging is indicated by “OL” or “- OL” and, in part, an acoustic
warning.

Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition!

Button (yellow) @ switches on the display illumination. Shutdown is
effected by a renewed press of the button or automatically after 60
seconds.

Zero key @ (zero balance key)

Press the key to perform a zero balance for direct current (DC)
measurements. This can be used as well for differential measuring in
the resistance or frequency range. Indication by “REL” on the digital
display. Press the key again to indicate the stored difference (Offset).
The indication “REL” on the digital display is flashing. Press and hold
the key (approx. 2 seconds) to switch back to the measuring mode.
Measured value storage “HOLD”: Press the button “HOLD” {@ to store
the measured result. At the same time, the display shows the symbol
“HOLD”. A renewed press of the button switches back into measuring
mode.

The MIN/ MAX button function @ inputs and stores automatically the
highest and lowest measured value. The following values are indicated
by button operation:

“MAX” indicates the stored maximum value, and “MIN” indicates the
lowest value. The continuous detection of the MAX-/ MIN value can
be stopped or started by pressing the button “HOLD” . Pressing the
button “MIN/MAX” for an extended period of time (2 seconds) switches
back into normal mode.

The button PEAK @ (peak value storage) detects and stores the
positive and negative peak/ crest value in the function V AC and AAC.
At the start of the measurement, press the button PEAK @ for approx.
3 seconds in order to increase measurement precision and to fine-
adjust the BENNING CM 5. Pressing the button indicates the “PMAX”
or “PMIN” values in the display. An extended operation (2 seconds) of
the button PEAK @ switches back into a standard mode.

The measuring rate of the BENNING CM 5 amounts nominally to 1.5
measurements per second for the digital display.

The BENNING CM 5 is switched on and off with the rotary switch @.
Shutdown position “OFF”.

The BENNING CM 5 switches off automatically after approx. 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). It switches back on again if a button or the
rotary switch is operated. A buzzer tone signals automatic switchoff of
the appliance. The automatic switchoff can be deactivated by pressing a
button (except the button “HOLD”) and simultaneously switching on the
BENNING CM 5 from switch position “OFF”.

Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

The BENNING CM 5 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6 LR 61).
If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the
BENNING CM 5, then a battery symbol appears in the display.

The life span of a battery amounts to approx. 200 hours (alkali
battery).

Appliance dimensions:

(LxW x H)=235x85x51 mm

Appliance weight: 380 g

The safety measuring cables are designed in 4 mm plug-in type
technology. The safety measuring cables supplied are expressly suited
for the rated voltage and the rated current of the BENNING CM 5.
Largest opening of pliers: 45 mm

Largest cable diameter: 35 mm

6. Environment conditions:

- The BENNING CM 5 is intended for making measurements in dry
environment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category/ Siting category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
category lll,
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- Contamination class: 2,

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No
protection against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperature from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING CM 5 can be stored at any temperature
in the range from - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %). The
battery should be taken out of the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from
18 °C to 28 °C and relative humidity less than 80 %.

7.1 Direct voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ

Meas. range Resolution Meas. precision Overload protection
400V 01V + (0.7 % of the measuring value + 2 digits) 600 V.,
600 V 1V + (0.7 % of the measuring value + 2 digits) 600 V.,

7.2 Alternating voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ in parallel 100 pF.

Meas. precision ' within the
frequency range 50 Hz - 500 Hz

400 V 0,1V £ (1 % of the measuring value + 5 digits) 600 V.,
600 V 1V * (1 % of the measuring value + 5 digits) 600 V.,

The measuring value is gained and indicated as effective value (True RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.

In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

Meas. range  Resolution Overload protection

*1

7.3 Direct current (DC) ranges

Meas. range Resolution Meas. accuracy Overload protection
60A 0,1A (1.5 % of the measuring value + 10 digit) 600A,
400 A 0,1A + (1.9 % of the measuring value + 5 digit) 600A,,
600 A 1A + (1.9 % of the measuring value + 10 digit) 600A,,

The indicated accuracy is specified for conductors which are gripped by
means of the measuring clamp @ in the middle (see figure 4 Direct/ alternating
current measurement). For conductors which are not gripped in the middle, an
additional error of 1 % of the indicating value has to be considered.

Maximum remanence error: 1 % (during repeating measurement)

7.4 Alternating current ranges

*
Measuring Tl Meas. precision *' within the frequency

range range 50 Hz - 60 Hz Overload protection
60A 0,1A + (1.9 % of the measuring value + 7 digits) 600 A,
400A 01A  £(1.9 % of the measuring value + 5 digits) 600 A,
600 A 1A + (2.5 % of the measuring value + 5 digits) 600 A,
within the frequency range 61 Hz - 400 Hz
60A 0,1A + (2.5 % of the measuring value + 7 digits) 600 A,
400 A 0,1A  £(2.5 % of the measuring value + 5 digits) ? 600A,,
600 A 1A + (2.9 % of the measuring value + 5 digits) 600 A,
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*1 The measuring value is gained and indicated as effective value (true RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.

In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

*2 additionally + 1.6 % for measuring values > 80 % of the final value of the
measuring range

The stated precision is specified for conductors that are centrally clamped by
the current probe @ (see Fig. 4 Direct/ alternating current measurement). For
conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of the
display value needs to be taken into account.

7.5 Resistance measuring range and acoustic continuity testing
Overload protection: 600 V.,

Meas. range Resolution Meas. precision Max. idling voltage
400 Q 01Q + (1 % of the measuring value + 3 digits) 3V
The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 30 Q.

7.6 Frequency ranges
Overload protection: 600 A,

Measuring range Resolution Meas. precision
400 Hz 1Hz + (0.1 % of the measuring value + 2 digits)

Minimum input frequency: 20 Hz
Minimum input sensitivity: 3 A,

7.7 PEAK HOLD

Measuring ranges: V AC, AAC

In the PEAK-HOLD function (peak value storage) an additional error needs to
be taken into account for the specified precision.

+ (3 % + 15 digits)

Measurement values: > 600 V,, or 600 A, are not specified

The PEAK-HOLD function automatically selects the measuring range with the
lowest resolution.

7.8 MIN/MAX

In the MIN/MAX function (storage of the minimum/ maximum value), an
additional error has to be considered for the specified accuracy:

+ (+ 15 digits)

The MIN/MAX function automatically selects the measuring range with the
lowest resolution.

8. Making measurements with the BENNING CM §

8.1 Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 5 only at the specified storage and

operating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Checkratedvoltage andrated currentdetails specified on the safety measuring
lines. The nominal voltage and current ratings of the safety measuring
cables included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING CM 5.

- Check the insulation of the safety measuring cables. Discard the safety
measuring cables immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring lines for continuity. If the conductor in the safety
measuring line is interrupted, the safety measuring line must be quarantined
immediately.

- Before - at the rotary switch @ a different function is selected, the safety
measuring lines must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 5 can
lead to unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measuring

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,
- COM socket @®
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- jackforV,Q @
of the BENNING CM 5 against ground, amounts to 600 V.

- Use the rotary switch @ to select the required function (V AC) or (V DC) on
the BENNING CM 5.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
@ on the BENNING CM 5.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q @
on the BENNING CM 5.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 5.

See figure 2: Direct voltage measurement

See figure 3: Alternating voltage measurement

8.3 Direct/ alternating current measurement

8.3.1  Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 5 only at the specified storage and
operating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 5 can lead to
unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 5! Any possibly connected safety measuring
cables have to be removed.

8.3.2 Direct/ alternating current measurement

- Usethe rotary switch @ to select the required function (AAC) or (ADC) on the
BENNING CM 5.

- Operate opening lever @, clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 5 current probe.
Read off the digital display unit @.

See figure 4: Direct/ alternating current measurement

8.4 Resistance measuring and acoustic continuity testing

- Use the rotary switch @ to select the required function (Q »)) on the
BENNING CM 5.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
@ on the BENNING CM 5.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q @
on the BENNING CM 5.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 5.

- If the conductor resistance between the COM jack @ and the jack for V, Q
@ 30 Q, the fitted buzzer sounds on the BENNING CM 5.

See figure 5: Resistance measurements

8.5 Frequency measurement via current measuring pliers

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 5! Any possibly connected safety measuring
cables have to be removed.

- Use the rotary switch @ to select the required function (Hz) on the
BENNING CM 5.

- Operate opening lever @, clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 5 current probe.
Read off the digital display unit @.

See figure 6: Frequency measurement via current measuring pliers

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 5, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

Work on the opened BENNING CM 5 under voltage may be carried out only by

skilled electricians with special precautions for the prevention of accidents.

Make the BENNING CM 5 voltage free as follows before opening the

instrument:

- First remove the two safety measuring lines from the object to be
measured.

- Then disconnect the two safety measuring cables from the
BENNING CM 5.
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- Turn the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 5 is no longer

ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper
conditions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM 5 must be switched off immediately,

disconnected from the measuring points and secured to prevent further

utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/ or scouring agents for cleaning the
instrument. It is important to make sure that the battery compartment and
battery contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery change

A Before opening the BENNING CM 5, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

The BENNING CM 5 is fed by a 9 V block battery.

A battery change (see Figure 7) is required, if the battery symbol @ appears

in the display @.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING CM 5.

- Set the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

- Lay the BENNING CM 5 face down and release the screws of the battery
compartment cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom
section.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and disconnect the
battery supply lines from the battery.

- The new battery have to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Then place the battery into the battery compartment provided for this

purpose.

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the
screw.

See figure 7: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection!

Do not dispose of discharged batteries in the household
A garbage. Instead, take them to a collecting point for discharged

batteries and special waste material. Please inform yourself in

your community.

9.4 Calibration

To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following
address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories
4 mm Safety test leads ATL 2
- Standard: EN 61010-031,
- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
- Maximum rated current: 10 A,
- Protective class Il ([@]), continuous double or reinforced insulation,
- Contamination class: 2
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- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the test leads if in perfect condition and according to this manual,
since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in
the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental notice

X At the end of the product's useful life, please dispose of it at
appropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING CM 5

Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de continuité
- mesure de fréquence

Sommaire
Remarques a I’attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité
Fourniture
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions d’environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING CM 5
Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I’environnement

239NN

1. Remarques a I'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 5 est congu pour effectuer des mesures dans un
environnement sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension
nominale est supérieure a 600 V CC et a 600 V CA (pour de plus amples
informations, consulter la section « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le
BENNING CM 5 :

Permet le déplacement et I'application autours d’un conducteur actif
non isolé.

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d*éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !

Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques conte-
nues dans cette notice d'emploi pour éviter les risques.

est doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur l'affichage indiquant que la batterie est
déchargée.

IE Ce symbole sur le BENNING CM 5 signifie que le BENNING CM 5

)))) Ce symbole caractérise la gamme « Controle de continuité ».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

=== (CC) Tension continue ou courant continu.
A (CA) Tension alternative ou courant alternatif.
J__ Terre (tension a la terre).

Instructions

Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation.

Le BENNING CM 5 doit étre utilisé uniquement dans des circuits

électriques de la catégorie de protection contre les surtensions Il
A avec des conducteurs de max. 600 V a la terre.

Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et

d‘installations conducteurs de tension sont toujours dangereux.

Déja les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

c Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture

Font partie de la fourniture du BENNING CM 5 :
3.1 un BENNING CM 5,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m ; pointe @ = 4 mm),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m ; pointe @ = 4 mm),
3.4 un étui compact de protection,
3.5 une pile monobloc de 9 V montées initialement dans I'appareil,
3.6 une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :

- Le BENNING CM 5 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR
61).

- Les cables de mesure de sécurité ATL 2 (accessoires controlés)
mentionnés ci-dessus correspondent & CAT Il 1000 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

4. Description de I'appareil
voir fig. 1: partie avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les
suivants :

indicateur numérique pour la valeur mesurée, le barregraphe et I'affichage
de dépassement de gamme

affichage de polarité,

indicateur de piles, apparait quand le pile est déchargée,

touche (jaune), éclairage de visualisation,

touche ZERO, pour compensation a zéro ou mesure différentielle

touche MIN/MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et
minimum,

touche PEAK, mémorisation de crétes,

commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure,

douille (positive'), pour V, Q

douille COM, douille commune pour mesures de tension, de résistance et
pour contréle de continuité,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le
conducteur,

pince de mesure pour saisir le cable a courant a un conducteur,

Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

') L'affichage automatique de polarité de la tension continue se rapporte a cela.
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5. Indications générales
5.1 Indications générales concernant le multimeétre a pince électrique

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.18
5.1.19

L'indicateur numérique @ est un indicateur ACL a 3 % positions d’une
hauteur de caractéres de 14 mm et a virgule décimale. La plus grande
valeur affichée est 4000.

L'affichage de la polarité¢ @ a lieu automatiquement. Seule une polarité
contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et,
partiellement, par un signal acoustique.

Attention : pas d'affichage et d’avertissement en cas de surcharge !
Touche (jaune) @ sert a allumer I'éclairage de la visualisation. Arrét par
actionnement répété de la touche ou automatiquement au bout de 60
secondes.

Touche zéro @ (touche pour compensation a zéro)

La premiére pression sur la touche entraine la compensation a zéro
pour les mesures de courant continu, mais peut aussi étre utilisée
pour les mesures différentielles dans les gammes de résistance et
de fréquence. Indication par «REL» sur I'écran numérique. Presser la
touche encore une fois pour indiquer la valeur différentielle enregistrée
(Offset). L'indication «REL» sur I'écran numérique clignote. Presser la
touche pour environ 2 secondes pour revenir au mode de mesure.
Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD »: On peut mémoriser le
résultat de la mesure en actionnant la touche « HOLD » @. Le symbole
« HOLD » apparait en méme temps sur la visualisation. On retourne au
mode de mesure quand on actionne de nouveau la touche.

La touche de fonction MIN/MAX @ saisit et mémorise automatiquement
la valeur mesurée maximum et minimum. Les valeurs suivantes sont
affichées quand on actionne la touche :

« MAX » affiche la valeur maximum mémorisée et « MIN » la valeur
minimum mémorisée. On peut interrompre ou lancer la saisie continue
de la valeur MAX/MIN a l'aide de la touche « HOLD » @. Quand on
exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche « MIN/
MAX », on retourne au mode normal.

La touche PEAK @ (mémorisation de crétes) saisit et a mémorise la
valeur maximum/de créte positive et négative dans la fonction V CA et
A CA. Au début de la mesure, actionnez la touche PEAK @ pendant
env. 3 secondes pour accroitre la précision de mesure et syntoniser le
BENNING CM 5. Les valeurs « PMAX » ou « PMIN » sont affichées
sur la visualisation quand on actionne la touche. Quand on exerce une
pression prolongée (2 secondes) sur la touche PEAK @, on retourne
au mode normal.

Le taux de mesure nominal du BENNING CM 5 est de 1,5 mesures par
seconde pour l'indicateur numérique.

Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING CM 5 en et
hors circuit. Position d’arrét « OFF ».

Le BENNING CM 5 se déconnecte automatiquement au bout d’env. 30
minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on actionne
une touche ou le commutateur rotatif. Un signal sonore indique I'arrét
automatique de l'appareil. On peut désactiver I'arrét automatique en
actionnant une touche (a I'exception de la touche « HOLD ») et en
retirant simultanément le BENNING CM 5 de la position « OFF ».
Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.

Le BENNING CM 5 est alimenté par une pile monobloc de 9V
(IEC 6 LR 61).

Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du
BENNING CM 5, un symbole de pile apparait sur I'affichage.

La longévité d’une pile est d’env. 200 heures (pile alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 235 x 85 x 51 mm

Poids de I'appareil: 380 g

Les cables de mesure de sécurité sont dotés de fiches de 4 mm. Les
cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement pour la
tension nominale et le courant nominal du BENNING CM 5.

Ouverture maximum de pince: 45 mm

Diamétre maximum de cable: 35 mm

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 5 est congu pour procéder a la mesure dans des
environnements secs,

- hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d’'implantation:
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IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V catégorie IlI,

- Degré d’encrassement: 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de l'air:
Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage: Le BENNING CM 5 peut étre stocké a des
températures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I'air de 0 & 80 %). Pour
cela, il faut retirer la pile hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue
La résistance d’entrée est de 1 MQ

Plage de Protection contre

Résolution Précision de mesure
mesure les surcharges
400V 01V + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600 Vew
600 V 1V + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d’entrée est de 1 MQ parallelement a 100 pF.

Plage de Résolution Précision de mesure " dans la plage de  Protection contre
mesure fréquence de 50 Hz a 500 Hz les surcharges
400 V 01V * (1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 V.,
600 V 1V + (1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,

*1 La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu’'a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.

Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins précise. Ain-
si, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants:
facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

7.3 Gammes de courant continu

Gammede . 0 S Protection contre
Résolution Précision de mesure
mesure les surcharges
60A 01A £ (1,5 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 600A,
400 A 0,1A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,
600 A 1A £ (1,9 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 600A,,

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés
complétement par la pince de mesure @ (voir illustration 4 mesure de courant
continu/ courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés
completement, il faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
indiquée.

Erreur maximum de remanence: 1 % (pendant la répétition de la mesure)

7.4 Plages de courant alternatif

Plage de Résolution Précision de mesure " dans la plage Protection contre
mesure de fréquence de 50 Hz a 60 Hz les surcharges
60A 0,1A £ (1,9 % de la valeur mesurée + 7 chiffres) 600A,,
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400 A 0,1A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600 A,
600 A 1A £ (2,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

dans la plage de fréquence
de 61 Hz 4 400 Hz

60A 0,1A £ (2,5 % de la valeur mesurée + 7 chiffres) 600A,,
400 A 0,1A + (2,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,
600 A 1A + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600A,,

*1 La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu'a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.

Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins
précise. Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de
créte suivants:

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

*2 En plus + 1,6 % pour les valeurs mesurées > 80 % de la valeur finale de la
gamme de mesure

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés
complétement par la pince de mesure @ (voir illustration 4 mesure de courant
continu/ courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés
complétement, il faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
indiquée.

7.5 Plage de résistance et controle acoustique de continuité
Protection contre les surcharges: 600 V.

Gamme de mesure Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
400 Q 0,1Q (1% de la valeur mesurée + 3 chiffres) 3V
Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 30 Q.

7.6 Plages de fréquence
Protection contre les surcharges: 600 A

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
400 Hz 1Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Fréquence d’entrée minimum: 20 Hz
Sensibilité minimum de la pince de mesure électrique: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Plages de mesure: V CA, ACA

Avec la fonction PEAK HOLD (mémorisation de crétes), il faut ajouter une erreur
supplémentaire a la précision spécifiée:

+ (x 3 % + 15 chiffres)

Valeurs mesurées : > 600V ou600A ne sontpas spécifiées

La fonction PEAK HOLD selectionne automatiquement la gamme de mesure
avec la résolution la plus basse.

7.8 MIN/MAX

Pour la fonction MIN/MAX (enregistrement des valeurs minimales/ maximales),
il faut considérer une erreur supplémentaire a la précision spécifiée:

+ (+ 15 Digit)

La fonction MIN/ MAX sélectionne automatiquement la gamme de mesure avec
la résolution la plus basse.

8. Mesure avec le BENNING CM 5

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING CM 5 uniquement conformément aux conditions

de températures de service et de stockage ; évitez de I'exposer longtemps aux

rayons du soleil.

- Controéler les indications de tension nominale et de courant nominal sur
les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité
fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING CM 5.

- Controler lisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.
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- Controéler la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du céble de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur
rotatif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de
mesure.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 5 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM @®

- douille pour V, Q @

du BENNING CM 5 a la terre est de 600 V.

- Sélectionner la fonction souhaitée (V CA) ou (V CC) sur le BENNING CM 5
avec le commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 5.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ du BENNING CM 5.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING CM 5.

voir fig. 2 : mesure de tension continue

voir fig. 3 : mesure de tension alternative

8.3 Mesure de courant alternatif

8.3.1  Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING CM 5 uniquement conformément aux conditions

de températures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps aux

rayons du soleil.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 5 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
A BENNING CM 5! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

8.3.2  Mesure de courant alternatif

- Sélectionner la fonction souhaitée (A CA) sur le BENNING CM 5 avec le
commutateur rotatif @.

- actionner le levier @) et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a I'aide de la pince de mesure du BENNING CM 5.

- Lire lindicateur numérique @.

voir fig. 4 : Mesure de courant continue/ alternatif

8.4 Mesure de résistance et contréle acoustique de continuité

- Sélectionner la fonction souhaitée (Q %) sur le BENNING CM 5 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
(@ du BENNING CM 5.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz @ du BENNING CM 5.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING CM 5.

- Si la résistivité entre la douille COM @ et la douille pour V, Q @ est
inférieure a 30 Q, le ronfleur incorporé dans le BENNING CM 5 retentit.

voir fig. 5: Mesure de résistance

8.5 Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

Ne pas appliquer de ion aux tacts de sortie du

A BENNING CM 5! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

- Sélectionner la fonction souhaitée (Hz) sur le BENNING CM 5 avec le
commutateur rotatif @.
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- actionner le levier @) et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a l'aide de la pince de mesure du BENNING CM 5.

- Lire lindicateur numérique @.

voir fig 6: Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING CM 5 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres
pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING CM 5 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CM 5 hors tension avant de l‘ouvrir :
- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet mesuré.
- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING CM 5.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING CM 5 peut

ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d’'un stockage prolongé dans des conditions
inadéquates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING CM 5 immédiatement hors circuit, le

retirer du point de mesure et le protéger de maniéere a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépots blancs a proximité des piles ou dans le
logement, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Q Il faut absolument mettre le BENNING CM 5 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING CM 5 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 61).
Il est nécessaire de remplacer la pile (voir fig 7) quand le symbole de pile @
apparait sur I'affichage @.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING CM 5.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Posez le BENNING CM 5 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle de pile.

- Retirer le couvercle la pile (au niveau des évidements du boitier) de la
partie inférieure.

- Retirezla pile déchargées hors du logement et détachez les conducteurs
des piles.

- Raccordez la pile neuves aux conducteurs de piles et placez ces
derniers dans le logement de maniéere a ce qu'ils ne soient pas coincés
entre les parties du boitier. Placer la pile dans I'évidement prévu dans
le logement.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la vis.

voir fig. 7: Remplacement de la pile

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement !
Ne jetez pas les piles dans les ordures ménageéres.

A Vous pouvez les remettre a un point de récupération de pile
usées ou des déchets spéciaux. Veuillez vous informer auprés
de votre commune.

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement 'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure
Cables de mesure de sécurité 4 mm ATL 2

- norme : EN 61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (1) et catégorie de mesure :

1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([T]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4 m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect
irréprochable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation,
sinon la protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si 'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le céble et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

1.

=y

Information sur I’environnement

X

Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 5

Multimetro digital de pinzas para
- medicion de tensién continua
- medicion de tension alterna
- medicioén de corriente continua
- medicién de corriente alterna
- medicion de resistencia
- control de continuidad
- medicion de frecuencia

Contenido

1. Informaciones para el usuario
2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Memoria descriptiva del aparato
5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING CM 5

9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacion estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 5 fue concebido para medicién en ambiente seco.
No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores
a 600 V DC y 600 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6 ,Condiciones
ambientales,).

En estas instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING CM 5 se
emplean los simbolos siguientes:

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conductores
con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 5 indica que el
@ BENNING CM 5 viene ejecutado con aislamiento de proteccion (clase

de proteccion I1).

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria descargada.

)))) Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

=== (DC) tension ¢ corriente/ intensidad continua.
A (AC)tension 6 corriente/ intensidad alterna.
_l_ tierra (tension hacia tierra).

Nota

Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar
su funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y
advertencias de peligros en este manual de servicio.

El BENNING CM 5 sdlo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Ill con conductor
frente a tierra max. 600 V.

A Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes
e instalaciones bajo tension eléctrica por principio son
peligrosos. Ya pueden suponer peligro de muerte para las
personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo
y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro,

cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las conducciones de medicién en las
correspondientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING CM 5:
3.1 BENNING CM 5, una unidad
3.2 conductor protegido de medicién, rojo (L = 1,4 m, punta @ =4 mm), una
unidad),
3.3 conductor protegido de medicién, negro (L = 1,4 m, punta @ = 4 mm),
una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.5 una unidad pila 9 V (montados como primera alimentacién del equipo),
3.6 instrucciones de operacion, una unidad,

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 5 es alimenta con una pila 9-V montada
(IEC6 LR 61).

- Las conducciones protegidas de medicion ATL-2 (accesorio controlado)
cumplen CAT Il 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

4. Memoria descriptiva del aparato
ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacion y operacion indicados en figura 1 se denominan
como sigue:

@ Indicacion digital, para el valor medido de bardgrafo, y la indicacién de
rango excedido.

©® lapolaridad,

© simbolo de bateria, aparece cuando la pila estd descargada

@ Tecla (amarilla), iluminacion del display,

@ Tecla ZERO, para graduacion en cero, respective para medicion de
diferencia

@ Tecla MIN/MAX, almacenamiento de los valores minimo y maximo,

@ Tecla PEAK, almacenamiento del valor punta,

@ Conmutador disco, para seleccion de la funcion de medicion,

© hembrilla (positivo'), paraVy Q

@ hembrilla COM, hembrilla comdn para medicién de tension, de resistencia

y control de continuidad,
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palanca de apertura, para abrir y cerrar el amperimetro de pinzas,

borde del amperimetro de pinzas, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

amperimetro de pinzas, para agarrar al conductor de corriente de un solo
hilo,

tecla HOLD, almacenamiento del valor de medicién indicado,

") Aello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

® ® 6o

5. Generalidades

5.1 Generalidades del multimetro de pinzas

5.1.1  El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3 %
caracteres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 4000.

5.1.2  Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Solo se indica
con ,-“ una polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza.

5.1.3  Cuando excede el rango de medicion, la indicacion es ,0L, 6 ,- OL,, en
parte con alarma acustica.
iCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecarga!

5.1.4  Tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display. Se desconecta
pulsando la tecla nuevamente, o hay desconexién automatica al cabo
de 60 segundos.

5.1.5 Tecla ZERO @ (tecla para graduacion en cero)

Pulsando la tecla una primera vez, se produce la graduacion en cero
en mediciones de corriente continua. También puede emplearse para
medicién de diferencias en el rango de resistencias y de frecuencias.
Se indica en el display digital mediante ,REL". Volviendo a pulsar
la tecla, el display indica el valor de diferencia (Offset). Indicacion
LREL" en display digital intermitente. Manteniendo pulsada la tecla (2
segundos) se vuelve al modo de medicion.

5.1.6  Almacenamiento de valores medidos ,HOLD,: Pulsando la tecla
L,HOLD, @, se puede almacenar el resultado de la medicion. En el
display se indica, al mismo tiempo, el simbolo ,HOLD,. Pulsando la
tecla nuevamente, se vuelve al modo de medicion.

5.1.7  Lafuncionde latecla MIN/MAX @ registra y almacena automaticamente

los valores minimo y maximo. Al pulsar la tecla se indican los valores
siguientes:
L,MAX, indica el valor maximo almacenado, y ,MIN, el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/MIN se
pulsa la tecla se para max. ,HOLD, @. Pulsando la tecla ,MIN/MAX,
durante algun tiempo (2 segundos) se vuelve al modo normal.

5.1.8 Latecla PEAK @ (almacenamiento del valor punta) registra y almacena
los valores punta/ cresta positivo y negativo en las funciones V DC y
A AC. Al iniciar la medicién, pulsar la tecla PEAK @ durante aprox. 3
segundos, para aumentar la exactitud de medicion del BENNING CM 5.
Pulsando la tecla se indican en el display los valores de ,PMAX, ¢
,PMIN,. Pulsando la tecla PEAK @ durante algun tiempo (2 segundos)
se vuelve al modo normal.

5.1.9 La frecuencia nominal de medicion del multimetro BENNING CM 5 es
de 1,5 mediciones por segundo para el display digital.

5.1.10 BENNING CM 5 se conecta y desconecta mediante el conmutador
disco @. Posicién ,OFF* para desconectar.

5.1.11 Al cabo de unos 30 minutos, el BENNINGCM5 se apaga
automaticamente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar
una tecla o accionando el conmutador disco. Un sonido del vibrador
avisa de la desconexion automatica del equipo. La desconexion
automatica puede desactivarse pulsando una tecla (que no sea la tecla
L,HOLD ,), y conectando simultdneamente el BENNING CM 5 desde la
posicién ,OFF* del conmutador.

5.1.12 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor con una
temperatura de referencia de 23 °C.

5.1.13 El multimetro BENNING CM 5 es alimentado con una pila 9 V (IEC 6
LR 61).

5.1.14 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de
la pila cae hasta ser inferior a la tensién de trabajo prevista del
BENNING CM 5.

5.1.15 La pila tiene una vida de aproximadamente 200 horas (pila alcalina).

5.1.16 Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 235 x 85 x 51 mm
peso del equipo: 380 g

5.1.17 La conduccion protegida vienen ejecutada en tecnologia de enchufe
4 mm. Las conducciones protegidas de medicién suministradas se
prestan especialmente para la tension nominal y la corriente nominal
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del BENNING CM 5.
5.1.18 Apertura maxima de las pinzas: 45 mm
5.1.19 Diametro maximo de la conduccién: 35 mm

6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING CM 5 fue concebido para medicién en ambiente
seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- categoria de sobretension/ categoria de colocacion: IEC 60664-1/
IEC 61010-1 — 600 V categoria Ill

- clase de suciedad: 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Protecciéon contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.
Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C:
humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

- Temperatura de almacenamiento: EI BENNING CM 5 permite alma-
cenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad
0 hasta 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).
Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 1 MQ.

Rango de Proteccion de

A Resolucion Exactitud de medicion
medicion sobrecarga
400V 01V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
600 V 1V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 600V,

7.2 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 1 MQ paralelo 100 pF.

Rango de Resolucién Exactitud de medicion Pr ion de

medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
400V 01V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
600 V 1V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 600V,

*

El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicion viene especificada para curva
sinusoide en funcién del valor extremo del rango de medicion, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicion.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %

Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %

Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

7.3 Rangos de corriente continua

Fnae':igigig: Resolucion Exactitud de medicio ProtLecciénu:ie
60A 0,1A + (1,5 % del valor medido + 10 digitos) 600A,,
400 A 01A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 600A,,
600 A 1A + (1,9 % del valor medido + 10 digitos) 600A,,

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 Medicion de corriente
continua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que
tener un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.
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Error maximo del remanence: 1 % (durante la repeticion de la medida)

7.4 Rangos de corriente alterna

. 1A ] Protenpis
zaer:ﬂsig: Rzl en ran::a:::‘::cﬂ:ncia 50 Hz - 60 Hz rsobrecarg:e
60A 0,1A + (1,9 % del valor medido + 7 digitos) 600 A,
400A 0,1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) * 600 A,
600 A 1A + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) 600A,

en rango de frecuencia 61 Hz - 400 Hz
60A 0,1A + (2,5 % del valor medido + 7 digitos) 600 A,
400 A 0,1A + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) * 600A,,
600 A 1A + (2,9 % del valor medido + 5 digitos) 600 A,

*

El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicién viene especificada para curva
sinusoide en funcion del valor extremo del rango de medicién, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicion.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %

Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %

Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

*2 mas + 1,6 % para valores medidos > 80 % del valor extremo del rango de
medicion

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas ® (ver fig. 4 Medicion de corriente
continua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que
tener un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

7.5 Rango de resistencias y control acustico de continuidad
Proteccion de sobrecarga: 600 V.,

Rang.o. f‘e Resolucion Exactitud de medicion flepslon méx.'
medicion marcha en vacio
400 Q 01Q + (1 % del valor medido + 3 digitos) 3V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q.

7.6 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga: 600V,

Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
400 Hz 1Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)

Frecuencia minima de entrada: 20 Hz
Sensibilidad minima: 3 A

7.7 PEAKHOLD

Rangos de medicion: V AC, AAC

En la funcion de PEAK-HOLD (almacenamiento de valores punta), aparte de la
exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:

+ (£ 3 % + 15 digitos)

los valores medidos valores medidos: > 600 me respective. 600 Apm sin
especificar

La funcién de PEAK-HOLD automaticamente selecciona el rango de medicién
de la resoluciéon mas baja.

7.8 MIN/MAX

En la funcién de MIN/MAX (almacenamiento de valores minimo/maximo),
aparte de la exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:
+ (£ 15 digitos)

La funcion MIN/MAX automaticamente selecciona el rango de medicion de la
resolucién mas baja.

8. Medir con el BENNING CM 5

8.1 Preparar la medicion

Usese y almacénese el BENNING CM 5 sélo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacién solar directa.

- Controlar y la tensién y la intensidad nominales en las conducciones
protegidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicion que
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forman parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad
nominal con el medidor BENNING CM 5.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegidas
de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccion protegida de medicién. Al
encontrarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conductor corredizo hay que
separar las conducciones protegidas de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 5
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

8.2 Medicion de tension

Q jObservar la tensién maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas
- hembrilla COM ®

- hembrilaparaVyQ @

del BENNING CM 5 frente a tierra, es de 600 V.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (V AC) 6
(V DC) en el BENNING CM 5.

- Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 5.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V
y Q @ en el BENNING CM 5.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicién, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 5.

ver fig. 2: medicion de tensién continua

ver fig. 3: medicion de tension alterna

8.3 Medicion de corriente continua/ alterna

8.3.1 Preparar las mediciones

Usese y almacénese el BENNING CM 5 solo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 5
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

No aplicar potencial alos contactos de salidadel BENNING CM 5!
A Desconectar todas las conducciones protegidas de medicion,
si fueran conectadas.

8.3.2 Medicion de corriente continual/ alterna

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (A AC)/
(ADC) en el BENNING CM 5.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 5.

- Leerelvalor en el display @.

ver fig. 4: medicién de corriente continua/ alterna

8.4 Rango de resistencias y control acustico de continuidad

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada (Q ) en
el BENNING CM 5.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 5.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V
y Q @, en el BENNING CM 5.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 5.

- Al quedar la resistencia del conductor entre la hembrilla COM @ vy la
hembrilla para V y Q @ inferior a 30 Q, se activa el zumbido del vibrador
incorporado en el BENNING CM 5.

ver fig. 5: Medicién de resistencia
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8.5 Medicion de frecuencia a través de las pinzas

iNo aplicar potencial a los contactos de salida del
A BENNING CM 5! Desconectar todas las conducciones
protegidas de medicion, si fueran conectadas.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada (Hz) en el
BENNING CM 5.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 5.

- Leerelvalor en el display @.

ver fig. 6: Medicion de frecuencia a través de las pinzas

9. Mantenimiento

A iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 5 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 5 bajo tensién queda exclusivamente en manos

de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas especiales

para evitar accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CM 5 antes de abrir el

equipo:

- Quitar primero las dos conducciones protegidas de medicion del objeto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de medicion del
BENNING CM 5.

- Girar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING CM 5; por ejemplo habiendo:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 5, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos
para limpiar el equipo. Observar sin falta que el apartado de la pila y los
contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 5 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING CM 5 es alimentado con una pila 9 V.

Hay que cambiar las pilas (ver figura 7), cuando en el display @ aparece el

simbolo de la bateria @.

Asi se cambia la pila:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del medidor
BENNING CM 5.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 5 sobre su lado frontal y soltar el tornillo de la taba
de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa) y
quitarlo de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas, quitando con cuidado las
conducciones de la pila.

- Conectar la nueva pila con las conducciones de la bateria, y ordenar éstas
de forma que no queden apretadas entre las partes de la carcasa. Después,
colocar las pilas en el lugar previsto para ello dentro del apartado de pilas.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 7: cambio de pilas
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jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Por favor,
inférmese en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicién indicadas en los resultados de
medicion, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo
periédicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.
Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
4 mm cable de medida de seguridad ATL 2

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (1) y categoria de medida:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([2]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la protecciéon asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
mmm | |a legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM 5

Digitalni kleStovy multimetr pro

- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti

- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stfidavého proudu

- méfeni odporu

- zkousku obvodu

- meéfeni frekvence
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Bezpecnostni pokyny
Obsah dodavky

Popis pristroje
Vseobecné udaje
Podminky prostredi
Elektrické udaje

Méfeni s BENNING CM 5
Udrzba

0. Technické udaje méficiho prislusenstvi
1

. Ochrana zivotniho prostiedi

Pokyny pro uzivatele

Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 5 je ur€en pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouZit v
obvodech s jmenovitym napétim vy$$im nez 600 V DC a 600 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 5 jsou pouzity nasledujici
symboly:

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodite nebo je

odstranit.

slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.
(DC) Stejnosmérné napéti.
(AC) Stridavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi).

Tento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.

Tento symbol upozortiuje na nebezpedi Urazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 5 (fidte se technickou dokumentaci!).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CM 5 znamena, Ze je
pfistroj opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni priichodu proudu®. Bzu¢ak
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast1/ EN 61010-1

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto nadvodé obsazenych.

BENNING CM 5 muze byt pouzit jen v obvodech kategorie IlI
s max. 600 V proti zemi.

A Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zarizenich jsou
nebezpecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pfristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrarite,
aby s nim nemohly nakladat ani dalSi osoby.

Predpokladejte, Ze dalsi bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte meéfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 5 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING CM 5,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, erveny
(L=1,4 m; $picka = 4 mm),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny
(L =1,4 m; $picka = 4 mm),
3.4 jedna praktickd ochranna brasna,
3.5 dvé 9-V-baterii,
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING CM 5 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)

- VySe zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu ATL-2 (povéfené
pfislusenstvi) odpovidaji CAT Il 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1: Predni strana pfistroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:
digitalni displej, pro naméfenou hodnotu, sloupcovy analogovy ukazatel a
ukazatel prekroceni méficiho rozsahu

zobrazeni polarity

ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

tlacitko (zluté), osvétleni displeje

ZERO - tlacitko, pro vyrovnani nuly popi. méfeni odchylky

tlacitko -PEAK, uloZeni vrcholové hodnoty

otoény spina¢, pro vybér méfici funkce

zasuvka (pozitivni'), pro V, Q

COM-zasuvka, spolecna zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu
oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em

Méfici klesté, k objeti jednozilového vodice, kterym protéka proud
HOLD- tlacitko, uloZeni naméfené hodnoty

)k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmémém napéti

9000800000000 ©

5. VsSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1.1  Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalti) zobrazuje naméfenou
hodnotu, vy$ka pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je
4000.
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5.1

5.1

.2 Ukazatel polarity @ pUsobi automaticky. ,-“ zobrazuje opacnou polaritu

oproti definici zasuvek.

.3 Prekroceni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,0L* nebo

.- OL“ a ¢astecné akusticky.
Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Tlacitko (zluté) @ zapina osvétleni displeje. Zhasnuti bud opakovanym

5.1

5.1

5.1

5.1

oo

5.1

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

7.

stiskem nebo automaticky po 60 vtefinach.

.5 ZERO - tladitko @ (tlacitko pro vyrovnani nuly)

Jedno stisknuti tladitka vede k vyrovnani nuly u stejnosmérnych
méfeni a mlze byt pouzito také ve frekvenénim a odporovém rozsahu.
Signalizovano pomoci “REL" na displeji. Dal§im stisknutim tlacitka se
zobrazi rozdilova hodnota ulozena v paméti (Offset).Ukazatel “REL"
blika na displeji.DelSim stisknutim tlacitka (2 sekundy) se pfistroj vrati
zpét do méficiho médu.

.6 Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD*: Stiskem ,HOLD" @ je mozno

ukladat naméfené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,HOLD*.
Novy stisk tlacitka tento rezim zrusi.

.7 MIN/MAX - tlacitko @ uklada automaticky nejvyssi a nejnizsi namérenou

hodnotu. Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici hodnoty:
JMAX* zobrazi nejvy$§i naméfenou hodnotu a ,MIN" nejnizsi
naméfenou hodnotu. Pokracovani méfeni MAX-/ MIN-hodnot probiha
opakovanym stiskem tlagitka ,HOLD* @@. Navrat do normalniho rezimu
del$im stiskem (2 vtefiny) tlacitka ,MIN/MAX".

.8  Tlacitko PEAK @ (vrcholové hodnoty) uklada positivni a negativni

$pickové a vrcholové hodnoty V AC a A AC. Stisknéte PEAK @ na
cca. 3 vtefiny pro zvySeni presnosti méfeni. Tisknutim tlacitka budou
hodnoty ,PMAX" nebo ,PMIN* zobrazeny na displeji. DelSim stiskem
tlacitka PEAK @ (2 vtefiny) se pfistroj pfepne do normainiho médu.

.9 Cetnost méfeni BENNING CM 5 je nominainé 1,5 méfeni za vtefinu.

.10 BENNING CM 5 se zapina a vypina oto¢nym spinatem @. Vypnuto
LOFF*.

.11 BENNING CM 5 se vypina automaticky po cca. 30 minutach (APO,

Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlagitka nebo otoénym
spinatem. Automatické vypnuti je signalizovano zvukem. Funkce
automatického vypnuti se da vypnout stiskem ,HOLD* a souc¢asnym
zapnutim BENNING CM 5 oto¢nym spinaem.

12 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavend presnost méfeni)/
°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté
23 °C.

13 BENNING CM 5 je napajen 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).

14 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZadovanou
BENNING CM 5, na displeji se zobrazi symbol baterie.

.15 Zivotnost baterii je asi 200 hodin (alkalické baterie).
.16 Rozmeéry pfistroje:

(dx 8§ xh)=235x85x51 mm
Vaha: 380 g

17 Bezpecnostni méfici kabel je vybaven 4 mm S$pickami. Pfilozené
bezpecnostni méfici kabely jsou ureny jen pro napéti a proudy
pristroje BENNING CM 5.

18 Rozevreni klesti: 45 mm

19 Nejvétsi prumeér vodice: 35 mm

Podminky prostiedi

BENNING CM 5 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti/ nastaveni:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie Il

Stupen znecistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim prfedmétim, proti dotyku
nafradim, dratem a podobné s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni Cislice).
Zadna ochrana pred vodou, (0 - druha &islice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,

P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,

P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

Skladovaci teploty: BENNING CM 5 muze byt skladovan pfi teplotach od
- 20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

Elektrické udaje

Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet

- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu Eislic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
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Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pifi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor je 1 MQ

Méfici rozsah RozliSeni Presnost méfeni Ochrana pred pretizenim
400V 0,1V £(0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600V,
600 V 1V + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600 V.,

7.2 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor je 1 MQ paralelné 100 pF.

Méfici rozsah  Rozligeni Presnost méfeni " Ochrana pred
Frekvencni rozsah 50 Hz - 500 Hz pretizenim
400 V 0,1V + (1 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
600 V 1V + (1 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,

* Naméfena hodnota je ziskdna a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a vzta-
Zena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinusoidni
kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu.

P¥i nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota presna.
Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %

Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %

7.3 Stejnosmérny rozsah

Méfici rozsah RozliSeni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
60A 0,1A (1,5 % naméfené hodnoty + 10 Cislic) 600 A,
400A 0,1A  *(1,9 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600 A,
600 A 1A (1,9 % naméfené hodnoty + 10 ¢islic) 600A,,

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méficimi
klestémi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr ovodice
které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipoctena pfidavna chyba 1 %
hodnoty rozsahu.

Maximalni chyba remanence: 1 % (pfi opakovaném méfeni)

7.4 Rozsahy stiidavého proudu

M&fici rozsah ~ Rozligeni csnostmeioniy Cclianalpred

Frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz pretizenim

60A 01A + (1,9 % naméfené hodnoty + 7 Cislic) 600A,,

400 A 0,1A  £(1,9 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) ** 600A,,

600 A 1A + (2,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600A,,
Frekvenéni rozsah 61 Hz - 400 Hz

60A 01A + (2,5 % naméfené hodnoty + 7 Cislic) 600 A,

400 A 01A + (2,5 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 600 A,

600 A 1A + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600A,,

*1 Naméfena hodnota je ziskédna a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a vzta-
Zena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinusoidni
kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu.

P¥i nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota presna.
Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %

Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %

*2 dodate¢né + 1,6 % pfi naméfenych hodnotach > 80 % koncové hodnoty
méficiho rozsahu.

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méficimi
klestémi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr ovodice
které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipo¢tena pfidavna chyba 1 %
hodnoty rozsahu.
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7.5 Rozsah méreni odporu a akusticka zkouska obvodu
ochrana pfed pretizenim: 600 V.,

Méfici rozsah RozliSeni Presnost méreni Max. chod naprazdno
400 Q 0,1Q  *(1% naméfené hodnoty + 3 &islic) 3V
Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q.

7.6 Frekvencni rozsahy
ochrana pfed pretizenim: 600 A,

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni
400 Hz 1Hz + (0,1 % naméfené hodnoty + 2 Cislic)

Minimalni vstupni frekvence: 20 Hz
Minimaini vstupni citlivost proudovych klesti: 3 A,

7.7 PEAK HOLD

meéfici rozsahy: V AC, AAC

PFi PEAK-HOLD funkci (ukladani Spi¢kovych hodnot) musi byt ke specifické
chybé méfeni pfipoctena dodate¢na chyba:

+(+ 3 % + 15 ¢islic)

mérené hodnoty: > 600 V, event. 600 A, nejsou specifikovany

Spitkova Spickova

Funkce PEAK HOLD voli automaticky méfici rozsah s nejvyssi citlivosti.

7.8 MIN/MAX

Ve funkci MIN/MAX (uloZeni minimalni a maximalni hodnoty) musi byt ke
specifikované presnosti pfipoctena pfidavna chyba:

+ (£ 15 digit)

Funkce MIN/MAX voli automaticky méfici rozsah s nejvyssi citlivosti.

8. Méreni s BENNING CM 5

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 5 jen pfi pfedepsanych skladovych

a pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu

osvitu.

- Provéfte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpe€nostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 5.

- Provéite izolaci bezpecnostnich méficich kabelt. Pokud je izolace
poskozena, okamzité je vymérite.

- Otestujte bezpecnostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelt preruseny, okamzité je vymérite.

- Pred zménou funkce oto¢enim oto¢ného volice @ odpojte bezpecnostni
méfici kabely od méfeného bodu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 5 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti

Q Provérte maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti na zdirkach

- COM-zditka ®

- zditkaproV,Q @

BENNING CM 5 proti zemi muze byt 600 V.

- Oto¢nym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (V AC) nebo (V DC).

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méici kabel pipojit k V, Q zdifce @.

- Mérici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji

Viz obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méfeni proudu

8.3.1  Priprava méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 5 jen pfi pfedepsanych skladovych

a pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu

osvitu.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti BENNING CM 5 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.
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A K vstupim BENNING CM 5 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte mérici kabely.

8.3.2  Méreni proudu

- Oto¢nym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (A AC)/ (A DC).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu

8.4 Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu

- Otocnym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (Q »)).

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q - zditce 0.

- Mérici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji

([ }

- Pokud bude odpor mezi COM- zditkou @) a zditkou V, Q @ mensinez 30 Q,
zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 5: Méfeni odporu

8.5 Méreni frekvence pomoci méficich klesti

A K vstupim BENNING CM 5 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfici kabely.

- Oto¢nym spinaéem @ zvolte pozadovanou funkci (Hz).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz. obr. 6: Méreni frekvence pomoci méficich klesti

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 5 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 5 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikim,
ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 5 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od mérfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 5.

- Oto¢nym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemlze byt bezpecnost pii pouzivani BENNING CM 5
zajisténa, naptiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méreni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING CM 5 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodi
a zajistéte, aby pristroj nemohl byt znovu pouZit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
¢istici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znecistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING CM 5 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 5 je napéjen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).
Baterie vyméiite (obr. 7), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.
Takto vyménite baterie:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- otoénym spinac¢em @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii
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- sundejte kryt baterii

- vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky

- nové baterie pripojte k bateriovym kontaktum tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich
misto v bateriové zasuvce.

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utdhnéte Sroubek.

Obr. 7: Vymeéna baterii

A Setiete Zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu urcenych.

9.4 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné
kalibrovan. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje mériciho prisluSenstvi
4 mm bezpecénostni méfici vodice ATL 2

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (L) a méfici kategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zpusobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoze v opa¢ném pfipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poSkozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasunte zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
sbérnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
Tou BENNING CM 5

Wneloké TTOAUPETPO e aIoBNTAPA PEUPATOG YIa
- MeTprioeig ouvexoug Tdong
- Merproeig evaAAaooodpEvNG ToNg
- Metprioeig ouvexoUg évraong peluaTog
- Merprioeig evaAAaooopEVNG éviaong pEUPOTOG
- Mértpnon avriotaong
- ‘EAeyxo ouvéxeiag
- Mértpnan ouxvoTtntag

Mivakag TepieXopévwv

1. Odnyieg yia Tov XprRoTn

2. Odnyisg ao@dAciag

3. AioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIa
4. Mepiypagn Tou opydvou

5. Tevikd dedopéva

6. Zuvlnkeg mepifdAlovrog

7. HAexTpikd Sedopéva

8. Merpwvrtag ue To BENNING CM 5

9. Zuvtipnon

10. TexXVIKG XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY PETPNONG
11. NpooTagia wepIBdAAovTog

1. Odnyigg yia Tov XprRoTn
Autég o1 0dnyieg AsiToupyiag atreuBUvovTal ot :

- €MTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG Kall
- EKTTAIOEUPEVO TTPOCWTTIKO.

To BENNING CM 5 mrpocdiopigeTal va KAVEl HETPATEIG O OTEYVO TTEPIBAAAOV.
Agv TTpETTEl VO XPNOIUOTIOIEITAI € KUKAWHATA JE OVOUAOTIKH TGon peYaAUTEPN
ammé 600 V DC kai 600 VAC (Mepioodtepeg AETITOUEPEIEG OTO KEPBAQIO 6.
(“MepiBaArovTikéG TUVORKES”)

Ta emépeva oUPBOAa XpnoidoTroloUvTal OTIG TTAPOKATW 0dnyieg xpriong Kai

BpiokovTal Tavw oto BENNING CM 5:

Egappoyn yupw amé ENEPTOYZ aywyoUg fi agaipeon armé autoug
€ival ETTITPETTO.

AuTd To gUpBoAo dnAwvel TIpoooxr Kiviuvog NAEKTPOTTANGiag.

Auté 1o OUpBoA0 ocuupBoAidel TBavég TINYEG KivdUvou oTav
xpnoipotroieite To BENNING CM 5 (diaBaaTe Tig 0dnyieg).

Autd 10 OoUPBoAo Tavw oto BENNING CM 5 cupBoAiCer deixvel
6Tl TO épyavo gival TTPooTATEUPEVO OTTO BpaxukUKAwpa (Babuida
aocaleiag Il).

AuTd To gUPBOAO EPaVICETal OTAV N PTTATAPIC £XEI EKPOPTIOTEI.

AuTd To oUPBoAO dnAWVEl TNV eQappoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag'. O
BouPntAg Tapéxel éva NXNTIKG oAda.

=== DC-tdon i pedpa

A AC-pelparj 1aon
_L leiwon
Znueiwon

Agpou agaipéoeTe TNV QUTOKOAANTN TapTTéAa “Warnung...” (0TO KATTaKI TNG
pTTaTapiag) epeavigetal 7o ayyAiko Keipevo.
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2. Ymobdeifeig aopaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUQOTET Kal EAeyxXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

Kai €xel @Uyel aTrd TO £pYOOTATIO O€ APIOTN KATAOTAON OTTO TEXVIKAG ATTOWEWSG.
Ma va SIaTNPACETE AUTH TNV KATGOTAO TOU OpyAvou Kal va €iaTe BEBaiol yia Thv
ao@aAr| Tou Aeitoupyia , TTPETTEI va AdpBAveTe UTTO OYn TIG TTAPATNPATEIS KAl TIG
TIPOEIDOTIOINCEIG TTOU divovTal OTIG 0dNYiEG XPHOEWS CUVEXWG.

H ouokeur TPETTEl va XPNOIPOTIOIEITAI MOVO O KUKAWHATO
1I0X00G €VTOG Twv opiwv umépracng Tng karnyopiag Il pe
aywyo yia Taon 600 V 1o péyioTo o OXEON ME TV YN.

A OupnOeiTe 6TI OTTOINSNATIOTE EPYATia TTAVW OE NAEKTPIKA AVTI-
Keipeva gival emikivduvn. Akopa Kal XapnAég Taoeig Twv 30 V
AC ka1 60 V DC ptropei va gival £mIKiIVOUVEG yia TNV avBpwTTivn
Jwn.

Mpiv apyioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOKEUR , eAéy§re TAvVTA
A TOOO TOV i510 TOV UNXAVIOHO 600 Kal To KAAWSIA YIa TUXOUOEG
@Bopég Kal nuIEg.

€ TIEPITITWON TToU N ao@aAng AeiToupyia TNG ouoKeung dev eival TTAéov duvaTnh,
Ba TTPETTEl va OPAOETE AUETWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@oAioETe , WOTE Va
aTro@euxBei va evepyotroindei katé AdBog.

Mmopeite va BewprioeTe 6T N 0oPaAig Aeiroupyia TG ouokeung dev eival TAéov duvarr :

- Xg TepIMTWON TTou To Opyavo A Ta KaAwdia PETpnong OeiXvouv eppavr
anuadia KaTaoTPoPng,

- €dv n ouokeur dev Aeitoupyei TTAEov,

- UoTepa aTmd POKPEG TTEPIGSOUG aTTOBRKEUONG KATW aTTd avETBUUNTEG OUVOIKEG,

- UoTEPA aTTd PETAPOPE KATW aTTd ETTIKIVOUVEG OUVONKEG .

Mo va amo@UyeTe Tov Kiviuvo
- HNV OKOUUTTATE TIG YUHVEG ATTOAREEIS TWV aIoBNTAPWY TWV
A KaAwdiwv pérpnong,
- EIC0AYETE TIG YPAUNEG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTpOCBI0PI-
OHEVEG UTTOBOXEG METPNONG TTAVW OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa OVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX
To Trakéro Tou BENNING CM 5 amorteAeite amd 1a TapokaTw pépn:
3.1 'Eva BENNING CM 5,
3.2 'Eva kaAwdio ac@alolg péTpnong , XpwpaTtog kokkivou (M = 1,4 m,
amméAngn aiobnTripa diapéTpou = 4 mm)
3.3 ‘Eva kaAwdio ac@aAloug péTpnong , Xpwparog paipou (M = 1,4 m,
atmoéAngn aioBnTrpa diapétpou = 4 mm)
3.4 "Eva TTpooTaTeUTIKG TOAVTAKI YIQ TNV HETAPOPE TOU
3.5 Mia ptrarapia 9 V
3.6 'Eva eyxelpidio Acitoupyiag

Odnyieg yio Ta avaAWoIPa eEapTAPATa:

- To BENNING CM 5 tpogodoreitar amd pia 9 V block pmarapia (IEC 6 LR 61).

- Tampoava@epBévTa kaAwdia acparoug pétpnong ATL-2 (eAeypéva ageoou-
ap) avramokpivovtal otnv karnyopia CAT Il 1000 V kai gival eykekpipéva
yia peUpa évraong 10 A.

4. Mepiypagn Tou opydvou
BAétre eikéva 1: To PTTPOOTIVO TUAKA TNG OUOKEUAG

H 086vn kai Ta oToIxeia AsiToupyiag TTou @aivovtal oTnv eikéva 1 rpoadiopilo-
VTal WG aKOAOUBWG:

Wneiakn 086vn, yia diGBacpa TwV HETPACEWY, YPAPHHOTA KAl OTTEIKOVION
TwV eKTOG KAipaKkag evaeigewy

"Evde1§n moAIkéTnTOG,

"Ev3eI§n TNG KATACTAONG TNG MITATAPING, EPPAVIfeTal 6TV N PTTaTApPIa
ival aTToQopTIoHEVN,

MAAKTPO (KiTPIVO), EVOEIKTIKOG PWTIOHAG,

ZERO-TARKTPO, yIa UNEVIKN I00pPOTTia 1) aOUUHPETPN PETPNON.
MIN/MAX-TTARKTPO, OTTOBNKEUOT TWV WEYIOTWY Kal EAAXIOTWY WETPOUME-
VWV TIHWV,

MAAkTpo PEAK, péyiotn iR amodhikeuong,

MepioTpe@opevOg SIOKOTITNG, VIO ETTIAOYT TOU €idoug pETPNONG ,
Ymodoxn (BeTikn'), yia V, kar Q

COM utrodox, koIvr) UTTOB0XN Yia HETPNON TACNG , AVTIOTAONG Kal EAEyX0U
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OUVEXEIaE ,

@ MoxAog avoiypartog , yia dvolypa kai KAgioipo Tou aiobnTripa €viaong
PEUUATOG .

@® ®douokwpa Tou QICONTAPA évTaong PEUHATOG, TTPOOTATEUEI ATIO TNV
ETTAPN HE TOV QYWYO.

® Towmida pérpnong, yia oQigIo HOVOCUPHATOU - PEPOVTOG AYWYOU .

@ nNARkTpo HOLD , amobnkeuel TNV Tpéxouoa PETPOUPEVN TIUN ,

1) Ze autd avagépetal n autoparn évdeign ToAikoTnTag yia DC 1don

5. Tevikd oToixeia

5.1 Tevikég TTANPOPOPIES VIO TO TTOAUMETPO PE a1oONTAPA EVTaong PEUUATOG.

5.1.1  Hyneoiakr 086vn @ eival 3 %- wneiakdg uypdg kpUOTAANOG pe 14 mm
Uog wneiwyv, Kar dekadikd wneia. H péyioTtn Tiur TTou YTTopei va aTrel-
kovioel ivar 4000.

5.1.2 O deiktng ToAIK&TNTOG @ €ival auToPaTog. MOVO pia TTOAIKSTNTA GTNV
Hopkapiopévn utrodoxn “-” atreikovigeTal.

5.1.3 O Tigég ekTdG KAiMakag dnAwvovtar pe “OL” A “- OL” kai , v
HEPEL ,pI0 NXNTIKA TTpo€IdoTroinon.

Mpoooxr , dev UTTAPXE! Kapia TTPOEISOTTOINTIKA EVOEIEN , O€ TTEPITITWON
uTrEPPOPTIONG !

5.1.4  Kouptri (kiTpivo) @ peTaBdAAel Tov @wTiopd TG 086vng . To kAgioipo
NG 006vNG cupBaivel Pe To Eavd TIATUA TOU KOUPTTIOU | QUTOPOTA META
atéd 60 deutepOAETITA.

5.1.5  ZERO mAfikTpo @ (zero TAAKTPO 100pPOTTiag)

MaTAOTE TO KOUPTTI yIa va UNJEVIOETE TIG PUBUICEIG , WOTE Va EEKIVACETE
TIG METPNOEIG ouvVEXOUG évTaang (DC). Auté 1o KOUTTi UTTOpEi va xpn-
olpotroinBei eTmiong yia Siagopd TIPAG HETAU PETPAOEWY OTN KAipaKa
NG avtioTaong r TG ouxvotntag . ‘Evdeign “REL” mévw otnv yneiakn
086vn. MaroTe Eavd 1o KOUPTT yia va BeiTe TNV dlaPopd TIPAG PETPN-
ong mou amobnkeuTnke (Offset). H évdeign “REL” otnv wneiakr 086vn
avapoaofrivel. MatioTe kal KPATAOTE TO TTARKTPO TTEPITIOU 2 SEUTEPOAE-
TITA yIa va €TTAVEABETE 0TNV 086VN TWV PUBUICEWY .

5.1.6  AmoBrkeuon Tng perpoUpevng TiWAG “HOLD”™: MartioTe 1O KOUTT
“HOLD” @ yia va oTroBnKeUoEeTe TNV TIUA TTOU PETPAOATE. ZUYXPOVWG
n 086vn oag deixvel To oupBoro “HOLD”. Av marroete gavd To idio
KOUWTT ETTIOTPEPETE O€ KATAOTOON WETPNONG.

5.1.7  To MIN/ MAX tAfikTpo Aerroupyia @ €10Gyel Kal aTToBnKeUEl QUTOHATA

TNV UPnASTEPN Kal TRV XapnASTEPN TIP TTou PETPRBNKE. O akdAouBeg
TINEG QaivovTal PE TO XEIPIOUO TOU TTARKTPOU:
“MAX” dnAwvel TNV PéyioTn TiPA TTou amoBnkedTtnke kai “MIN” dnAwvel
TNV €AAXIOTN TIUA TTOU aTroBNKeUTNKE. H OUVEXNG QViXVEUTN TWV TIHWV
MAX-/ MIN pTropei va oTapaTiOEl ) VO apxioel , TTaTWVTag To TTARKTPO
“HOLD” @ Matwvtag 1o TAKTpo “MIN/MAX” TrapaTtetapéva (2 delTe-
pa) ETTAVEPXECTE GTNV KAVOVIKH KATdoTOoOoN.

5.1.8  To mAnkTpo PEAK @ (atmoBrikeuon TIUAG aixurg) avixveUel Kai atrobn-
KeUEl TNV BETIKA Kal apvnTIKA TIWA aixurig/kopueng aTig Acitoupyieg V AC
kalt A AC. ZTnv apxr TN METPNONG TratoTe To TARKTPo PEAK @ yia
Trepitrou 3 SelTEPA |, WOTE VO AUEAOETE TNV AKPIBEIO TNG PETPNONG Kal
va mpocappéoete To BENNING CM 5. TMatwvtag 1o TTARKTPO QaiveTal
otnv 086vn ol Tigég “PMAX” | “PMIN” . MatwvTag Trapatetapéva (2
OeUTePQ) TO TTARKTPO PEAK @ €TTIOTPEQETE OTNV OTAVTAPT KATEOTAON.

5.1.9 O puBudg pérpnong Tou BENNING CM 5 avépxetal ovopaoTikd o 1,5
METPATEIG TO DEUTEPAAETITO yIa TNV WYNPIOKK 08dvn.

5.1.10 To BENNING CM5 avdBel kai oBrivel e TO TIEPIOTPEPOUEVO BIAKOTTTN
@. lNa va oBroeTe To pnXavnua oTpéyTe To JIoKOTITN oTn Béon “OFF”.

5.1.11 To BENNING CM 5 oBrjver pévo tou petd amo mepimou 30 Aetrrd (APO,
Auto-Power-Off). Emavépyetal o€ KardoTaon Asitoupyiag 61av TaTroe-
TE KATTOI0 TTAAKTPO 1) TTEPIOTPEWETE TOV DIOKOTITN @ . ‘Evag fixog dnAw-
VEI TO QUTOPATO OBATIPO TNG CUOKEUNG. MTTOPEITE VO ATTEVEPYOTTOINOETE
TN A€iToupyia autépaTou OBNOCINATOG TNG CUOKEURG , TTATWVTAG éva
oTtro108rTToTE TTAAKTPO (EKTOG atrd To TTANKTPO “HOLD”) Kal ouyxpovwg
avdapovrag To BENNING CM 5 amd v 8éon “OFF”.

5.1.12 XZuvteheoTrig Beppokpaciag TG TIWAG pétpnong @ 0,2 x (dnAwpévn
akpiBeia pétpnong)/ °C < 18 °C ) > 28 °C, oxeTidetan ye TV TIPA TNG
Beppokpaciag avagpopdg 23 °C.

5.1.13 To BENNING CM 5 Aeitoupyei pe pia katdAAnAa Trpogappoopévn 9 V
block pmratapia (IEC 6 LR 61).

5.1.14 Ze mepiTTWON TTOU N 10XUG TNG UTTATAPIag TTECEI KATW aTrd TNV I0XU TToU
N OUOKEUN XPEIAZETaI yIa va AEITOUPYROEl , TOTE epavieTal oTn 086vn
70 gUpPoAo TG pTTaTapiag.

5.1.15 H didpkeia {wiig TNG UTratapiag avépxetal oe mepimou 200 wWpeg (aAka-
NIk} pTraTapia).

5.1.16 Ala0TAOEIG CUOKEUNAG:
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(Mrkog x MAdTog x "Ywog) = 235 x 85 x 51 mm
Bdpog ouokeung: 380 g
5.1.17 Ta kaAwdia ac@aholg pETpnong eival TOTTou BUopartog 4 mm. Ta KaAw-
Sia ao@aholg PETPNONG TTOU Tag TTapéxovTal gival KAaTGAANAa yia Thv
OVOMAOTIKA TGN Kal TNV ovopaoTIKr éviaon Tou BENNING CM 5.
5.1.18 MéyioTo dvolypa ouokeung : 45 mm
5.1.19 Méyiotn diGueTpog Kahwdiou: 35 mm

6. Zuvenkeg mepiBdAAovTog

- To BENNING CM 5 kataokeudoTnke yia va KAVEIG PETPRAOEIG OE OTEYVO
TrepIBaAov

- MéyioTo BapopeTpIK® UWOUETPO Yia peTpAoElg: 2000 m,

- Katnyopia utrépraong / Katnyopia eykardotaong :

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V karnyopia Il

- Tagn pumavong : 2,

- Tagn mpooTaociag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

To IP 30 onpaiver: MpooTacia améd mpoéoBacn o€ eTIKivOuva Pépn Kal TTpo-
oTaoia aTé oTePEEG TIPOCHIEEIG SIapETpoU > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yneio).
Kapia pooTtaaia o1o vepd, (0 - deUtepo wn@io).
- Oeppokpacia AeIToupyiag Kal avTioToxn uypaoia:
MNa Aeimoupyia og Beppokpacia amd 0 °C péxpr 30 °C: avrioToixn uypacia
Aiyotepn atmé 80 %
MNa Aeiroupyia o€ Beppokpaaia amd 31 °C uéxpl 40 °C: avtioToixn uypaaoia
ANiyotepn atmoé 75 %
MNa Aeiroupyia og Beppokpaaia atd 41 °C péxpr 50 °C: avtioToixn uypacia
Niyotepn atré 45 %

- Amobrkeuon Bepuokpaciag: To BENNING CM 5 ptropei va amobnkeuTei og
Beppokpacieg TTou kupaivovtal atré - 20 °C péxpl + 60 °C (oxeTikn uypacia
atméd 0 éwg 80 %). H pmatapia TPETEl va a@aipeBei atrd TNV GUOKEUN yia
TNV amobrkeuan.

7. HAexTpikd Sedopéva
Znueiwon : H akpieia Tng uéTpnong opidetal oav 1o gUVoAo atréd
- éva OXeTIKO KAAOPa TNG PETPOUPEVNG TIMAG Kal
- éva apiBud amd yneia (apiBunTIKE BApata amd Tn TeAeutaia PETPN-
on).
AuTA n ouykekpipévn akpiBeia péTpnong eival éykupn yia BepUOKPACiEG TTOU
KupaivovTal até 18 °C éwg 28 °C kal OxeTIKr uypaaia Aiyétepn até 80 %.

7.1 KAipakeg ouvexoug Tdong
H avriotaon ei06dou avépyetal o 1 MQ

Khipaka . . . MpoaTacia

péTpnong AvéaAuan AxkpiBeia pérpnong uTTEpeBpTIONG
400 V 01V + (0,7 % amé auté Tou peTpape + 2 yngia) 600V,
600 V 1V + (0,7 % amé quto Tou peTpape + 2 yngia) 600V,

7.2 KAipakeg evaAAaooopevng Tdong
H avriotaon ei068ou avépyetal o 1 MQ mapdAAnAa pe 100 pF.

Khipaka NG Axpieia pérpnong MpoaTacia

pétpnong N e akriva ouyvotntag 50 Hz - 500 Hz  umrepopTiong
400V 0,1V % (1% amé autd Tou PeTpape+ 5 yngia) 600V,
600 V 1V + (1 % amé autd Tou peTpapet 5 yneia) 600 V.,

*1

H mipA pérpnong kepdidetal Kai emSeIKvUETal oav TTpaydaTtiki Tipr (True
RMS, AC oUZeugn ). H akpifeia pétpnang opigeTal yia NUITOVOEISEG KAWTTU-
Aeg Kal EQappOZETal TNV TEAIKA TIPR TNG KAiMaKag PETPNONG , OTTWG ETTIONG
Kal yia Jn NUITOVOEIdrG KAUTTUAEG O€ TTO000TO HEXPI 50 % TnG TEAIKAG TIPAG
NG KAipakag pérpnong.

2TIG TTEPITITWOEIG TWV [N NUITOVOEISWY KAPTTUAWY N TiPA In case of non-
sinusoidal curves, n Tipn évdeigng yivetal avakpirg . Katd autd Tov 1pdtmo
éva emA£ov AdBoG oupBaivel yia TOUG ETTOPEVOUG OUVTEAETTEG KOPUPHG:
>uvTeAeaTrG KOpUPrG atd 1,4 £wg 2,0 empooBeTo AdBog + 1 %
JuvTeEAEOTAG KOPUPRG atrd 2,0 £wg 2,5 emmrpdoBeTo AdBog + 2.5 %
ZuvTeAeoTAG KOPUPRG attd 2,5 éwg 3,0 emTTpdoBeTo AdBog + 4 %

7.3 KAipakeg ouvexoug évraong (DC)

KAipoka e AxpiBeia pérpnong MpoaTaoia
péTpnong n o€ akTiva ouxvotnTag 50 Hz - 60 Hz UTTEPPOPTIONG
60A 01A + (1,5 % amé autd mou perpaye + 10 yneia) 600 A,
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400 A 01A + (1,9 % amé auté Trou PeTpape + 5 ynoia) 600 A,

600 A 1A + (1,9 % amé autd mou perpaye + 10 yneia) 600A,,
H akpiBeia TNG PETPNONG TTOU aiveTal OPICETAI VIO AyWwYOUG TTOU €ival YPOTIWHE-
VOI OTO KEVTPO HE TOV OQIKTApa PéTpnong @ (BAETTE ik. 4 auvexng / evaAAaooo-
pevn pétpnon évraong pelparog). MNa aywyoug TTou dev gival ypaTTwHEVOl OTO
KEVTPO , éva emMITTPOOOETO OPAAa TNG TAgNG Tou 1 % TnG TIAG TTou aiveTal Ba
TpéTrel va AngBei uttd oyn.
Zpahpa Adyw katéAoitrou payvnTiopou: 1 % (emavaAapBavopevn pétpnon )

7.4 KAipokeg evOAAAOOGOHEVNG HETPNONG

Khipaka . AxpiBeia pétpnong *! NpooTacia
HETPNONG glito ot aktiva guxvotnTag 50 Hz - 60 Hz UTIEPQOPTIONG
60A 01A + (1,9 % amd auté Tou PETpApE + 7 wnoia) 600 A,
400 A 01A + (1,9 % amd auté Tou peTpdpe + 5 wnpia) ? 600 A,
600 A 1A + (2,5 % amé auto Tou peTpape + 5 yngia) 600A,,
Ze akTiva ouxvotnTag 61 Hz - 400 Hz
60 A 0,1A + (2,5 % am6 auto Tou peTpape + 7 yngia) 600 A,
400 A 0,1A + (2,5 % oo autd Tou PETPAE + 5 ynpia) 2 600 A,
600 A 1A + (2,9 % amo6 auté Tou peTpape + 5 yngia) 600 A,

*1

H migA pérpnong kepdiCetan kal emdeikvUeTal oav TTpaypaTiki Tipr (TRUE
RMS, AC oudeugn ). H akpiBela pétpnong opideTal yia NUITOVOEISEG KAUTTU-
Aeg Kal epappodeTal aTnV TEAIKN TIUA TNG KAIOKAG PETPNONG , OTTWG ETTIONG
Kal yia Jn NUITOVOEIdNG KAPTTUAEG a€ TToo0oTo PEXP! 50 % TNG TENIKAG TIPAG
NG KAipakag pérpnong.

ZTIG TIEPITITWOEIG TWV U NUITOVOEIBWY KAPTTUAWY, N TP évBeIgng yivetal
avakpiBrg . Katd auté tov 1péTtro éva etmirAéov AdBog cupBaivel yia Toug
ETTOPEVOUG OUVTEAEOTEG KOPUPNG :

ZuvTeAeOTAG KOPUPNG aTTd 1,4 €wg 2,0 emTTpdoBeTo AdBoG + 1 %
ZuvTeAeaTAG KOPUPRG aTTd 2,0 £wg 2,5 emTrpdoBeTo AdBog + 2.5 %
ZuvTeAEOTHG KOPUPRG aTTd 2,5 £wg 3,0 emmpdoBeTo AGBoG + 4 %

*2 gmmpoobeTa £ 1,6 % yia Tiuég pétpnong @ 80 % NG TENIKAG TIPAG TNG
KAipakag pétpnong.

H dnAwpévn akpiBeia opigetal yia aywyoug TTou £XOUV OPigel KEVTPIKG aTTé ToV
aioBnpa éviaong (BAETTE eik. 4 ouvexng/ evaAAaooopevn PETpNON €viaong
pedpaTog). Ma aywyoug TTou dev eival KEVTIPIKA o@Iypévol , éva emTTPOOoBETO
o@AApa TNG TEENG Tou 1 % oTNV TIUA TToU QaiveTal aTnv 08dvn TPETEl va AngOEi
uTté own.

7.5 KAipaka JETPNONG aVTIOTAONG KOI OKOUGTIKOG EAEYXOG OUVEXEING
MpooTacia utepeodpTiong : 600 V,

KAipoka . e " Méyiotn Tdon
pérpnone AvéAuon AkpiBela pérpnang Ywpic poptio
400 Q 01Q + (1 % amd autd Tou peTpde + 3 yneia) 3V

O evowpaTtwpévog BouPntig nxei ot Tepimtwon avriotaong R pikpdTepng
amo 30 Q.

7.6 KAipakeg ouxvoTnTag
MpooTacia utrepeoépTiong : 600 A
KAipaka pérpnong AvéAuon Akpifela pérpnong
400 Hz 1Hz + (0,1 % amé auté Tou PETPANET 2yn@ia)

EAdxi0Tn ouyvétnta el06dou: 20 Hz
EAaxiomn evaioBnoia ei06dou: 3 A

7.7 PEAK HOLD

KAipakeg pétpnong: V AC, AAC

Zmn Aermoupyia PEAK-HOLD (amoBrikeuon TnG PEyIOTNG TIUAG), TPETTEI va
A&Boupe uTtd 6Yn Hag éva TITTPOCOETO OPAAPA yia TNV OKPiBEIa TTou opideTal:
+ (3 % + 15 yneia)

Tigég pétpnong > 600V, .1 600 AKDpu«vl‘\ Sev IpoadiopifovTal.

H Aeitoupyia PEAK-HOLD emAéyel autépata tTnv KAipaka péTpnong pe tnv
XOapNASTEPN avaAuan.

7.8 MIN/MAX
Zmnv MIN/MAX Aertoupyia (atmoBrikeuon Tng eAGXIOTNG/PEYIOTNG TIUAG), éva €TTI-
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TPOCOeTO AGBOG TTPETTEI VO AN@OEi UTTOWN IO TNV CUYKEKPIPEVN aKpPIBEIa

+ (£ 15 ynoia)

H MIN/MAX Aerroupyia autépata emAéyel TNV KAipaka pétpnong Pe TNV HIKPO-
TeEPN avaAuon .

8. MeTpwvTag pe To BENNING CM 5

8.1 MNposToipacia yia TN péTpnon

Xpnoiyotroiote kal amobnketote 1o BENNING CM 5 poévo kdtw amod Tig

owaoTég auvlnkeg Beppokpaaiag Tou opiovtal . Na amogelyeTe TavTa TNV

MEYAAn ékBean oTov AAIO.

- EAéygre TV TG0ON KaI TV évTaong TTou kaBopidovTal oTa KaAWwdia pétpnong
ao@aleiag. Ta KaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAl PE TNV OUCKEUN Eival
KaT@AANAa yia Tnv Tdon kai To peupa TTou Aerroupyei To BENNING CM 5.

- EAéygre Tnv povwon Twv kaAwdiwv pétpnong . Av n pévwon eival Kate-
OTPAMPEVN, PNV XPNOIMOTIOINCETE T KAAWDIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv kaAwdiwy PETPNONG. Av 0 aywyodg oTa KaAwdia
HETPNONG €ival SIaBPWHEVOG, PNV XPNOIPOTIOINOETE Ta KAAWSIA.

- Mpiv emAEEeTe KaTTOI GAAN AciTOUpYia UE TOV DIGKOTITN TIEPIOTPOPHS @),
Ol ATTOCUVOEETE TTAVTA TOUG OKPOJEKTEG AOPAAOUG EAEyXOU aTTO TO GNUEIO
peTpnong.

- loxupég Tyég TTapacitwy atnv Tepioxr) Tou BENNING CM 5 pmopoulv va
odnyroouv og aoTadr| kal A\avBaopéveg PETPAOEIG.

8.2 Mérpnon Tdong

A Mnv utrepBaiveTe TNV PEYIOTN ETITPETTOPEVN TAON OE OXEON HE
Tnv yeiwon ! Kivduvog nAektpomAngiag!

H péyioTtn 1éion TTOU UTTOPET VO EQAPUOTTET OTIG UTTOBOXEG |,

- COM umodoxn @®

- umodoxn yia V kai Q @

Tou BENNING CM 5 og oxéon pe TV yn , avépxetal og 600 V.

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ Yia va emAELETE TNV
Aermoupyia (V AC) 1} (V DC) oto BENNING CM 5.

- To palpo kaAwdio PETPNONG TTPETTEN va gival O€ €TTAQA PE TNV UTTOdOXN
COM (@ Tou BENNING CM 5.

- To KOKKIVO KaAWJIO PETPNONG TTPETTEI VA Eival OE ETTAQN WE TNV UTTOdOXN YIX
V, kai Q @ Tou BENNING CM 5.

- OépTe TOUG OKPOBEKTEG TWV KAAWSIWY UETPNONG OE ETTAQ HE TA ONuEia
peTproelg. AlaBAoTe TNV TIUA TNG WETPNONG OTNV Yn@iakr) o8ovn @ Tou
BENNING CM 5.

BAémre eikova 2: Métpnon ouvexoUg Taong

BAéte eikéva 3: Métpnan evaAAaoodpevng Tdong

8.3 Mérpnon évraong

8.3.1  [poeToipacia yia TRV YETpnan

Xpnoiyotroiote kal amobnketote 1o BENNING CM 5 poévo kdtw amod Tig

owaoTég ouvBnkeg Bepuokpaaciag TTou opidovral. Na amogelyeTe TavTa TNV

HeydAn ékBeon aTov 0.

- loxupég Tyég Tapacitwy atnv Tepioxr) Tou BENNING CM 5 pmopolv va
odnynoouv o€ aoTabr] kal AavBaoUEVEG HETPATEIG .

Mnv e@apudlete Taon oTig emapég £§650u Tou BENNING CM 5!
OTrolodnTroTe mMOavda ocuvdedepéva KOAWSIA aoPaAoUg HETPN-
ong TPETTEl VA METAKIVNOOUV.

8.3.2  Mérpnon évraong

- XpnoIUOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ YIo va eMAECETE TNV
Aerroupyia (V AC) i (V DC) ato BENNING CM 5.

- XeIpioTeiTe TO HOXAG avoiypaTog ) oigTe TOV HOVOTUPHATO aywyd KEVTPIKG
pe TV BorBeia Tou aioBnTApa éviaong peupatog Tou BENNING CM 5 .

- AiaBdoTe TNV HETPOUNEVN TIUA OTNV Yn@iakr o86vn @.

BAétre gikova 4: Zuvexns / evalhaoadpevn PETpnon Eviaong

8.4 Métpnon avTioTaong Kal OKOUOTIKOG EAEYXOG OUVEXEING

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ Yia va emAELETE TNV
emBupntA Aciroupyia (Q »)) oto BENNING CM 5.

- ZuvdéoTe To Haupo kaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 5.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdlo péTpnong otnv utrodoxn yia V kai Q @ tou
BENNING CM 5.

- Zuvd£OoTe TOUG OKPOJEKTEG PETPNONG TwV KaAwdiwv PETPNONG OTa onueia
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pétpnong. AiaBaoTe TNV TIPA TNG PETPNONG OTNV Yn@iakn obovn @ Tou
BENNING CM 5.

- Edv n avriotaon Tou aywyou peTagy tng utrodoxrig COM @ kai Tng utro-
doxnig yiar V kai Q @, eival Aiyétepn atméd 30 Q, nxei o TTpooapuoopEVog
Boupntig Tévw oto BENNING CM 5.

BAétre eikéva 5: Métpnon avriotaong

8.5 Mérpnon ouxvoTntag Héow oToIBadOpwV HETPNONG EVTOONG PEULATOG.

Mnv g@appolete Tdon oTig emagég e§650u Tou BENNING CM 5!
A OTmrolodnmoTe mMiBavda cuvdedepéva kaAwdia ac@alols péTpn-
ONG TPETTEI VA PETAKIVNBOUV.

- XpnoIUOTIOIEIOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO SIaKOTITN @ Yyia va emAEEeTe TNV
emBupnTA Aeitoupyia (Hz) avw oto BENNING CM5.
- XeipioTeite 10 HoXAG avoiypaTog @ o@igTe Tov HovooUPHATO ayWwyd KEVTPIKA
pe TNV BoriBeia Tou aioBnTApPa éviaong peupatog Tou BENNING CM 5 .
- AlaBdoTe TNV HETPOUNEVN TIUA OTNV Yn@iakr o86vn @.
BAétre gikova 6: Métpnaon ouxvoTnTag péow oToIBadépwv
HETPNONG €vTaong pPeUpATOG.

9. Zuvtipnon

Q Mpiv avoigete To BENNING CM 5, olyoupeuteite O11 dev gival
utr6 Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

H epyaoia mavw o€ avoixté BENNING CM 5 utré 1don mpétel va yivetal pévo
aTré €UTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG £XOVTOG TIAPE! TNV OWOTA TTPOPUAALN , WOTE Va
unv oupBoulv atuxruara.

Mpiv avoigete To BENNING CM 5 atmoouvdéaTe To atrd TNV TAoT, wg akoAoU-
Bwg :

- Tpwrta atmopakpUVeTE Kal Ta 300 KaAWSIA PETPNONG aTTé Ta ONyEia PETPNONG.
- AmoouvdéoTe kal Ta duo kahwdia pétpnong amé 1o BENNING CM 5.

- ZTPEYTE TOV TTEPIOTPEPOUEVO DIaKOTITN @ OTo onpeio “OFF”.

9.1 Ao@OAIOTE TNV CUOKEUN

Katw amé opiopéveg ouvOrkeg dev PTTopei va eyyunBei n ao@aAr Aeitoupyia Tou

BENNING CM 5. Omtwg yia TTapddelya OTIG TTEPITITWOEIG TTOU:

- umdapxouv opaTég BAGBEG 0TO KACWHA .

- oupBaivouv AGBn katd TIg GUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG .

- N OuoKeun €xel QUAAYTE yia JEYAAO XPoVIKO dIdoTnpa o€ akatdAAnAo Trepl-
BdAov.

- N OUOKEUR| €X€EI UTTOOTEI KOKOUETAXEIPION KATA TNV PETAPOPA.

e autég Tig TepITTwoelg To BENNING CM 5 mrpémrer va offjvete apéowg, Kai

OTNV CUVEXEID VO OTTOOUVOEETAN aTTO Ta ONMEia PETPNONG Kal va unv §avaxpn-

olhoTToINBEI.

9.2 KaBapiopog

KaBapioTe To Kdowpa e§wTePIKA pe éva kaBapd oTeyvd Travi (e§aipean: 181K kabapi-
OTIKG). ATTOQUYETE TNV Xprion diaAupdTwy kai /j GAAa kaBapioTikd Bonbrjpata yia va
KaBapioeTe T0 Opyavo. Eival onuavTiké va olyoupeUTEITE OTI O ETAQEG TNG PTTATAPIAG
Kal TO OWHa TNG pTTatapiag dev éxouv £pBel o€ eTTAPR UE DIOPPEOVTEG NAEKTPOAUTEG.
Edv umrdpyel emragn pe KaTolo nAeKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) fi egeavidovtal
Aeukég emmiKaBioeIg yUpw atrd Tnv PTrarapia r) To KAOWHPA TNG PTTaTOPIag , TOTE
KaBapioTE TEG APECT PE OTEYVO TTaVi.

9.3 AvTIKOTAOTACT PTTOTOPIAG

Q Mpiv avoi¢ete To BENNING CM 5, olyoupeuteite 611 Sev gival
utré Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING CM 5 tpogodorteital ammod pia pmatapia 9 V.

H pmatapio TTPETTEl va avTIKATaoTaBel 6Tav eUQavioTel oTNV ynelakni 08ovn @,

10 oUPBoAO NG pTTaTapiog @. (BAETTE eikéva 7) .

MNa va aANGEeTe pmmatapia akohoubrioTe Tnv TTapakdTw diadikaaoia:

- AmoouvdéoTe Ta KaAWDIO PETPNONG ATTd TO UTTO PETPNGT KUKAWUA.

- AmoouvdéoTe Ta kaAwdia PéTpnong amd 1o BENNING CM 5.

- O¢foTe TO TTEPIOTPEPOPEVO DIaKOTITN @ oTn B€on “OFF”.

- TomoBetrioTe T0o BENNING CM 5 pmrpoupuTta kai §eRIdWaTe I Bideg atrd TO
KAAUpPa TNG UTTaTapIag.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TG PTTaTapiog (Trou BPioKeTal OTNV E00XA TNG CUOKEUN)
atd 10 KATW PEPOG.

- INKWaoTe TNV Gdeia PTraTapia Kal armroouvOESTE TNV PTTaTapia atrd TIG £TTa-
PEG NG .
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- H kaivoUpia ptratapia Tpémel ya ouvdeBEi oTIG KATAAANAEG ETTAQEG Kal va
TOTTOBETNOET €701 WOTE VO Pnv UTTapxel TPIRA oTa didpopa pépn Tou opyd-
vou. YoTepa TOTTOBETAOTE TNV PTTaTOpia HECO OTO GPYAVO OTO ONUEIO TTOU
UTTAPXE! VIO TO OKOTTO QUTO .

- TomoBeTAOTE TO KAAUPPA TNG PTTOTOPIOG OTO oW HEPOG Kol BIBWOTE TIG
Bideg.

BAémre eikéva 7: AvTikatdoTaon pmatapiog

Kdvte Tnv 3IKf) 00G CUVEICQPOPA OTNV TTPOCTACIA TOU TrEPI-
BaAAovrog !

A Mnv TETATE TIG OTTOPOPTICHEVEG UTTOTOPIEG OTH OKOUTTIdIA.
ZUYKEVTPWOTE TEG OF€ EISIKA ONUEIA VIO OTTOPOPTICUEVEG PTTOATA-
pigg. MapakaAk evnuEPWOEITE ATT6 TNV KOIVOTNTA GG .

9.4 PuBpion — BaBuovéunon Calibration

MNa va emTuxeTe 10 €mMOUPNTO Babud akpifeiag oTig evdeielg pétpnong, 1o
6pyavo Ba TpéTTel va pubpideTai (calibration) TakTikG aTTé TO TUAPA GUVTAPNONAG
Hag. ZuvIoTOUHE vVa TO KAVETE QUTO OTO OPYavo PETPNONG TOUAGXIOTOV pia gpopd
TOV XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY PETPNONG
KaAwdio aopaAgiog pérpnong 4 mm ATL 2

- Mpétutro: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Taong oe oxéon pe TNV yn (L) kai katnyopia pétpnong:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Méyiotn katnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpootaciag I ([@), ouvexrg SITTAA 1) eVIOXUPEVN HoVWon,

- Tdaon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- XuvBrkeg trepIBaAAovTog:
MéyioTn BapopeTpikn Siagopd yia peTprioelg: 2000 m,
Oeppokpacia: 0 °C €wg + 50 °C, uypaaia améd 50 % éwg 80 %

- XpnoIPoTIoINaTE POVOo Ta KaAwdia pETPNoNg eAv eival og dyoyn KatdoTaon
KOl OUMPWVA PE TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €4v N HOVWON Eival KATAOTPAPPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIG YUPVEG GKpeg TwV KoAwdiwv pétpnong. Maote pévo v
TIEPIOXN TTOU gival TTPOOTATEUPEVN Yia Ta Xépial

- Eiodyete 10 ywviaka dkpa Twv KaAwdiwy 1o dpyavo PETPnong.

11. MpooTtacia wepiBdAAovrog

X 270 T€AOG TNG BIAPKEIAG (WNG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUBHTTOTE,
mmm | OM\G OTOUG €1BIKOUG XWPOUG TTOU TIAPEXOVTAI ATT6 TNV TTOAITEIQ.
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Kezelési utasitas
BENNING CM 5

ABENNING CM 5 egy digitalis lakatfogé, amely az alabbi mérésekre alkalmaz-
hato:

- egyenfeszlltség mérésre,

- valtakozé fesziiltség mérésre,
- egyenaram mérésre,

- valtakozé aram mérésre,

- egyenfesziltség mérésre,

- ellenallas mérésre,

- folytonossagvizsgalatra,

- frekvenciamérésre.

Tartalomjegyzék:

1.

239N RON

Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szallitasi terjedelem
Késziilékleiras

Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok

Mérés a BENNING CM 5-el
Karbantartas

0. Miszaki adatok a mérékésziik tartozékokhoz
1

. Kornyezetvédelem

Hasznalati figyelmeztetések

Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

ABENNING CM 5 szaraz kdrnyezetben hasznalhato. A késziiléket nem szabad
olyan aramkorokben hasznalni, amelynek a fesziiltsége meghaladja a 600 V
AC/ DC értéket. (az ide vonatkozé tovabbi részletek a 6. Kérnyezeti feltételek
fejezetben talalhatok)

ABENNING CM 5 Kezelési utasitasaban a kdvetkezé szimbolumok talalhatok:

Az AKTIV merdvezetékek csatlakoztatasa, illetve bedugasa és
kihizasa megengedett.

Vigyazat villamos veszély!
Olyan utasitasok el6tt all, amelyeket feltétlendl figyelembe kell venni
az aramiités elkerlilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!
A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkerlilése érdeké-
ben olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!

kettés szigetelésii (II. érintésvédelmi osztaly).

A jelzés a telep kimerllésére figyelmeztet.

@ Ez jel az BENNING CM 5 miiszeren azt jelenti, hogy a miszer

)))) Ajelzés a folytonossagi vizsgalat jele. Amérési eredményt zimmaogd
jelzi.

=== (DC) Egyenfesziiltség

(AC) Valtakozo feszliltség.

~
J__ Fold (fesziiltség a foldhdz képest)

Megjegyzés
Ha a teleptartd fedelérdl eltavolitiuk a ,Warnung...“ cimkét, az angol széveg
megjelenik!
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2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérémiiszert a DIN VDE 0411/ 1. illetve az EN 61010/ 1.

szabvany szerint gyartottuk, ellendriztiik és a gyarunkat kifogastalan allapotban
hagyja el.

Ezen allapot megérzése, és a veszélytelen hasznalat biztositasa érdekében a
felhasznalénak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat, megjegy-
zéseket.

A mérdkésziilék a lll. talfesziiltségi fokozatu aramkorokben
csak max. 600 V foldh6z mért fesziiltséghatarig hasznalhaté.
A Figyeljiink arra, hogy a munkavégzés a berendezések fesziilt-
ség alatt allo részein alapvetéen veszélyes. A 30 V AC-t illetve a
60 V DC-t meghaladoé fesziiltségek életveszélyesek lehetnek.

A késziilék iizembe helyezése el6tt ellendrizziik a mérékésziilék
Z:S takek sartetlencaqat!

és a mérd ser g

Tekintetbe kell venni, hogy amennyiben nem biztosithaté a veszélymentes
lizem, a késziiléket Gizemen kivil kell helyezni, és biztositani kell, hogy azt ne
lehessen hasznalatba venni.

A késziiléket nem szabad hasznalni,

- haakésziiléken vagy a mér6zsinorokon lathato sériilések vannak,
- ha a mérékésziilék nem mikaodik,

- kedvezétlen kérilmények kozétti hosszabb tarolas utan,

- fokozott szallitasi igénybevételt kovetoen.

A veszélyek elkeriilése érdekében:

Q - ne érintsiik meg a mérévezetékek csupasz végeit,
- a mérd tékeket a megfelel6 méréhiivelyhez csatlakoz-
tassuk,

3. Sazallitasi terjedelem:
ABENNING CM 5 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING CM 5 készlilék,
3.2 egy darab piros biztonsagi mérévezeték (L=1,4 m, mérdcsucs
@ =4 mm),
3.3 egy darab fekete biztonsagi mérbvezeték (L=1,4 m, mérécsucs
g =4 mm),
3.4 egy darab védétok,
3.5 egy darab 9 V-os telep, szallitaskor a késziilékbe helyezve,
3.6 egy kezelési utasitas.

Elhasznalddé alkatrészek:

- ABENNING CM 5 késziiléket egy db. 9 V-os telep (IEC 6 LR61) taplalja.

- Afent emlitett - ATL-2 - biztonsagi mérévezetékek megfelelnek a CAT Il
1000 V tamasztotta kovetelményeknek (bevizsgalt termékek), a terhelhets-
séglik 10 A.

4. Késziilékleiras
Ld. Az 1.abra A mérékésziilék eldinézete

Az 1. abran a mérokészlilék kijelz6 és kezel6 egységei lathatok:

Digitalis kijelz6, a mérési értékek, az analdg vonalgrafikus kijelzé és a mé-
réshatar tullépés megjelenitésére szolgal,

Polaritas kijelz6,

Telep allapot kijelz6, kimertiilt telep esetén jelenik meg,

Sarga szinli gomb kijelz6 megvilagitas,

ZERO nyomégomb a kijelz6 nullazasara ill. differencial mérésre szolgal,
MIN/MAX nyomégomb a legnagyobb és legkisebb mérési érték tarolasara
szolgal,

PEAK nyomégomb csuicsérték tarolas,

Forgo-valaszté kapcsolé a mérési funkcid kivalasztasara,

(+) mérdhiively: V és Q méréshez

COM méréhiively: k6z6s mérdhiively a fesziiltség és ellenallas méréshez,
valamint folytonossagi vizsgalathoz,

A lakatfogo nyitokarja a fej nyitasara és zarasara,

A lakatfogo fej védokarimaja véd a vezeték véletlen megérintésétdl,
Lakatfogé méréfej amelyet az arammal atjart egyerti vezetére kell helyezni
HOLD nyomégomb a kijelzett mérési érték tarolasara szolgal.

9000 6000 000600
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5. Altalanos adatok
5.1 A BENNING CM 5 lakatfog6-multiméter altalanos adatai

5.1

A

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.
5.1.

5.1.
5.1.

15
16
17

18
19

A digitalis kijelz6 @ egy 3% szamjegyes folyadékkristalyos kijelzd,
14 mm-es karakter mérettel, tizedesponttal. A legnagyobb kijelezhetd
szamérték 4000.

A digitalis kijelzén a polarités jelzés @ automatikusan mikodik. Ha a
polaritds a mérdhiivelyekkel ellentétes a kijelzén ,, - ” jel jelenik meg

A mérési hatar tullépésekor "0L" vagy "-0L” jelzés jelenik meg és bizo-
nyos esetekben hangjelzés hallhato.

Figyelem! Tulterhelés esetén nincs kijelzés és figyelmezteté hang!
Asarga gomb @ megnyomasaval a kijelz6 vilagitasat kapcsolhatjuk be.
A kikacsolas a gomb ujbdli megnyomasaval térténhet, vagy 60 s utan a
vilagitas automatikusan kikapcsol.

A ZERO nyomégomb @ (nullazo)

Az elsé gombnyomas az egyenaram méréskori nulla-kiegyenlitésre
hasznalhat6. Ellenallas és frekvenciaméréskor differenciamérésre is
hasznalhatd. Ekkor a kijelzén a ,REL” jelzés jelenik meg. A gomb jbdli
megnyomasakor megjelenik a tarolt differencial érték (offset). A kijelzén
ekkor a ,REL” jelzés villog. A gomb hosszabb idejl (2 s) megnyomasa-
val visszatérhetiink az alapallapothoz.

A ,HOLD” mérési érték tarolo gomb @ megnyomasakor a mérési érték
tarolasra kerll. A kijelzén ekkor megjelenik a ,HOLD" jelzés. A gomb
Ujbdli megnyomasaval visszatérhetlink az alapallapothoz.

A MIN/MAX nyomoégomb @ megnyomasaval mérjiik és régzitjik a
mérési érték maximalis és minimalis értékét. A gomb megnyomasakor
az alabbi értékek keriinek kijelzésre: ,MAX” jelzi a legnagyobb mérési
értéket, mig a ,MIN” a legkisebb értéket. A folyamatos MIX/MAX mérést
a HOLD gomb megnyomasaval allithatjuk le vagy indithatjuk el tjra. A
MIX/MAX gomb hosszabb idejli (2 s) megnyomasaval visszatérhetiink
az alapallapothoz.

A ,PEAK” nyomégomb @ (csUcsérték tarolas) megnyomasaval mérjiik
és rogzitjuk a mérési érték pozitiv és negativ csicsértékét a V AC és
az A AC méréseknél. A csucsérték méréshez nyomjuk meg a ,PEAK”
nyomoégombot kb. 3 masodpercig, hogy a mérési pontossagot megno-
veljik, és a nulla-kiegyenlitést elvégezzik. A gomb megnyomasa utan
a kijelz6n megjelennek a PMAX és PMIN értékek. A PEAK gomb hosz-
szabb idejl (2 s) megnyomasaval visszatérhetlink az alapallapothoz.
A BENNING CM 5 mérési gyakorisaga kb. 1,5 mérés masodpercen-
ként.

A BENNING CM 5 a forgd-valaszté kapcsoléval lehet be- és kikapcsol-
ni. A kikapcsolaskor a kapcsolét ,OFF” allasba kell helyezni.

A BENNING CM 5 kb. 30 perc utan automatikusan kikapcsol (APO,
Auto Power Off). Ujbdli bekapcsolas a valamelyik gomb megnyomasa-
val vagy a forgd-valaszté kapcsolo elforditasaval torténhet. Az automa-
tikus kikapcsolasra hangjelzés figyelmeztet. Az automatikus kikapcso-
last le lehet tiltani, ha valamelyik gombot (a HOLD gomb kivételével)
lenyomjuk és egyidejiileg a forgd-valaszté kapcsolét ,OFF” allasba
kapcsoljuk.

A hémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,2 (az adott mérési pon-
tossag / C°, < 18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia
értékre vonatkoztatva.

ABENNING CM 5 késziiléket egy darab 9 V-os telep (IEC 6 LR61) tap-
lalja.

Ha a telepek feszliltsége a megadott érték ala csokken, a kijelz6n meg-
jelenik egy telep szimbdlum.

A telepek élettartama kb. 200 ¢ra (alkali elemek).

A késziilék mérete: (hossz. X szél. X mag.)= 235 x 85 x 51 mm.

A biztonsagi mérévezetékek 4 mm-es dugaszolhaté kivitelben késziil-
tek. A késziilékkel szallitott mérévezetékek kizarolag a BENNING CM 5
késziilékre megengedett névleges fesziiltségig hasznalhatok.

A lakatfog6 fej maximalis nyilasa: 45 mm.

Alegnagyobb megmérhetd vezetéatmérs: 35 mm.

Kornyezeti feltételek

A BENNING CM 5 mérdkésziléket szaraz kornyezetben torténd hasznalat-
ra tervezték.

A késziilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhaté.
Tulfeszlltség allésagi fokozat 600 V-ig lll. kategoria, az IEC 60664/ IEC 61010
szerint.

Szennyezddési kategoria: 2.

Védettség: IP 30 (EN 60529)

IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,5 mm at-
méréji idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - elsé szamjegy). Viz
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behatolas elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).
- Uzemi hémérséklet és a levegd megengedett nedvességtartalma:
0 - 30 °C tizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartaima < 80 %,
31-40 °C lizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 75 %,
41-50 °C lizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 45 %,
- Tarolasi hémérséklet: a BENNING CM 5 mérékésziiléket - 20 °C és + 60 °C
kozotti hémérsékleten szabad tarolni. Ekkor a készulékbdl a telepeket ki kell
venni.

7. Villamos adatok

Megjegyzés: a mérési pontossag a

- mért érték relativ értékének, és a

- kijelzett digitek szamanak (az utols6 szamjegy) 6sszegébdl all.

A megadott mérési pontossag 18 - 28 °C hémérsékleten és < 80 % levegb ned-
vességtartalom mellet érvényes.

7.1 Egyenfesziiltség mérése
Abemeneti ellenallas 1 MQ

Méréshatar ~ Felbontas Mérési pontossag Tulterhelés védelem
400V 01V + (a mérési érték 0,7 %-a + 2 digit) 600V,
600 V 1V + (a mérési érték 0,7 %-a + 2 digit) 600V,

7.2 Valtakozo fesziiltség mérése
A bemeneti ellenallas 1 MQ, parhuzamosan 100 pF

- z < Mérési pontossag Tulterhelés
Lty (Rl 50 - 500 Hz frekvencin védelem
400V 0,1V + (a mérési érték 1 %-a + 5 digit) 600V,
600 V 1V + (a mérési érték 1 %-a + 5 digit) 600V,

' A mérési érték valésagos effektiv érték (True RMS). A mérési pontossag
szinusz formaju hulldmalakra vonatkozik, és a méréshatar végén érvényes.
Nem szinusz formaju hulldmalak esetén a méréshatar 50%-aig érvényes.
Nem szinusz formaju hullamalak esetén a mérési pontossag csokken. A
Crest faktor fliggvényében a pontossag az alabbiak szerint valtozik:

Ha a Crest faktor 1,4 - 2,0 k6z6tt van a pontossag + 1 %-al csokken,
Ha a Crest faktor 2,0 - 2,5 k6z6tt van a pontossag + 2,5 %-al csokken,
Ha a Crest faktor 2,5 - 3,0 k6z6tt van a pontossag + 4 %-al csokken.

7.3 Egyenaram mérése

Mérési pontossag

50 .- 60 Hz frekvencian Tulterhelés védelem

Méréshatar  Felbontas

60A 01A + (a mérési érték 1,5 %-a + 10 digit) 600 A,
400A 01A + (a mérési érték 1,9 %-a + 5 digit) 600 A,
600A 1A + (a mérési érték 1,9 %-a + 10 digit) 600 A,

A megadott mérési pontossag akkor érvényes, ha a mérendé vezeté a lakatfogd
fej kozepén helyezkedik el. Ld. 4. dbra egyen- és valtakozé aram mérése. Ha a
vezetd nem helyezhetd a fej kozepére a mérési hiba 1 %-al megnovekedhet.

A maximalis remanencia hiba 1 % (ismétlédé mérések esetén).

7.4 Valtakozé aram mérése

Mérési pontossag

Méréshatar ~ Felbontas 50.- 60 Hz frekvencidn Uberlastschutz
60A 01A + (a mérési érték 1,9 %-a + 7 digit) 600A,,
400 A 0,1A + (a mérési érték 1,9 %-a + 5 digit) 2 600A,,
600A 1A + (a mérési érték 2,5 %-a + 5 digit) 600A,,
61 - 400 Hz frekvencian
60A 0,1A + (a mérési érték 2,5 %-a + 7 digit) 600A,
400A 0,1A + (a mérési érték 2,5 %-a + 5 digit) 600A,
600 A 1A + (a mérési érték 2,9 %-a + 5 digit) 600A,,

' A mérési érték valdsagos effektiv érték (True RMS). A mérési pontossag
szinusz formaju hulldmalakra vonatkozik, és a méréshatar végén érvényes.
Nem szinusz formaju hullamalak esetén a méréshatar 50%-aig érvényes.
Nem szinusz formaju hulldmalak esetén a mérési pontossag csokken. A
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Crest faktor fliggvényében a pontossag az alabbiak szerint valtozik:

Ha a Crest faktor 1,4 - 2,0 k6z6tt van a pontossag + 1 %-al csokken,

Ha a Crest faktor 2,0 - 2,5 k6z6tt van a pontossag + 2,5 %-al csokken,

Ha a Crest faktor 2,5 - 3,0 kdz6tt van a pontossag + 4 %-al csokken.
2 Amérési érték + 1,6 %-aval n6 a hiba a méréshatar > 80%-a felett.

A megadott mérési pontossag akkor érvényes, ha a mérendd vezetd a lakatfogd
fej kozepén helyezkedik el. Ld. 4. abra egyen- és valtakozé aram mérése. Ha a
vezetd nem helyezheté a fej kézepére a mérési hiba 1 %-al megnévekedhet.

7.5 Ellenallasmérés és akusztikus folytonossag vizsgalat
Tulterhelés védelem: 600 V.
Méréshatar ~ Felbontas Mérési pontossag Max. iiresjarasi fesziiltség
400 Q 01Q + (a mérési érték 1 %-a + 3 digit) 3V

7.6 Frekvenciasav
Tulterhelés védelem: 600 A

Méréshata Felbonta: Mérési pontossag
400 Hz 1Hz + (a mérési érték 0,1%-a + 2 digit)

7.7 PEAK HOLD

Mérési tartomany: VAC, AAC

A PEAK-HOLD funkciéban (cstcsérték tarold) a fent specifikalt mérési pontos-
sagon tulmenden tovabbi hibaszazalékot kell figyelembe venni:

+ (+ 3 %-a + 15 digit)

A>600V_,  ésa>600A_ merésiértekek nincsenek értelmezve.

A PEAK-HOLD funkcié a méréshatarhoz automatikusan a legkisebb felbontast
vélasztja.

7.8 MIN/MAX

A MIN/MAX funkciéban (legkisebb- és legnagyobb mérési érték tarolo) a fent
specifikalt mérési pontossagon tilmenden tovabbi hibaszazalékot kell figyelem-
be venni:

+(x 15 digit)

A MIN/MAX funkci6é a méréshatarhoz automatikusan a legkisebb felbontast va-
lasztja.

8. Meérés a BENNING CM 5-tel

8.1 A mérés el6készitése

A mérokésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakoriilmények kozott hasz-

nalja. A készlléket dvjuk a tartés napsugarzastol.

- Ellendrizziik a mérézsinérok névleges fesziiltség és aram adatait. A ké-
szllékhez tartozékként mellékelt mérézsindrok megfeleléek a BENN-
ING CM 5-héz.

- Vizsgdljuk at a mérézsindérok szigetelését. Ha a szigetelés sériilt a méréve-
zetéket haladéktalanul selejtezziik ki.

- Vizsgaljuk at a mérézsinorok folytonossagat. Ha a mérévezeték szakadt a
vezetéket haladéktalanul selejtezziik ki.

- Mielétt a forgd-valaszté kapcsoléval @ egy mérési funkciét kivalasztunk a
mérdzsindrokat tavolitsuk el a mérési ponttdl.

- Amérékésziilék melletti er6s zavarforrasok instabilla tehetik a kijelzé miiko-
dését és mérési hibakhoz vezethetnek.

8.2 Fesziiltségmérés

A Figyeljiink a foldh6z képest megengedett maximalis fesziiltség-
re! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb fesziiltség a multiméter méréhivelyein:

- COM méréhively @, és a

- V- Q (pozitiv) méréhiively @

és a fold kozott a BENNING CM 5 mérdkésziilék esetében a megengedett ma-

ximalis feszliltség max. 600 V.

- Aforgé-valasztd kapcsoléval @ valasszuk ki a kivant (V AC) vagy (V DC)
mérési funkciot

- Afekete mérézsinort csatlakoztassuk a COM @ mérshivelyhez.

- Apiros mérézsindrt csatlakoztassuk a @ V- Q (pozitiv) méréhivelyhez .

- Amér6zsinérokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a kijelzén @ olvas-
suk le a mérési értéket.

Ld. 2. abra Egyenfesziiltség mérés,
3. bra Valtakozo fesziiltség mérés
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8.3 Arammérés

8.3.1  Amérés el6készitése

A mérokeésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakoriilmények kozott hasz-

nalja. A késziiléket 6vjuk a tartés napsugarzastol.

- Amérdkészilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a kijelzé miiko-
dését és mérési hibdkhoz vezethetnek.

A BENNING CM 5 lakatfogé méréhiivelyeire nem szabad barmi-
lyen kiils6 fesziiltséget kapcsolni. Tavolitsuk el a miiszerrél a
biztonsagi mérévezetékeket.

8.3.2 Arammérés

- Aforgd-valaszté kapcsoléval @ valasszuk ki a kivant (A AC) vagy (A DC)
mérési funkciot

- A@ nyitokarral nyissuk ki a méréfejet, és az egyeri aramvezetd kabelre vagy
sinre akasszuk ra a méréfejet ugy, hogy az a méréfej kozepén legyen.

- Akijelz6n @ olvassuk le a mérési értéket.

Ld. 4. abra: Egyen- és valtakoz6 aram mérés

®
'S

Ellenallasmérés és akusztikus folytonossag vizsgalat

- Aforgd-valaszté kapcsoloval @ valasszuk ki a kivant (Q »)) mérési funkci-
ot.

- Afekete mérézsinért csatlakoztassuk a COM () (fekete) méréhiivelyhez.

- Apiros mérézsindrt csatlakoztassuk a V- Q (pozitiv) @ mérdhivelyhez (piros).

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra és a kijelzén @ olvas-
suk le a mérési értéket

- Ha a méréhuvelyek kozétti ellenallas 30 Q-nal kisebb a beépitett zimmogd
megszolal.

Ld.5. abra: Ellenallasmérés

8.5 Frekvenciamérés a lakatfogo fejjel

A BENNING CM 5 lakatfogé méréhiivelyeire nem szabad barmi-
lyen kiils6 fesziiltséget kapcsolni. Tavolitsuk el a miiszerrél a
biztonsagi mérévezetékeket.

Aforgé-valaszto kapcsoléval @ valasszuk ki a kivant (Hz) mérési funkciot

A @ nyitokarral nyissuk ki a méréfejet, és az egyerli aramvezetd kabelre vagy
sinre akasszuk ra a méréfejet ugy hogy az a méréfej kdzepén legyen.
Akijelzén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 6 abra: Frekvenciamérés a lakatfogo fejjel

9. Karbantartas

Q Mielétt a BENNING CM 5 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltség mentesitsiik a késziiléket! Aramiités veszély!

A nyitott BENNING CM 5 méroékésziilékkel torténd mérést kizardlag felkésziilt

villamos szakemberek végezhetnek, megfelel6 ovintézkedések megtétele utan.

Ezért feltétlenll feszlltség mentesitsik a mérokésziiléket miel6tt a késziilék

hazat kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mérézsinért és a mérészondat a mérési helyrol.

- Tavolitsuk el a mérézsinort és a mérészondat a BENNING CM 5 mérokeé-
szllékrol.

- Aforgd valaszté kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.

9.1 A mérokésziilék biztositasa

Bizonyos koriilmények esetén a BENNING CM 5 mérékésziilék biztonsaga mar

nem szavatolhaté. Pl.:

- Lathato sérlilések a készllékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kovetkeztében fellépé felismerhetd karosodasok,

- A szokasostdl eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6 karosodasok

llyen esetekben a BENNING CM 5 mérdkésziiléket azonnal kapcsoljuk ki, és

tavolitsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

Ameérékészilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg specia-
lis tisztitokend&vel) Ne hasznaljunk semmiféle old6- vagy suroldszert a készilék
tisztitdsahoz. Feltétlenll tgyeljink arra, hogy a teleptarold rekeszt és a telep
csatlakozokat a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbdl kifoly6 elektrolit a teleptarold rekeszt és a telep csatlakozékat
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bepiszkitja, vagy fehéres lerakédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

9.3 Telepcsere

Q Miel6tt a BENNING CM 5 mérokésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltség mentesitsiik a késziiléket! Aramiités veszély!

ABENNING CM 5 mérékésziiléket egy 9 V-os telep taplalja. Telepcsere sziiksé-

ges ha a kijelzén a telep szimbdlum megjelenik.

Atelepcserét a kovetkez6képpen végezziik:

- Tavolitsuk el a mérézsindrokat a mérési helyrél.

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a BENNING CM 5 mérokészulékrol.

- Aforgd valasztd kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.

- Amérékészilék hatoldalan lévé teleptartd csavarjat csavarjuk ki.

- Emeljik ki a teleptarolé rekesz fedelét.

- Tavolitsuk el a kimerdlt telepet.

- Az \j telepre helyezziik fel a csatlakozo vezetéket és helyezziik be a tarto-
rekeszbe. Ugyeljiink arra, hogy a telepvezeték ne legyen becsipédve.

- Helyezziik vissza a teleptarolo rekesz fedelét és csavarjuk vissza a csavarjat.

Lasd 7 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kdrnyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne dob-
juk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy
hasznalt elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék lerakéban!

9.4 Kalibralas

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjiik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kévetkez6 cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Miszaki adatok a mérékésziik tartozékokhoz
4 mm-es biztonsagi mérévezeték ATL 2

- Szabvany: EN 61010-031,

- Maximalis mérési fesziiltség a foldhéz mérve (L) és mérési kategoria: 1000
V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximalis aramterhelés: 10 A,

- Erintésvédelmi osztaly Il (), teljes korli, megerdsitett kettés szigetelés,

- Szennyezédési fokozat: 2,

- Hossz: 1,4 m, AWG 18,

- Kornyezeti feltételek:

Legnagyobb alkalmazasi magassag: maximum 2000 m,
Hémérséklet: 0 °C ... + 50 °C, Levegd nedvességtartalma 50 % ... 80 %

- Csak kifogastalan allapotban 1évé, és ezen utasitasnak megfeleld
mérbvezetékeket haszndljon, emellett be kell tartani a szlkséges
véddintézkedéseket.

- Haamérbvezeték vagy a csatlakozé szigetelése megsériilt, vagy a vezeték
szakadt, a mérévezetéket ki kell selejtezni.

- A mérészondak csupasz mérécsucsait ne érintsék meg! Csak a szaranal
fogjak meg a mérészondakat!

- Az L alaku csatlakozé dugét csatlakoztassa a mérékészilékhez!

11. Kornyezetvédelem

X Kérjik, hogy a késziléket élettartama végén juttassa ela
rendelkezésre allé visszavételi- illetve begydijtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 5

Multimetro digitale a pinza per misure di

- tensione continua

- tensione alternata

- corrente continua

- corrente alternata

- resistenza

- frequenza

- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 5
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

239NN

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING CM 5 ¢ previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V CC e 600 V
CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 5 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVL.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare, attenzione alla documentazione!
Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 5 significa che il
@ BENNING CM 5 dispone di isolamento di protezione (classe di

protezione ).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

)))) Questo simbolo contrassegna il campo ,Prove di continuita“. Il
cicalino indica acusticamente il risultato.

=== (CC) Tensione o corrente continue

A (CA)Tensione o corrente alternate
J_ Terra (tensione verso terra)

Avvertenza
Dopo aver rimosso l‘etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della
categoria di sovratensione Ill con max. 600 V conduttore

A rispetto a terra. Tenere presente che lavori eseguiti su parti
ed impianti sotto tensione sono fi pericolosi
Gia tensioni a partire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare
pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia pitl possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere
fuori servizio 'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

3. Dotazione standard

Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 5:
3.1 un multimetro BENNING CM 5,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm),
3.4 una custodia compatta,
3.5 una batteria da 9 V come prima dotazione inserita nel’apparecchio,
3.6 istruzioni d'uso.

Avvertenza su parti soggette a consumo:

- il BENNING CM 5 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V (IEC 6
LR 61).

- | cavetti di sicurezza ATL-2 sopra menzionati (accessori collaudati)
corrispondono a CAT IIl 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Sivedaill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 vengono definiti come
segue:

Display digitale del valore misura, per l'indicazione del valore misura,
della grafica a barre e del superamento di portata

Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto ZERO, per la taratura dello zero o le misure differenziali,

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori misura massimo e minimo,
Tasto Peak, memorizzazione dei valori di picco,

Manopola per la selezione delle funzioni di misura,

Boccola (polo positivo') per V e Q,

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di tensione, resistenza e
per le prove di continuita,

Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza,

Collare della pinza, protegge dal contatto con il conduttore,

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente,

Tasto HOLD, memorizzazione dei valori misura indicati.

") Cisiriferisce allindicazione automatica di polarita con tensione continua

9000 600000000 ©
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5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al multimetro con pinza

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13
5.1.14
5.1.15
5.1.16
5.1.17

5.1.18
5.1.19

Il display digitale @ ¢ del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza
dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile
€ 4000.

L'indicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" e talvolta con
un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

Il tasto @ (giallo) accende l'illuminazione del display. Lo spegnimento
ha luogo azionando nuovamente lo stesso tasto o automaticamente
dopo 60 secondi.

Il tasto @ “ZERO” (tasto di taratura dello zero)

Il primo azionamento del tasto provoca la taratura dello zero nelle
misure di corrente continua, pud essere anche utilizzato nei campi di
resistenza e frequenza per misure differenziali. Indicazione tramite
“REL” sul display digitale.

Un'ulteriore pressione del tasto mostra il valore differenziale
memorizzato (Offset). Lindicazione “REL” lampeggia sul display.
Con una pressione prolungata del tasto (2 sec.) si torna alla modalita
misura.

Memorizzazione dei valori misura “HOLD”: azionando il tasto “HOLD”
@ si memorizza il risultato della misurazione. Sul display compare
contemporaneamente il simbolo “HOLD”. Con un secondo azionamento
dello stesso tasto si torna nella modalita misura.

La funzione MIN/MAX del tasto @ rileva e memorizza automaticamente
i valori misura massimo e minimo. Azionando questo tasto vengono
visualizzati i seguenti valori:

“MAX” mostra il massimo valore memorizzato e “MIN” quello minimo. Il
rilevamento continuo dei valori MAX/MIN pud essere interrotto o avviato
azionando il tasto “HOLD” @@. Con una pressione prolungata del tasto
“MIN/MAX” (2 sec.) si torna alla modalita normale.

Il tasto @ PEAK (memorizzazione valori di picco), rileva e memorizza il
valore di picco negativo e positivo nella funzione V CA e A CA. All'inizio
della misurazione azionare il tasto @ PEAK per circa 3 secondi per
incrementare la precisione di misura e tarare il BENNING CM 5. Con
successivi azionamenti del tasto vengono visualizzati sul display i valori
“PMAX” o “PMIN”. Con una pressione prolungata (2 sec.) del tasto @
“PEAK” si torna alla modalita normale.

La velocita nominale di misurazione del BENNING CM 5 e di circa 1,5
misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

I BENNING CM 5 viene acceso e spento mediante la manopola @. La
posizione di spegnimento & ,OFF*.

IIBENNING CM 5 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. (APO,
Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona un tasto o la manopola. Un
segnale acustico segnala lo spegnimento automatico dell'apparecchio.
Si pud disattivare lo spegnimento automatico azionando un tasto
(eccetto il tasto “HOLD”) e contemporaneamente accendendo il
BENNING CM 5 dalla posizione ,OFF*.

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di misura
indicata)/ °C < 18 °C 0 > 28 °C, in rapporto al valore della temperatura di
riferimento di 23 °C.

I BENNING CM 5 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6 LR 61).
Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro prevista
per il BENNING CM 5, compare sul display il simbolo di una batteria.

La durata di una batteria e di circa 200 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 235 x 85 x 51 mm

Peso apparecchio: 380 g

| cavetti di sicurezza sono realizzati con tecnica di inserimento da 4
mm. | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla
tensione ed alla corrente nominali del BENNING CM 5.

Apertura massima pinza: 45 mm

Diametro massimo conduttore: 35 mm

6. Condizioni ambientali

- Il BENNING CM5 é previsto per l'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categoria Ill
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- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING CM 5 puo essere immagazzinato a
temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal caso
si deve rimuovere la batteria dall'apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura €& valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed
un’umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d'ingresso e di 1 MQ.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
400V 01V + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 600 V,,
600 V 1V + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 600V,

7.2 Portate tensione alternata
La resistenza d’ingresso & di 1 MQ in parallelo a 100 pF.

Precisione misure !

Portata  Risoluzione el campo frequenze da 50 Hz al500 Hz Protezione sovraccarico
400V 01V + (1 % del valore misura + 5 digit) 600 V.,

600 V 1V + (1 % del valore misura + 5 digit) 600 V,,

"Il valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale della portata nonché per
una forma d’onda non sinusoidale fino al 50 % del valore finale di portata.
Con forme d'onda non sinusoidali il valore indicato diviene piu impreciso. Ne
risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %

7.3 Portate corrente continua

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
60A 0,1A + (1,5 % del valore misura + 10 digit) 600A,,

400A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 5 digit) 600A,,

600A 1A + (1,9 % del valore misura + 10 digit) 600A,,

La precisione indicata e specificata per conduttori che vengono avvolti al
centro dalla pinza @ (si veda ill. 4 misure di corrente continua/ alternata). Per
i conduttori che non vengono avvolti al centro si deve considerare un errore
addizionale dell’ 1 % del valore indicato.

Errore di rimanenza massimo: 1 % (nelle misurazioni che si ripetono)

7.4 Portate corrente alternata

Precisione misure !

Portata  Risoluzione nellcampo frequenze da 50 Hz 2 60 Hz Protezione sovraccarico
60A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 7 digit) 600A,

400A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 5 digit) * 600A,

600 A 1A + (2,5 % del valore misura + 5 digit) 600A,,

nel campo frequenze da 61 Hz a 400 Hz
60A 0,1A + (2,5 % del valore misura + 7 digit) 600A,,
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400A 0,1A + (2,5 % del valore misura + 5 digit) 600A,
600A 1A + (2,9 % del valore misura + 5 digit) 600A,

“ Il valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale di portata nonché per una
forma d’onda non sinusoidale fino al 50% del valore finale della portata.
Con forme d'onda non sinusoidali il valore indicato diviene pit impreciso. Ne
risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %

2 Inaggiunta £ 1,6 % per valori misura > 80 % del valore finale di portata

La precisione indicata € specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza (® (si veda ill. 4 misure corrente continua/ alternata). Per i conduttori
che non vengono avvolti al centro dalla pinza si deve considerare un errore
addizionale dell’ 1 % del valore indicato.

7.5 Portate resistenza e prova di continuita acustica
Protezione da sovraccarico: 600 V.,

Portata  Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
400 Q 01Q + (1 % del valore misura + 3 digit) 3V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a30Q.

7.6 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 600 A

Portata Risoluzione Precisione misure
400 Hz 1Hz + (1 % del valore misura + 2 digit)

Frequenza ingresso minima: 20 Hz
Sensibilita minima: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Campi misure: V CA, ACA

Nella funzione PEAK HOLD (memorizzazione valori di picco) si deve prendere
in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la precisione
specificata:

+(+ 3 % + 15 digit)

Valori misura: > 600 .V 0600 A non sono specificati

La funzione PEAK HOLD seleziona automaticamente il campo misura con la
risoluzione piu bassa.

7.8 MIN/MAX

Nella funzione MIN/MAX (memorizzazione valore minimo/massimo) si deve
prendere in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la
precisione specificata:

+ (+ 15 digit)

La funzione MIN/MAX seleziona automaticamente il campo misura con la
risoluzione piu bassa.

8. Misure con il BENNING CM 5

8.1 Preparazione delle misure

- Conservare ed usare il BENNING CM 5 solo alle condizioni di stoccaggio
e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua
all'irraggiamento solare.

o

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING CM 5.

- Controllare isolamento dei cavetti di sicurezza. Se I'isolamento & danneggiato,
i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza & interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 5 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.
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8.2 Misure di tensione

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- COM@

- @perVeQ,

del BENNING CM 5 rispetto a terra, & di 600 V.

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (V CA) o (V CC) sul
BENNING CM 5.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM (@ del
BENNING CM 5.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V e Q
del BENNING CM 5.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING CM 5.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua

Sivedalill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente

8.3.1  Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 5 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

all'irraggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 5 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

Q Non applicare tensione ai contatti d’uscita del BENNING CM 5!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

8.3.2  Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (V CA) o (V CC) sul
BENNING CM 5.

- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 5.

- Leggere il valore misura sul display digitale @.

Sivedalill. 4: Misure di corrente continua e alternata

8.4 Misure di resistenza e prova di continuita acustica

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q ») sul
BENNING CM 5.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING CM 5.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V e Q
del BENNING CM 5.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING CM 5.

- Se la resistenza del conduttore tra la boccola COM (@ e la boccola @ per
Ve Q ¢ inferiore a 30 Q, il cicalino integrato nel BENNING CM 5 emette un
segnale acustico.

Sivedalill. 5: Misura di resistenza

8.5 Misure di frequenza mediante pinza

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita del BENNING CM 5!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Hz) sul
BENNING CM 5.

- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 5.

- Leggere il valore misura sul display digitale @.

Si vedalill. 6: Misura di frequenza mediante pinza

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 5 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 5 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamente
ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione di
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infortuni.

I BENNING CM 5 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING CM 5.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si puo piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING CM 5; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 5, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING CM 5. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING CM 5 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 5 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V. Si rende

necessaria la sostituzione della batteria (si veda ill. 7), se sul display @ compare

il simbolo @ di una batteria.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING CM 5 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre il BENNING CM 5 sul lato anteriore e svitare la vite dal coperchio
batteria.

- Sollevare il coperchio (nella cavita dell'involucro) dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nell’apposito spazio del vano

batteria.
- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la vite.
Sivedaill. 7: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione
4 mm di circuito di misura di sicurezza ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (L) e categoria di misurazione:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,
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1.

Classe di protezione Il ([E), isolamento continuo doppio o rafforzato,
Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato
ineccepibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la
protezione prevista potrebbe essere pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di
misurazione.

Informazioni ambientali

X Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti

mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 5

Digitale stroomtang/multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Stroomdoorgang
- Frequentie

Inhoud:
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 5
Onderhoud

0. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

1. Milieu

239NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 5 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V DC en 600 V AC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 5 worden de volgende
symbolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning. Verwijst naar
voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar
voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de
A aanwijzingen in de handleiding in acht genomen moeten worden
om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 5 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse II).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage

batterijspanning.
)

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

_— DC: gelijkspanning/-stroom
AC: wisselspanning/-stroom

N
J__ Aarding (spanning t.o.v. aarde)

Let op:
Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....” (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!

06/ 2008 BENNING CM 5 63



@

2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en
waarschuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

De BENNING CM 5 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Illl met max. 600 V ten

A opzichte van aarde. Bedenk dat werken aan installaties of
onderdelen die onder spanning staan, in principe altijd gevaar
kan opleveren. Zelfs spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC
kunnen voor mensen al levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het
apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of
onoordeelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogendeblankemeetpennenvandeveiligheidsmeetsnoeren
A niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 5 behoren:
3.1 Eén BENNING CM 5
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m, puntdia 4 mm)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m, puntdia 4 mm)
3.4 Eén compactbeschermingsetui
3.5 Eén batterij van 9 V (ingebouwd).
3.6 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 5 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 L R61).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren ATL-2 (gekeurd toebehoren)
voldoen aan CAT Il 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

Toets (geel), voor verlichting van het display.

ZERO-toets, voor nulafstelling c.q. differentiaalmeting

MIN/MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste en laagste
meetwaarde.

Toets-PEAK voor opslag in het geheugen van de hoogste totaal gemeten
waarde.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus  voor  spannings-,
weerstandsmetingen en doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.
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Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom éénaderige stroomvoerende leiding te plaatsen.
HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven
meetwaarde.

") Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkspanning.

(=1=1S5)

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de stroomtang/ multimeter

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 3 %
ciffers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 4000.

5.1.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ,-*.

5.1.3 Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met
L,OL“ of ,-OL", alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting.

514 De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan.
Uitschakelen door opnieuw op de toets te drukken of automatisch na
ca. 60 seconden.

5.1.5  ZERO-toets @ (nulafstellingstoets)

Eén keer drukken op de nul-toets leidt tot nulafstelling bij
gelijkstroommetingen. In weerstands- en frequentiebereiken kan de
nul-toets voor differentiaalmeting worden toegepast. Dit wordt in het
display door “REL” aangegeven. Bij nogmaals drukken op de ZERO-
toets wordt de opgeslagen differentiaalwaarde (Offset) aangegeven. De
aanduiding “REL” knippert in het display. Door langer dan 2 seconden
indrukken van de toets wordt het apparaat weer in de meetmodus
teruggeschakeld.

5.1.6  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het
indrukken van de toets ,HOLD“ @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,HOLD" in
het display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug geschakeld
naar de meetstatus.

517 De MIN/ MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste en de
laagste gemeten waarde. Door op de knop te drukken worden de
volgende meetwaardes weergegeven: ,MAX‘ geeft de hoogste geme-
ten en opgeslagen waarde aan en ,MIN“ de laagste. De voortdurende
registratie van de Max-/ Min-waardes kan worden gestopt resp. gestart worden
door het indrukken van de ,HOLD"-toets {®. Door de MIN-/ MAX-toets langer in
te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale status terug geschakeld.

5.1.8 De ‘PEAK-toets @ (opslag van hoogste gemeten waarde) registreert
en bewaart de positieve en negatieve piek- en amplitudewaarde in de
functie V AC en AAC. Om de meetnauwkeurigheid te verhogen en de
BENNING CM 5 juist af te stellen, moet u bij aanvang van de meting de
‘PEAK'-toets @ ongeveer 3 sec. indrukken. Door een druk op de knop
worden de waardes van ,PMAX" of ,PMIN“ weergegeven in het display.
Door langer te drukken (ca. 2 sec.) op de ‘PEAK’-toets @ wordt weer
naar de normale status terug geschakeld.

5.1.9 De meetfrequentie van de BENNING CM 5 bij cijfferweergave bedraagt
gemiddeld 1,5 metingen per seconde.

5.1.10 De BENNING CM 5 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar
@. Uitschakelstand is ,OFF*.

5.1.11 De BENNING CM 5 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch
uit. (APO, Auto-Power-Off). Hij wordt weer ingeschakeld door een
willekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar.
Een zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. Deze
automatische uitschakeling kunt u deactiveren door een toets in te
drukken (m.u.v. de ‘HOLD’-toets) en gelijktiidig de BENNING CM 5
vanuit ,OFF* in te schakelen.

5.1.12 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.13 De BENNING CM 5 wordt gevoed door een blokbatterij van 9V
(IEC6 LR 61).

5.1.14 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterijsymbool in het scherm.

5.1.15 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 200 uur.

5.1.16 Afmetingen van het apparaat:

LxBxH=235x85x51mm.
Gewicht = 380 gram.

5.1.17 De veiligheidsmeetsnoeren zijn uitgevoerd in een 4 mm. stekertechniek.
De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor
de BENNING CM 5 genoemde nominale spanning en stroom.
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5.1.18 Maximale opening van de stroomtang: 45 mm.
5.1.19 Maximale diameter van de stroomleiding: 35 mm.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 5 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie Ill.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Beschermingsgraad stofindringing: 2.

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75%.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45%.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 5 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %. Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ.

Beveiliging tegen

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting overbelasting
400 V 0,1V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 600 V.,
600 V 1V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 600 V.,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ parallel aan 100 pF.
. q Nauwkeurigheid v/d meting Beveiliging tegen
Latmal i bij 50 Hz - 500 Hz overbelasting
400V 01V + (1% meetwaarde + 5 digits) 600V,
600 V 1V + (1% meetwaarde + 5 digits) 600 V.,

, De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS,
AC-koppeling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is
gespecificeerd voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde
evenals voor een niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale
meetwaarde.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra
foutmarge:

Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

7.3 Gelijkstroombereiken

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting Eevelliolnnjtegen

overbelasting
60A 0,1A + (1,5 % van de meetwaarde + 10 digit) 600A,,
400 A 0,1A + (1,9 % van de meetwaarde + 5 digit) 600A,,
600A 1A + (1,9 % van de meetwaarde + 10 digit) 600A,,

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor kabels die in het midden
van de kop van meettang @ worden gemeten (zie afbeelding 4: meten van
gelijkstroom/ wisselstroom). Voor kabels die niet in het midden van de kop van
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de meettang worden gemeten, moet rekening gehouden worden met een extra
foutmarge van 1 % van de aanduidingswaarde.
Maximale remanentiefout: 1 % (bij herhalende meting)

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

Meetbereik  Resolutie Nauwkle)it;r;%h:izd.vég ll‘nzeting b Beo\:,eei:_igeirai:ﬁ‘%e"
60A 0,1A + (1,9 % meetwaarde + 7 digits) 600A,,
400A 0,1A + (1,9 % meetwaarde + 5 digits)*? 600A,,
600 A 1A + (2,5 % meetwaarde + 5 digits) 600A,,
bij 61 Hz - 400 Hz
60A 01A + (2,5 % meetwaarde + 7 digits) 600A,,
400 A 0,1A (2,5 % meetwaarde + 5 digits) ** 600A,,
600 A 1A + (2,9 % meetwaarde + 5 digits) 600A,,

De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS,
AC-koppeling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is
gespecificeerd voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde
evenals voor een niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale
meetwaarde.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra
foutmarge:

Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

Daar bovenop nog een extra foutmarge van + 1,6 % voor meetwaarde >
80 % van de meetbereikzendwaarde.

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die
precies in het midden van de stroomtang ® omvat worden (zie fig. 4: Meten van
gelijkstroom/ wisselstroom). Voor leidingen die niet precies in het midden omvat
kunnen worden, moet rekening worden gehouden met een extra fout van 1 %
van de aangegeven waarde.

7.5 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangstest
Overbelastingsbeveiliging: 600 V.,

Meetbereik  Resoluti Nauwkeurigheid v/d meting ~ Maximale nullastspanning
400 Q 0,1Q + (1 % meetwaarde + 3 digits) 3V

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R <
30 Q.

7.6 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 600 A

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
400 Hz 1Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 Digit)

Minimale ingangsfrequentie: 20 Hz
Minimale gevoeligheid: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Meetbereik: VAC, AAC

Koppelingssoort: AC

In de PEAK-HOLD-functie (opslag piekwaardes) moet bij de gespecificeerde
nauwkeurigheid rekening worden gehouden met een extra afwijking van
+(+ 3 % + 15 digits).

Meetwaardes > 600 Vsplkes c.q. 600 Asmkes zijn niet gespecificeerd.

De PEAK-HOLD-functie kiest automatisch het meetbereik met de kleinste
resolutie.

7.8 MIN/MAX

In de MIN/MAX-functie (minimale/ maximale waardegeheugen) moet met
betrekking tot de gespecificeerde nauwkeurigheid rekening worden gehouden
met een extra foutmarge:

+ (£ 15 digit)

De MIN/MAX-functie kiest automatisch het meetbereik met de kleinste
resolutie.
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8. Meten met de BENNING CM 5

8.1 Voorbereiden van de metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 5 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien
van nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 5
meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde
meetsnoeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 5 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting

A Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @

- BusvoorV, Q@

van de BENNING CM 5 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V AC) of (V DC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING CM 5.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 5.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 5.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Stroommeting

8.3.1 Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 5 uitsluitend bij de aangegeven
werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 5 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
A BENNING CM 5. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

8.3.2 Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (A AC) of (a DC) van de
BENNING CM 5.

- Druk op de openingshendel @) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom/ wisselstroom

8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q ») van de
BENNING CM 5

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING CM 5.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 5.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 5.

- Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee contactbussen
kleiner is dan 30 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting.

06/ 2008 BENNING CM 5 68



@

8.5 Frequentiemeting via stroomtang

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 5. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Hz) van de
BENNING CM 5.

- Druk op de openingshendel ) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.
Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zle fig. 6: frequentiemeting via stroomtang

9. Onderhoud

A De BENNING CM 5 mag nooit onder spanning staan als het ap-
paraat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 5 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige
voorzorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING CM 5 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 5.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING CM 5 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:
- zichtbare schade aan de behuizing.
- meetfouten.
- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde
omstandigheden.
transportschade.
In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 5 direct te worden uitgeschakeld
en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen
om de BENNING CM 5 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het
batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen.
Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de
batterijen en/of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone
doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

A Voor het openen van de BENNING CM 5 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 5 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 LR 61). Als
het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden
vervangen.

De batterij word als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 5.

- Zetde draaischakelaar @ in de positie ,Off*.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het
batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en leg
de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg dan
de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Z|e fig. 7: vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.
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9.4 lJking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

1.

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (1) en meetcategorie:

1000 V CAT Il en 600 V CAT IV

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte
isolatie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING
meetapparaat.

Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige

mmm | daarvoor bestemde adressen.

levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 5

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystancji
- Sprawdzenie ciagtosci obwodu
- Pomiar czestotliwosci

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 5
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CM 5 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 600 V DC i 600 V AC
(Dalsze szczegdty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 5 zastosowa-
no nastgpujace symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzegac¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktérych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 5
oznacza, ze przyrzad posiada peing izolacje ochronng (klasa
ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

@ > >

)))) Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

=== (DC) Napiecie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

~N
J_ Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektroe-
nergetycznych kategorii przepieciowej lll dla przewodéw pod
napieciem 600 V max wzgledem ziemi.

A Nalezy pamigta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okaza¢ sie bardzo niebezpi-
eczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazuja sladéw
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sieg, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazuja widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podiacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzagdu BENNING CM 5 obejmuje:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 5
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m; $rednica kon-
cowki pomiarowej = 4 mm)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m; $rednica kon-
cowki pomiarowej = 4 mm)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Jedna bateria 9 V
3.6 Instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:

- Miernik BENNING CM 5 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe ALT-2 (akcesoria pomiaro-
we) sg zgodne z kategorig Ill 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do pomiaru
pradu 10 A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego maja na-
stepujace funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk (z6tty) stuzy do wiaczenia pods$wietlenia wyswietlacza.

Przycisk ZERO, zerowanie miernika lub pomiary réznicowe,

Przycisk MIN/MAX, zapamietanie najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru,
Przycisk PEAK, zapamigtanie wartosci szczytowej,

Przetacznik obrotowy, wybodr funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie'), dla V, Q

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napigcia, rezystancji i
sprawdzenia ciagto$ci obwodu,
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Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pradowej.
Wypuklosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét pojedynczego przewodu z pradem.
Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

") W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

0060

Informacje ogéine

.1 Dane ogdlne dotyczace cegowego miernika pradu z funkcjami multi-

metru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 3 %- cyfrowy wyswietlacz ciekitokrystaliczny
z cyframi o wysokosci 14 mm, wraz z kropka dziesietna. Najwigkszg
mozliwg do wyswietlenia warto$cig jest 4000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-
ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,
czesciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk (z6tty) @ stuzy do wigczenia pod$wietlenia wyswietlacza.
Wytaczenie nastgpuje po ponownym nacisnigciu przycisku lub automa-
tycznie po 60 sekundach.

5.1.5  Przycisk ZERO @ (przycisk zerowania miernika)

Przycisk ten nalezy nacisna¢ w celu wyzerowania pomiaréw pradu
statego (DC).Moze by¢ on by¢ réwniez uzywany przy pomiarach roéz-
nicowych w zakresie rezystanciji i czestotliwosci. Sygnalizacja poprzez
LREL” na wyswietlaczu cyfrowym. Przycisk nalezy nacisng¢ ponownie
w celu odczytu zapamigtanej réznicy (Offset). Wskazanie ,REL” na wy-
$wietlaczu cyfrowym migocze. Przycisk nalezy nacisnac¢ i przytrzymaé
(okoto 2 sekundy) w celu przetaczenia z powrotem do trybu pomiarowe-
go.

5.1.6  Przycisk pamieci warto$ci pomiaru ,HOLD": Przycisk “HOLD” @ nalezy
nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej warto$ci pomiaru. W tym cza-
sie, na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,HOLD”. Ponowne naci$niecie
przycisku spowoduje przetaczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.7  Funkcja przycisku MIN/ MAX @ powoduje automatyczne wprowadze-

nie i zapamietanie najwiekszej i najmniejszej wartos$ci pomiaru. Z dzia-
taniem przycisku zwigzane sg nastepujace wskazania:
LMAX" wskazuje maksymalng warto$¢ zapamietang, natomiast ,MIN”
wskazuje najmniejszg warto$¢. Proces ciagtej detekcji wartosci MAX/
MIN mozna zatrzymac lub uruchomi¢ poprzez naci$niecie przycisku
,HOLD” @. Nacisniecie przycisku ,MIN/MAX" przez diuzszy czas (2
sekundy) spowoduje przetaczenie z powrotem do normalnego trybu
pomiarowego.

5.1.8  Funkcja przycisku PEAK @ (pamig¢ wartosci szczytowej) wykrywa i
zapamigtuje dodatnig i ujemng warto$¢ szczytowg w pomiarze VAC i A
AC. Na poczatku pomiaru nalezy nacisna¢ przycisk PEAK ( przez okoto
3 sekundy w celu zwigkszenia precyzji pomiaru i dostrojenia przyrzadu
BENNING CM 5. Nacisniecie przycisku sygnalizowane jest wartosciami
L,PMAX”" lub ,PMIN” na wyswietlaczu. Naci$niecie przycisku PEAK @
przez diuzszy czas (2 sekundy) spowoduje przetaczenie z powrotem do
trybu standardowego.

5.1.9  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 5 wynosi 1,5 po-
miaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.10 Wigczanie i wytaczanie miernika BENNING CM 5 odbywa sie przy uzy-

ciu przetacznika obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik jest wytaczo-

oo

ny.

5.1.11 Miernik BENNING CM 5 wylacza sie automatycznie po uptywie okoto
30 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetacznik obrotowy. Automa-
tyczne wytaczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem akustycznym.
Funkcje automatycznego wytaczania mozna odtaczyé przez nacisnie-
cie dowolnego przycisku (z wyjatkiem przycisku ,HOLD") przy jedno-
czesnym wigczeniu miernika poprzez przetaczenie z pozycji ,OFF”.

5.1.12 Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-
wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.13 Miernik BENNING CM 5 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

5.1.14 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,
wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 5 pojawi sie symbol
baterii.

5.1.15 Okres zycia baterii wynosi okoto 200 godzin (bateria alkaliczna).

5.1.16  Wymiary przyrzadu:
(Lx W x H)=235x85x51mm
Masa przyrzadu: 380 g
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5.1.17 Kable pomiarowe ze stykiem ochronnym zakonczone sg wtyczka-

mi 4 mm. Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem BEN-
NING CM 5 sg przystosowane do napigcia znamionowego i pradu zna-
mionowego przyrzadu.

5.1.18 Najwigksze rozwarcie cegéw: 45 mm
5.1.19 Najwigksza $rednica kabla: 35 mm

6.

7.

Warunki sSrodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 5 przeznaczony jest do wykonywania pomiarow w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m,

Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria III

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 5 moze by¢ przecho-
wywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C (wilgot-
nos¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na
czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla si¢ jako sume

- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (krokdéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego
Rezystancja wej$ciowa wynosi 1 MQ.

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Zabez.pl.ecz.eme
przeciazeniowe
400 V 01V + (0.7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 600V,
600 V 1V + (0.7 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 600V,
7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego
Rezystancja wejsciowa wynosi 1 MQ réwnolegle do 100 pF.
. . Precyzja pomiar.” w zakresie Zabezpieczenie
s pon ooz kanes czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
400 V 01V + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 V,,
600 V 1V + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 V,,

Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda True RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfiko-
wana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci koricowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegdw niesinusoidalnych do 50% wartosci
koncowej zakresu pomiarowego.

W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie
niedoktadna.

Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zalezno$ci od wspoétczyn-
nika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btad dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2.0 do 2.5 — btad dodatkowy + 2.5 %

wspotczynnik szczytu 2.5 do 3.0 — btad dodatkowy + 4 %

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego (DC)

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢é Precyzja pomiar. ;z)au:eczi:;:zizr\:z
60A 0,1A + (1,5 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 600 A,
400 A 0,1A + (1,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
600A 1A + (1,9 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 600 A,
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Wskazana doktadno$c¢ jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych w
$rodku zacisku pomiarowego @ (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemien-
nego). Jezeli przewdd nie jest uchwycony w srodku zacisku, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad 1 % warto$ci wskazane;.

Maksymalny btad remanencji magnetycznej: 1 % (pomiary powtarzalne)

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Zaees pomir, Racdozost (VNN Ly prsdeiows
60A 01A + (1.9 % wartosci pomiaru + 7 cyfr) 600 A,
400 A 01A + (1.9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)? 600 A,
600 A 1A + (2,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,
w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 400 Hz
60A 0,1A + (2.5 % wartosci pomiaru + 7 cyfr) 600 A,
400A 0,1A + (2,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)? 600 A,
600 A 1A + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600 A,

" Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako wartos¢ skuteczna
(metoda True RMS, sprzgzenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfiko-
wana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci koricowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegdw niesinusoidalnych do 50% wartosci
koncowej zakresu pomiarowego.

W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana wartos¢ staje sie
niedokfadna.

Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zalezno$ci od wspétczyn-
nika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btad dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2.5 %

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 4 %

2 dodatkowo +1,6 % dla wartosci pomiaru > 80 % wartosci koricowej zakresu
pomiarowego

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych central-
nie przez cegi pradowe @ (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemiennego).
Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
btad 1 % wartosci wskazane;j.

7.5 Zakres pomiarowy rezystancji i sprawdzanie ciagtosci obwodu
Zabezpieczenie przecigzeniowe 600 V

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Max napiecie jatowe
400 Q 01Q + (1 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 3V

Sygnalizacja dzwigkowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz
30 Q.

7.6 Zakresy pomiarowe czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 A

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar.
400 Hz 1Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)

Minimalna czestotliwo$¢ wejéciowa: 20 Hz
Minimalna czuto$¢ wejsciowa: 3 A,

7.7 FUNKCJA PEAK HOLD

Zakresy pomiarowe: V AC, AAC

Przy korzystaniu z funkcji PEAK-HOLD (pamig¢ wartosci szczytowej), nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad do wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ (£ 3 % + 15 cyfr)

Wartosci pomiarowe > 600 VSZczyt lub 600 Amm nie sg wyspecyfikowane.
Funkcja PEAK-HOLD automatycznie wybiera zakres pomiarowy o najmniejszej
rozdzielczosci.

7.8 FUNKCJA MIN/MAX

Przy korzystaniu z funkcji MIN/MAX (pamie¢ warto$ci minimalnej/ maksymal-
nej), nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad do wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ (£ 15 cyfr)

Funkcja MIN/MAX automatycznie wybiera zakres pomiarowy o najmniejszej
rozdzielczosci.
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8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 5

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 5 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING CM 5 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potaczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwod pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego
@, nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 5 moga, powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napiecia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napigecia
wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM @®

- gniazdkodlaV,Q @

przyrzadu BENNING CM 5 wzgledem ziemi, wynosi 600 V.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 5,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V AC) lub (V DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM (D) na przyrza-
dzie BENNING CM 5.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzadzie BENNING CM 5.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napiecia przemiennego

8.3 Pomiar pradu statego/ przemiennego

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING CM 5 nalezy przechowywac¢ i obstugiwa¢ wytacznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac¢ ciagtej izolacji.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 5 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

o

Nie nalezy pod v pie na styki wyjsciowe
/\  przyrzadu BENNING CM 5! Wszelkie podiaczone kable pomiaro-
we nalezy usunag.

8.3.2  Pomiar pradu statego/ przemiennego

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 5,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (AAC).

- Postugujac sie dzwignig otwierajaca @), nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika
BENNING CM 5.

Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.
Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

8.4 Pomiar rezystancji i sprawdzanie ciggtosci obwodu

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 5,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q »)).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM () na przyrza-
dzie BENNING CM 5.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzadzie BENNING CM 5.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5.

- Jezeli rezystancja obwodu pomigdzy gniazdkiem COM O i gniazdkiem V, Q
@ jest mniejsza niz 30 Q, przyrzad BENNING CM 5 zasygnalizuje ten fakt
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przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.
Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

8.5 Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

Nie nalezy podawa¢ zadnego napigcia na styki wyjsciowe
/\ przyrzadu BENNING CM 5! Wszelkie podiaczone kable
pomiarowe nalezy usunag¢.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 5,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Hz).

- Postugujac sie dzwignig otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie po-
jedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika BEN-
NING CM 5.

- Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 6: Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 5, nalezy upewnic
A sig, ze nie znajduje sie on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 5 moze by¢ pro-
wadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem $rodkéw
zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 5 od napie-
cia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtaczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 5.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzadu BENNING CM 5:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 5,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czys$ci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikow i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewni¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii nie s zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 5, nalezy upewni¢
A sig¢, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 5 jest zasilany z baterii 9 V.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi si¢ symbol baterii @, wéwczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 7).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odfaczyc¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 5.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF".

- Polozy¢ przyrzad BENNING CM 5 panelem przednim w dét i poluzowa¢
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyjac roztadowang bateri¢ z komory baterii i odtaczy¢ od baterii przewody
zasilania baterii.

- Podiaczy¢ nowa baterig do przewoddéw zasilania baterii, rozmieszczajac je
w taki sposob, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez czesci

06/ 2008 BENNING CM 5 7



obudowy.

Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.
- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisng¢ wkret.
Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do sSmieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych.
Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wiasnym tere-
nie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikow pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastgpujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
4 mm zabezpieczonego przewod pomiarowy ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (L) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. I, 600 V kat. 1V;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([E), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejsza instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncéwki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.
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INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 5

Multimetru digital de curent tip cleste pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea curentului alternativ
- masurarea rezistentei
- tastarea continuitatii
- masurarea frecventei

Sumar
Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale
Conditiile de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 5
Intretinere

0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

1. Protectia mediului

239NN

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialistilor in electricitate si
- persoanelor instruite Tn domeniul electrotehnic

BENNING CM 5 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este
permis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominald mai mare de
600 V DC si 600 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 5, se folosesc
urmatoarele simboluri:

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi, activi sau inlaturarea
de pe acestia este permisa.

Avertizare de pericol electric!
Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare, pentru a
se evita pericole pentru oameni.

Atentie, luati in consideratie documentatia!
Simbolul indica faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile
de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe aparatul BENNING CM 5 inseamna ca
BENNING CM 5 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie II).

=22, Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii
descarcate.

43 > >

)))) Acest simbol marcheaza domeniul de masurare “testarea
continuitatii”. Buzzerul serveste la emiterea acustica a rezultatului.

=== (DC) tensiune continua sau curent continuu.

A_ (AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.
_L Pamantare (tensiune catre pamant).

Indicatie
Dupa inlaturarea etichetei lipite “Warnung...” (pe capacul de baterie), apare
textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1,

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu de siguranta si pentru a asigura o exploatare
corespunzatoare, utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din
aceste instructiuni.

Aparatul BENNING CM 5 nu trebuie folosit decat in circuite
electrice ale categoriei de supratensiune Ill cu conductori de

A max. 600 V spre pamant. Tineti cont de faptul ca lucrarile la
elementele si instalatiile aflate sub tensiune sunt in principiu
periculoase. Tensiunile Incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot
periclita deja viata.

Q inainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Dacéa se considera ca o exploatare in deplina sigurantd nu mai este posibila,
atunci aparatul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat astfel ca el sa nu
mai poata fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile neizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de pe
multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al aparatului BENNING CM 5 apartin:
3.1 o bucata aparat BENNING CM 5,
3.2 o bucatd cablu de masurare de siguranta, rosu (I = 1,4 m; varf

@ =4 mm),
3.3 o bucatd cablu de masurare de sigurantd, negru (I = 1,4 m; varf
@ =4 mm),

3.4 o bucata geanta de protectie-compact,
3.5 o bucata baterie bloc-9-V montata in aparat pentru prima echipare
3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 5 este alimentat de o baterie bloc-9-V (IEC 6 LR 61 ).

- Cablurile de masurare de siguranta ATL-2 (accesoriu testat) mentionate mai
sus, corespund CAT Il 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

@ Afisaj digital, pentru valoarea masurata, afisajul bargraf si afisajul depasirii
limitelor,

@ Afisajul polaritatii,

© Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

@ Tasta (galben), iluminarea displayului,

@ Tasta-ZERO, pentru echilibrarea la zero respectiv masurarea diferentiala,

@ Tasta-MIN/ MAX, memorarea celei mai ridicate si celei mai joase valori
masurate,

@ Tasta-Peak, memorarea valorii de varf,

@ Comutator rotativ, pentru selectarea functiei de méasurare,

© Mufa (pozitiva'), pentru V si Q,

@® Mufa-COM, mufa comund pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si
pentru testarea continuitatii,

@ Parghie de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de
curent,

@ Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii
conductorilor,

® Cleste de masurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent,
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@ Tasta-HOLD, memorarea valorii masurate.
" La aceasta se refera afigajul automat al polaritatii pentru tensiune continua

5. Informatii generale
5.1 Informatii generale referitoare la multimetrul de curent tip cleste

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

Afisajul digital @ este realizat ca si afisaj format din 3% pozitii, cu
cristale lichide, cu o indltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal.
Cea mai mare valoare a afisajului este 4000.

Afigajul polaritatii @ se face in mod automat. Doar o polaritate contrara
definitiei mufei se afiseaza pe cleste cu “-*.

Depasirea limitelor se afiseaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o
avertizare acustica.

Atentie, nu exista afisaj si avertizare la suprasarcina!

Tasta (galben) @ porneste iluminarea displayului. Oprirea se realizeaza
prin actionarea din nou a tastei, respectiv in mod automat dupa 60 de
secunde.

Tasta-ZERO @ (tasta de echilibrare la zero)

Prima apasare a tastei duce la echilibrarea la zero Tn timpul masurarii
curentului continuu,dar poate fi utilizatd si in domeniul masurarii
rezistentei si a frecventei pentru masurarea diferentiala. Afisaj prin
“REL” in afigajul digital.

Actionarea din nou a tastei aratd valoarea diferentiala memorata
(Offset). Afisajul “REL” semnalizeaza in afisajul digital. Prin actionarea
mai lunga a tastei (2 secunde), se comuta din nou inapoi in modul de
masurare.

Memorarea valorii masurate”’HOLD”: prin actionarea tastei “HOLD” @
valoarea masuratorii poate fi memorata. In display apare in acelasi timp
simbolul “HOLD”. Actionarea din nou a tastei, comuta din nou inapoi in
modul de méasurare.

Functia tastei-MIN/ MAX @ inregistreazd si memoreazd in mod
automat cea mai ridicatd si cea mai joasa valoare masurata. Prin
actionarea tastei sunt afisate urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicata valoare memorata si “MIN” indica cea
mai joasa valoare memoratd. Sesizarea continua a valorii MAX/ MIN,
poate fi opritd sau pornitd prin actionarea tastei “HOLD” @®. Prin
apasarea indelunga (2 secunde) a tastei “MIN/ MAX” se comuta Tnapoi
in modul normal de masurare.

Tasta-PEAK @ (memorarea valorii de varf) inregistreaza si memoreaza
valoarea de varf pozitiva si negativa in functia V AC si A AC.
Pentru a mari exactitatea masurarii si pentru a echilibra aparatul
BENNING CM 5 la inceputul masurarii se va actiona tasta PEAK @
pentru cca. 3 secunde. Prin actionarea tastei se afiseaza in display
valorile “PMAX” sau “PMIN”. Actionarea indelunga a tastei-PEAK @ (2
secunde) se va comuta inapoi in modul normal.

Rata de masurare a BENNING CM 5 este de nominal 1,5 masurari pe
secunda pentru afisajul digital.

Aparatul BENNING CM 5 este pornit sau oprit prin intrerupatorul rotativ
@. Pozitia de oprire “OFF”.

BENNING CM 5 se opreste singur dupa cca. 30 min. (APO, Auto-
Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionata sau o tasta
sau ntrerupatorul rotativ. Un ton de buzzer semnaleaza ca aparatul se
opreste singur. Oprirea automata poate fi dezactivata prin apasarea
unei taste (in afara de tasta “HOLD”) si in acelasi timp aparatul
BENNING CM 5 se porneste din pozitia “OFF”.

Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea
indicatd a masurarii)/ °C < 18 “C sau > 28 °C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 ‘C.

BENNING CM 5 este alimentat printr-o baterie bloc -9-V (IEC 6 LR
61).

Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a
aparatului BENNING CM 5, in afisaj va aparea un simbol de baterie.
Duraté de viata a unei baterii este de aproximativ 200 de ore (baterie
alcalina).

Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x inaltime) = 235 x 85 x 51 mm

Greutatea aparatului: 380 g

Cablurile de masurare de sigurantd sunt executate in tehnologie de
conectare-4 mm. Cablurile de masurare de siguranta livrate, sunt
potrivite in mod expres pentru tensiunea nominala si curentul nominal
al aparatului BENNING CM 5.

Cea mai mare deschiderea a clestelui: 45 mm

Diametrul cel mai mare al conductorului: 35 mm.
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6. Conditii de mediu

- BENNING CM 5 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,

- Tnéltimea barometrica la masuratori (altitudinea): maxim 2000 m,

- Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |[EC 60664-1/ |IEC
61010-1 (2001) — 600 V categoria IlI,

- Gradul de contaminare: 2,

- Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva corpurilor strdine solide, diametru > 2,5 mm
0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:
La o temperatura de lucru de 0 “C pana la 30 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 80 %,
La o temperatura de lucru de 31 °C pana la 40 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,
La o temperatura de lucru de 41 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

- Temperatura de depozitare: BENNING CM 5 poate fi depozitat la
temperaturi intre - 20 °C si + 60 °C (umiditatea aerului O pané la 80 %). in
timpul depozitarii bateria trebuie scoasa din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicat ca & suma din
- o cota relativ a valorii masurate si
- un numéar de digit (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperaturi intre 18 °C si 28 °C
si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare este de 1 MQ .

Domeniul de A 9 e Protectia impotriva
= Rezolutie Exactitatea masurarii b A
masurare ' suprasarcinii
400V 0,1V (0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 600V,
600 V 1V + (0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 600 V.,

7.2 Domeniul de masurare ale tensiunii alternative
Impedanta de intrare este de 1 MQ paralel 100 pF.

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii " Protectia impotriva
masurare i in sfera de frecventa 50 Hz - 500 Hz suprasarcinii
400V 01V + (1 % din valoarea masuraté + 5 digit) 600 V.,
600 V 1V + (1 % din valoarea masuraté + 5 digit) 600V,

" Valoarea masuratd este obtinuta si afisatd ca si valoare efectiva (True
RMS, cuplaj-AC) . Exactitatea masurarii este specificatd pentru o curba
sinusoidald si este raportata la valoarea domeniului de masurare precum si
pentru o curba nesinusoidald, pana la 50 % din valoarea a domeniului de
masurare. La curba nesinusoidald, valoarea afisatd devine inexacta. Astfel
pentru urmatorii factori-Crest, rezultd o eroare suplimentara:
Factorul-Crest de la 1,4 pana 2,0, eroare suplimentara + 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana 2,5, eroare suplimentara + 2,5 %
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0, eroare suplimentara + 4 %

7.3 Domeniul de méasurare ale curentului continuu

Donjeniul de Rezoluie . Exactitatea masurarii * Protectia imp‘otlnl'iva
masurare d in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcinii
60A 01A  *(1,5% din valoarea masurata + 10 digit) 600A,,
400 A 01A (1,9 % din valoarea masurata + 5 digit) 600A,,
600 A 1A + (1,9 % din valoarea masurata + 10 digit) 600A,,

Exactitatea masurarii este specificatd pentru conductori ce sunt cupringi central
in clestele de masurat ® (vezi imaginea 4 masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt cuprinsi central, trebuie luatd in
consideratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afisata.

Eroarea maximéa de remanenta: 1 % (la masurare repetata).
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7.4 Domenii de masurare ale curentului alternativ

Don_1eniu| de Rezolutie . Exactitatea masurarii * Protectia imp.ot"riva
masurare b in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcinii
60A 0,1A (1,9 % din valoarea masurata + 7 digit) 600 A,
400 A 01A  *(1,9 % din valoarea masurata + 5 digit) * 600 A,
600 A 1A + (2,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600A,,
In sfera de frecventa 61 Hz - 400 Hz
60A 0,1A  *(2,5% din valoarea masurata + 7 digit) 600A,,
400 A 01A *(2,5 % din valoarea masurata + 5 digit) * 600 A,
600 A 1A + (2,9 % din valoarea masurata + 5 digit) 600A,,

" Valoarea masurata este obtinuta si afisata ca si valoare efectiva (True
RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurérii este specificatd pentru o curba
sinusoidala si este raportatd la valoarea domeniului de masurare cat si
pentru o curbd nesinusoidala pana la 50 % din valoarea domeniului de
masurare. La o curbd nesinusoidald, valoarea afisatd devine inexacta.
Astfel pentru urmatorii factori-Crest ,rezultd o eroare suplimentara:
Factorul-Crest de la 1,4 pana 2,0, eroare suplimentara + 1%
Factorul-Crest de la 2,0 pana 2,5, eroare suplimentara + 2,5%
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0, eroare suplimentara + 4%

2 suplimentar + 1,6 % pentru valori masurate > 80 % din valoarea finala a
domeniului de masurare.

Exactitatea indicata este specificata pentru conductori ce sunt cuprinsi central
in clestele de masurat 9 (vezi imaginea 4, masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt pozitionati central in clestele de
masura , trebuie luata in consideratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea
afisata.

7.5 Domeniul de masurare al rezistentei si testarea acustici a
continuitatii
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V,

Domeniul de o n Pt Tensiunea maxima
= Rezolutie Exactitatea masurarii 5
masurare g de mers in gol
400 Q 01Q  £(1%din valoarea masurata + 3 digit) 3V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistenta R mai mica de 30 Q.

7.6 Domeniile de masurare ale frecventei
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 A,

D iul de ma i Exactitatea masurarii

400 Hz 1Hz + (0,1 % din valoarea masurata + 2 digit)

Frecventa de intrare minima: 20 Hz
Sensibilitate minima: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Domenii de masurare: V AC, AAC

Tn functia PEAK-HOLD (memorarea valorii de varf) trebuie luata in consideratie
o eroare suplimentara la exactitatea specificata:

+ (£ 3 % + 15 digit)

Valorile de méasurare > 600 V respectiv 600 A nu sunt specificate.

Functia PEAK-HOLD selecteaza in mod automat domeniul de masurare cu cea
mai mica rezolutie.

7.8 MIN/ MAX

n functia-MIN/ MAX (memorarea valorii minime/ maxime) trebuie luatd in
consideratie o eroare suplimentara: + (x 15 digit)

Functia MIN/ MAX selecteaza in mod automat domeniul de méasurare cu cea
mai mica rezolutie.

8. Masurarea cu BENNING CM 5

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 5 doar in conditile de depozitare

si in conditiile temperaturilor de lucru indicate de producator, evitati expunerea

de durata la razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de siguranta. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate odata cu aparatul, corespund lui BENNING CM 5 in ceea ce priveste
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tensiunea nominala si curentul nominal.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deterioratd, cablurile de masurare de siguranta trebuie nlaturate imediat.

- Se verificd continuitatea cablurilor de masurare de sigurantd. Daca
conductorul este intrerupt, cablurile de masurare de siguranta trebuie
nlaturate imediat.

- inainte de a se alege o alta functie cu intrerupatorul rotativ @, cablurile
de masurare de siguranta trebuie separate de locul unde urmeaza sa se
efectueze masurarea.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 5 pot
duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Q Atentie la tensiunea maxima spre pamatare!
Pericol electric!

Cea mai nalta tensiune ce poate fi aplicatéd pe mufele:

- Mufa-COM @

- Mufa pentru Vsi Q @

aparatului BENNING CM 5 fata de pamant, este de 600 V.

- Cu fntrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe aparatul BENNING CM 5
functia dorita, (V AC) sau (V DC).

- Cablul de masurare de sigurantd negru se ageaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q, @ de pe aparatul BENNING CM 5.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele
de masurare, iar valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al
aparatului BENNING CM 5.

Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea curentului
8.3.1  Pregatirea masurarii
Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 5 doar in conditile de depozitare si
n conditiile temperaturilor de lucru indicate. Evitati expunerea aparatului timp
indelungat la razele solare.
- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 5 pot
duce la afigaje instabile si la greseli de masurare.

Nu se aseaza iune la contactele de iesire ale aparatului

A BENNING CMS5! indepartati cablurile de masurare de siguranta
daca acestea sunt conectate.

8.3.2  Masurarea curentului

- Cu fintrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe aparatul BENNING CM 5,
functia dorita (A AC) sau (A DC).

- Se actioneaza parghia de deschidere @, conductorul ce urmeaza a
fi masurat se pozitioneaza central intre bratele clestelui aparatului
BENNING CM 5.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 4: masurarea curentului continuu/ alternativ

8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii

- Cu intrerupatorul rotativ @, selectati functia dorita (Q »)) de pe aparatul
BENNING CM 5.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5.

- Cablul de masurare de siguranta rosu, se aseaza in mufa @, pentru V si Q
de pe aparatul BENNING CM 5.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza pe punctele ce urmeaza a fi
masurate, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5.

- Daca rezistenta conductorului scade intre mufa-COM (@ si mufa pentru V si
Q @ sub 30 Q, in aparatul BENNING CM 5 buzzerul montat va suna.

Vezi imaginea 5: masurarea rezistentei
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8.5 Masurarea frecventei cu clestele de masurare a curentului

Nu se va ageza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
BENNING CM 5! Indepartati cablurile de masurare de siguranta,
daca acestea sunt conectate.

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se selecteaza pe aparatul
BENNING CM 5 functia dorita (Hz).

- Parghia de deschidere @) se actioneaza, conductorul ce urmeaza a fi
masurat se cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 5.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 6: masurarea frecventei

9. Iintretinere

A Inainte de deschidere, aparatul BENNING CM 5 se decupleaza
neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 5, cand acesta este deschis,

este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa ia in acest caz

masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Tnainte de a deschide aparatul acesta va fi decuplat de la tensiune:

- Tndepéna;i prima data ambele cabluri de méasurare de sigurantd de pe
obiectul ce urmeaza a fi masurat.

- Indepértati apoi ambele cabluri de masurat de sigurants de pe aparatul
BENNING CM 5.

- Asezati comutatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Agezarea in siguranta a aparatului (depozitarea)

in anumite imprejurdri, nu se mai poate asigura folosirea in siguranta a

aparatului BENNING CM 5; de exemplu in cazul:

- deteriorérilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- deteriorarilor identificabile in urma unei depozitari indelungate in conditii
nepermise si

- deteriorarilor identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul
transportului.

Tn aceste cazuri, BENNING CM 5 trebuie deconectat imediat, trebuie indepartat

de locurile ce urmeaza a fi masurate si aparatul trebuie asigurat impotriva unei

refolosiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o laveta uscata si curata (exceptie fac lavetele
speciale de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru
a curata aparatul. Se va avea grija ca in compartimentul pentru baterii si pe
contactele bateriei s& nu fie murdarit cu electrolitul din baterii.

in cazul ca se produce o murdarire cu electrolit sau daca exista depuneri albe
n zona bateriei sau in carcasa bateriei, acestea se vor curata cu ajutorul unei
lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriei

Q nainte de deschidere, aparatul BENNING CM 5 se deconecteaza
de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 5 este alimentat cu o baterie bloc-9-V. Schimbarea bateriei
(vezi imaginea 7) este necesara in cazul in care in afisajul @ apare simbolul
bateriei @.

Bateria se va schimba in modul urmator:

- Indepartati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul ce urmeaza a
fi masurat.

- Indepartati cablurile de masurare de siguranta de pe BENNING CM 5.

- Asezati comutatorul rotativ @ n pozitia “OFF”

- Asezati aparatul BENNING CM 5 pe partea frontala si desurubati surubul
din capacul lacasului de baterie.

- Ridicati capacul (din zona adéanciturilor de pe carcasad) de pe partea
inferioara.

- Tndepértat,i bateria descarcatd din compartimentul pentru baterii si
desprindeti cu atentie bornele de pe baterie.

- Bateria noua se leaga la bornele bateriei, si aranjati bornele in asa fel incat
sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateria in locul prevazut
pentru aceasta, in compartimentul pentru baterie.

- Tnchidet,i apoi capacul de baterie si prindeti surubul.
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Implicati-va in protejarea mediului inconjurator! Nu este permis
sa fie aruncate in gunoiul menajer. Acestea pot fi

Q ca baterii
predate intr-un loc special de colectare al bateriilor vechi sau la

gunoiul special. Va rugam informati-va in comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

Pentru a obtine valori ale masurarilor exacte, aparatul trebuie calibrat periodic
de catre service-ul nostru de fabrica. Va recomandam un interval de calibrare
de un an. In acest scop, trimiteti aparatul la urmé&toarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

1.

Cablu de masurare de siguranta este de 4 mm ATL2

Norma: EN 61010-031,

Tensiunea dimensionata maxima catre pamant (pamantare) (L) si categoria
de masurare: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Curentul maxim dimensionat: 10 A,

Clasa de protectie Il ([@), izolatie de tranzit dubla sau amplificata,

Gradul de murdarire: 2,

Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

Conditii de mediu:

Tnéltime barometrica la masuratori (altitudine): maxim 2000 m,
Temperatura: de la 0 “C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %
Utilizati cablurile de méasurare doar in cazul in care se afla intr-un stadiu
ireprosabil si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar
protectia prevazuta ar putea fi deteriorata.

Inlturati cablurile de masurare dacé izolatia este deterioratd sau daca
exista o intrerupere n cablu/ stecher.

Nu atingeti cablul de masurare pe portiunile neizolate ale varfurilor de
masura. Nu atingeti decat in zonele accesibile cu méana!

Introduceti cablurile desfagurate in aparatul de testare sau masurare.

Protectia mediului inconjurator

Va rugam sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare
la punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoacTBO No aKcnnyaTaumm
LM POBBLIX TOKOM3MEPUTENbLHbIX Krnelen
BENNING CM 5

LincppoBble TokonamMepuTenbHbIE KNeLLym npeaHasHadeHbl Ans:
- V3MEpPEHWs HanNPsKEHWS MOCTOSIHHOTO Toka
- M3MEpPEHWs HanpshKEHWUS NEPEMEHHOro Toka
- V3MEpEHWsi BENUYMHBI MOCTOSIHHOTO TOKa
- M3MEpEeHUs BENUYMHbLI NEPEMEHHOTO TOKa
- W3MEepeHus COnMpOTUBMEHUS
- MpOBepKy LIerocTHOCTU Lieny (Mpo3BOHKa)
- U3MEpEHWs 4acToTbl

CopepxaHue

Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens

Yka3aHus no TexHuke 6e3onacHoOCTU

O6emM nocTaBku

OnucaHue npubopa

O6was nHdopmaums

YcnoBus okpyxatowien cpeabl

TexHuYecKUe XxapaKTepUCTUKU

MpoBenexue namepenunii npuéopom BENNING CM 5

Yxopa 3a npu6opom

0. TexHuYeckue XxapaKTepUCTUKM NpUHaAnNexHocTel - 6GesonacHbIn
“3mepuTenbHbIA Nposog ATL 2 ¢ 4 MM WiTekepoM

11. 3awmTa okpyxarwLlen cpeabl.

S9N RrwN

1. YkasaHus ans nonb3oBatens
[HanHoe PYKOBOACTBO no aKcnnyarauuu npegHasHaveHo anst
KBaNM@ULIMPOBAHHOTO 3MEKTPOTEXHUYECKOro NepcoHana.

TokouamepuTenbHble knewm BENNING CM 5 npegHasHadeHbl Ans pa6otbl B
CyXUX yCrioBusiX. 3anpellaeTcsi UCMonb3oBaTh NpMGOp B LEMSIX ¢ HOMUHAMBHBIM
HanpsbkeHveMm npesbilatoLm 600 B noctosiHHoro Toka nnm 600 B nepemeHHoro
Toka (cM. pasaen 6. YCnoBust okpyxatoLLen cpeabl).

PacwudpoBka 0603HaYeHWn NpUMEHSIEMbIX B [JaHHOM PYKOBOACTBE U
HaHeceHHbIX Ha npubope:

I'Ip|/|60p MOXHO ucnonb3oBaTb ANd npoBeneHus M3MepeHMIZ Ha
HEen30nMpoBaHHbIX NPOBOAAX.

OnacHOCTb NOPaXeHNs ANEeKTPUYECKUM TokoM!
A YkasblBaeT Ha WHCTPYKLUMW, KOTopble Heobxoaumo cobniogatb BO
n3bexaHve nopaxeHus nepcoHana aNnekTpu4eCcKUM TOKOM.

BHumaHnue, cnegyinTe ykasaHuaM TEXHUYECKOWN AoKyMeHTaumm!

A YKasbiBaeT Ha WHCTPYKUMM PYKOBOACTBA MO  9KCMnyaTauuu,
cobnopexne KOTOPbIX obsasatensbHo ans 6esonacHomn
aKcnyaTauuu.

IE [anHbiii cumBon Ha npuGope BENNING CM 5 ykasbiBaeT Ha
NonHyto n3onsaumio npudopa (knacc 3awmTsbi ).

CumBon nosiBnsieTcs Ha Nnpubope npu paspsbkeHHo Gatapee.

)))) CVMBOI NOSIBNSIETCA HA ANCMIEE B PEXUME MPO3BOHKM Lienu.

=== O60o3Ha4aeTr NOCTOSIHHOE HaNpshKEHNe Unn ToK.

A_ O6osHayaeT nepeMeHHoe HanpsXXeHne Unn ToK.
J_ 3emns (HanpskeHne OTHOCUTENBHO 3eMni)

Mpumeyanune
Mon Haknenkon “Warnung...
AHIMNACKOM A3bIKe.
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2. YkasaHuA no TexHuKe 6esonacHocTh

[aHHbIii Npubop CNpOeKTMPOBaH U U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1.

Ans  obecneyennss GesonacHoW akcnnyatauuu npubopa nonb3oBaTenb
[OMKEeH HeYKOCHWUTENbHO cobriofaTb ykasaHWsi [aHHOTO PyKOBOACTBA MO
aKkcnyaTaumm.

MpuGop npeAHasHayeH ANsi WUCNONbL30OBaHWA B UeNAX C
KaTeropuven 3awmTbl oT nepeHanpsikeHus lll ¢ MakcUManbHbIM
HanpsbkeHnem 600 B.

A Iio6as paGoTa C 3MEKTPUYECTBOM SBMSIETCA MNOTEHUMANbHO
onacHou! [laxe HanpsikeHusi BenuuuHou 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B nocTosHHOro Toka MOryT GbiTb OnacHbl AnA
KU3HU.

Mepen ucnonb3oBaHWeM npuGopa y6eauTtecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HaKoB MOBPEXAEHUA Koprnyca W  U3MepUTEenbHbIX
NpoBOAOB.

Ecnn 6esonacHas akcnnyatauus npubopa HeBO3MOXHa, HeobxoauMo
BbIKMIOYMTL NpUBOP U MPUHATL Mepbl K MPeAOTBPALLEHUIO €ro Cry4anHoro
MCMOMNb30BaHUS.

BesonacHas akcnnyarauus npuéopa HeBO3MOXHa, ECn:

- Hakoprnyce npubopa 1nm Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUANMbIE
NOBpeXAeHNst

- npubop He dyHKLMOHUPYET

- npvbop Aonroe Bpemsi XpaHUncsi B HeGNaronpusiTHbIX YCIoBMSIX

- npubop noaseprcst TPAHCMOPTUPOBKE B HEBNAronpPUSTHLIX YCIOBUSX

Bo wu3GexaHue noy 3NeKTpu M TOKOM He

A np WTechb K xany puTenbHbIX npoBoaoB. KoppekTHo
noakmnYaiTe NpuGop K M3MepsemMon Lienu.

3. O6Bbem nocTaBku.
B o6bem noctaBku TokousmeputenbHbix kneein BENNING CM 5 BxoguT:
3.1 MpuGop BENNING CM 5 — 1 wrT.
3.2 KpacHblii n3amepuTenbHbIi NpoBog (AnuHa: 1,4 M, anamertp wrekepa: 4

MM) — 1 Wt
3.3 YepHblt n3amepuTenbHbIi nposoa (AnvHa: 1,4 M, Auametp wrekepa: 4
MM) — 1 Wt

3.4 3awwTHas cymka — 1 Wwr.
3.5 barapest Tuna «KpoHa» 9 B — 1 wr.
3.6 PykosoacTtso No akcnnyaraumm — 1 wT.

KoMmnoHeHTbI, noanexallye 3aMmeHe No Mepe 1aHoca:

- 9B 6arapes Tvna «KpoHa» (IEC 6 LR 61)

- um3mepwuTenbHble npoBoga (ATL-2, kaTeropus 3aluTbl OT NepeHanpsxxeHns
111 1000 B, gonyctumbin Tok Ao 10 A)

4. Onucanue npubopa.
Cwm. puc. 1. Bup cnepeaw.

OpraHbl ynpaBneHus U nHaukaum

LindbpoBoi XnaKOKpUCTanNIMUYeckuii Aucnnei.

WHankaTop nonspHocTn

WHaukaTop cocTosiHUA GaTapei (MOsBNSETCS NpU  paspsikeHHOW
6atapee)

KHonka noacseTku aucnnesn (xentas)

Kronka ZERO (yctaHoBKa Hynsi)

KHnonka MIN/MAX coxpaHeHusi MMHUManbHOro/MakcUmManbHOro 3HaveHus!
KHnonka PEAK coxpaHeHusi N KOBOro 3HaYeHust

MepekntoyaTtenb poga pabot

U3mepuTenbHoe rHe3Ao (MONOXMUTENbHBIA MOMIOC MPU  OonpeseneHun
MOMNSIPHOCTU HaNPsHKEHUST MOCTOSIHHOTO TOKa) A1 U3MEPEHUsT HanpshkeHUs
1 COMPOTUBIEHNS!

COM-rHe3A0 (06LLee n3mMepuUTENbHOE FHE3A0 AN U3MEPEHUS HAMNPSHKEHNS,
COMPOTUBIEHNS U NPO3BOHKN)

KnaBuwa packpbitns ry6ok

BbICTYN A5t 3aLWMTbI OT COMPUYKOCHOBEHMS! C TOKOBEYLLMM NPOBOAOM
WU3mepuTenbHble rybku Ans obxsata TokoBeAyLLEro Npoeoaa

Knonka HOLD ans yaepxaHus nokasanwii gucnnes
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5. O6was nHdopmauus
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PaspsgHocTb umdposoro aucrines @ : 3%, Bbicota uudp: 14 mm,
[ecATUYHas TouKa, MakcumMarnbHoe nHaMuupyemoe 3HadeHme: 4000
ABTOMaTUYecKas UHAUKaLWS NONSPHOCTY @

Bbixoa 3a npefenbl AvanasoHa wHauumpyetcst cumsonom «OL» Ha
[MUCNIee N akyCTUHECKUM CUTHaNoMm.

BHumaHue, npu neperpyake npuéopa npeaBapuTENbHOrO curHana He
nopaertcs!

Xentas kHonka @ Bknlo4YaeT noAcBeTKy Aucnnes. BeblknioyeHne
NOACBETKN OCYLLECTBIISIETCS NOBTOPHBIM HaXaThem AaHHOW KHOMKW,
V1 aBTOMaTU4eCcKkn no nuctedeHmmn 60 c.

KHornka ZERO @ (ycTaHoBka Hynsi)

HaxaTiem Ha KHOTMKY OCYLLECTBNSIETCA ycTaHOBKa npubopa Ha Horb
nepea M3mMepeHueM BeNMUMHbI MOCTOSHHOTO TOKa UMK BKMIOYEHWe
pexuma  audpepeHumManbHbiX  U3MEPEHWIA  Mpu  onpeneneHnn
COMPOTUBMNEHNA WMNW YacToTbl. Bxoa B pexum avddepeHumnanbHbix
V3MepeHui nHanumpyeTca Ha aucnnee cumsonom «REL». MoeTopHoe
HaxaThe Ha KHOMKy BbIBOAWT Ha [WUCMIeil COXpaHeHHYl pasHOCTb
(oTknoHeHue), npu atom Hagnuck «REL» muraer. [ins Bo3BpaTta B
HOPMarbHbI PEeXVM U3MEpPEeHUs HaXMuUTe U yOepXuBanTe KHOMKY
ZERO B TeuyeHue 2 c.

KHorka HOLD @ (coxpaHeHue pesynsraToB 3MepeHuin)

[ns coxpaHeHna (yaepxauus) pesynstata W3MepeHus Ha aucnnee
HaxmuTe kHonky HOLD @, npu 3ToM Ha Aucnnee nosiBUTCS UHAMKATOP
HOLD. NoBTOpHOE HaxaTue KHOTMKV BO3BpaLLaeT npubop B HOpMarbHbIii
PEeXUM N3MepeHuit.

KHonka MIN/MAX @ (aBToMaTnyeckoe COXpaHeHWe MakcumaribHoro/
MWUHUMArbHOTO U3MEPEHHOTO 3HaYeHUs)

Haxatvem kHomnku obGecneunBaeTcs oTOGpaxeHue Ha aucnnee
makcumaneHoro MAX, nnu muHumansHoro MIN 3HayeHust namepsiemon
BENUYUHBI. HenpepbiBHoe oTcrnexvBaHne MakcumansHoro/
MWHUManbHOTO 3HaYEeHNS MOXXHO OCTaHaBMNMBaTh/3anyckaTb HaxaTuem
kHorkn HOLD @@. [ns Bo3BpaTa B HOpMasbHbIA PEXUM U3MEPEHUS
HaxxmuTe u yaepxusaite kHorky MIN/MAX B TeueHue 2 c.

KHorka PEAK @ (coxpaHeHe NMKOBOro 3Ha4eHust)

KHorka  BKkmio4aeT ~ pexXum  aBTOMATUYECKOro  COXpaHeHWst
MOMOXWUTENBHOTO ~ WIK  OTPULIATENBHOTO  MWUKOBOMO  3HAYEHUs
nepeMeHHOro Toka MU Hanpsbkenus.. [lepen Havanom usMepeHwit
HaxMuTe 1 yaepxuBante kHonky PEAK @ B Teuenne 3 ¢ and
MOBBILIEHUS] TOYHOCTVW U3MEpPEeHUN U CcaMoHacTpoiku npubopa.
HaxaTriem KHomMku nonepemMeHHoO BbIBOASAT Ha Auchei MakcumMarnbHoe
«PMAX» unun muHumansHoe «PMIN» 3HayeHus. [na Bo3Bpata B
HOpMaribHbIA PEXUM M3MEPEHUS HAXMUTE U YAEpXUBaTE KHOMKY
PEAK @ B TeueHue 2 c.

HomuHanbHoe Konu4ecTBO M3mepeHuii B cekyHAy coctaenser 1,5
n3m/c Ans unchpoBoro aucnnes.

Knewu BENNING CM 5 BkntoyaloTcsl M BbIKMOYAOTCS NMOBOPOTOM
nepeknioyatens @. Ans BbIKMIOYEHUS MepekrioyaTternb MoMeLlaT B
nonoxexue «OFF» [BbIKMOYEHO].

Knewwu BENNING CM 5 aBTomMatnyecku BbIKMIOHAKOTCS, €CNU B TEYEHNE
30 MUHYT ero opraHbl ynpasneHusi He ucnonb3osanuck. MoeTopHoe
BKIIOYEHNE Npubopa OCyLIeCTBAETCS HaxaTneM Mioboit KHOMKK unn
noBopoTOM nepekritoyatens @. Mepen aBTOMaTUHECKUM OTKITIOHEHNEM
npubop BblAaeT KOPOTKWIA 3BYKOBOM curHan. [Ans 6rnokmposku dyHKLmMn
aBTOMAaTMNYECKOro OTKIMIOYEHNS] HEOBXOAMMO HaxaTb Ha MioByio KHOMKY
(kpome kHonkn HOLD) n ygepxusas ee noBepHyTb nepeknoyartens @
13 nonoxenus «OFF» B Tpebyemoe nonoxexue.

[lononHuTenbHas NOTPelHOCTb  NpU  U3MEHEeHUM  TemnepaTypbl
okpy>KatoLer cpeabl Ha 1 °C cocTaensiet 0,2 oT Npefena fonyckaemon
norpeLuHocTu (Npu BbIxoae 13 ananasoHa 23 + 5 °C).

Knewwu BENNING CM 5 noctaensitotcs B komnnekte ¢ 9 B 6atapeeit
Tna «Kpona» (IEC 6 LR61).

Mpw paspsge 6aTtapen HKe AONYCTUMOrO YPOBHS Ha Ancnnee npubopa
nosiBNseTcA cuMBOn Gatapen.

Cpok cnyx6bl Gatapen coctaBnseT npuMepHo 200 4 (wenouHas
6atapes)

[abapuTHble pasmepsbl: (OxLUxB) =235 x 85 x 51 mm

Bec npubopa: 380 r

M3mepuTenbHble NpoBoAa MMEIOT 4 MM LUTEKEPHbIV pasbem 1 NPUroAHb!
[N U3MEPEHNst TOKOB 1 HanpsbkeHuin B paboyem ananasoHe npubopa.
MakcumarnbsHoe packpbiTue ryGok: 45 mm

MakcumanbHbIn guametp kabens: 35 mm
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6. YcnoBwus okpyxarLien cpeabl

- TMpubop BENNING CM 5 npepHasHayeH ANsi NpOBEAEHUS WU3MEPEHWIA B
CYXWX YCIOBUSIX.

- MakcumanbHas BbicoTa Hazi YPOBHEM MOpSi 151 NpoBeAeHNs uamepenuit: 2000 m

- Kateropus 3sawuTbl OT nepeHanpsikenus cornacHo IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropusi |11

- Knacc sawumtsbi: IP 30
IP 30 o3HauaeT: 3awmTa OT Noaxoda K onacHbIM YacTsM W 3almTa oT
NOCTOPOHHWX TBEPAbIX NPeaMeToB AnameTpom Gonee 2,5 mMwm, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBYE 3aLmThl OT Bogpl (0 - BTOPOe Y1cno).

- Pa6ouasi Temneparypa: 0...30 °C: OTHocuTenbHasi BNaxHocTb: < 80%
Pa6ouasi Temnepartypa: 31...40 °C: OTHocuUTenbHasi BNaXHOCTb: < 75%
Pabouyas Temnepatypa: 41...50 °C: OTHocuTenbHas BNaXHoCTb: < 45%

- Temnepatypa xpaHenusi: Knewm BENNING CM 5 ponyckaeTcss xpaHuTb
npu Temnepatype oT - 20 °C go + 60 °C (oTHocuTenbHas BMaXHOCTb OT
0 8o 80%). Mpwu xpaHeHun 13 npubopa HeobxoaMMO yaanuTe 6atapeto.

7. TexHu4Yeckne xapakTepucTUKun
MpumeyaHne: TOYHOCTb U3MEpPEHNUS OnpeaensieTcs CyMMon
- COOTBeTCTByIOLL[eI?I A0 UBMEPEHHOro 3Ha4YeHna
- YMCrOM eauHUL MNaglero paspsaa
ToYHOCTb M3MEpeHWit rapaHTupyeTcs B AvanasoHe Temnepatyp ot 18 °C po
28 °C v OTHOCUTENLHOM BRaxHocT MeHee 80%.

7.1 VN3amepeHue NOCTOSIHHOIO HaNpsXXeHUs
BxogHoe conpotusnexue: 1 MOwm.

Mpepen Pasp Mory b 3awwra Bxopa
400B 01B +(0,007*X + 2*k) 6008,
600 B 1B +(0,007*X + 2*k) 6008,

k=eauHuua mnagwero paspsaa

7.2 N3amepeHune nepeMeHHOro HanpsXeHus
BxogHoe conpotuenenune: 1 MOwm (10 nd).

Mpepen  Pa3p Morp 1B 50 My-500 My 3awwra Bxopa
400 B 01B +(0,01*X + 5*) 6008,
600 B 1B +(0,01*X + 5*) 600 B

..
MamepeHHoe 3HaveHue aBnsieTcs  O(PEKTUBHBIM - 3HadeHnem  (McTuHHoe
CpefHeKBafpaTMieckoe  3HayeHue).  TOYHOCTb  M3MEepeHuit  onpegeneHa
[NA CMHYCOWAANbHOM KPUBO M OTHOCUTCA K MakKCUManbHOMY —3Ha4eHuto
npegena U3MepeHuit. [ns HEeCMHyCoMAanbHbIX KPUBbIX TOYHOCTb W3MepeHui
obecneunBaeTcs Npu 3Ha4EHNAX M3MepSeMOil BENMUMHbI He NpeBbiLatoLLmnx 50% ot
npepfena uamepeHuit. B cnyyae HecuHyconaanbHbIX KpUBbIX TOYHOCTb U3MEPEHNI
CHIXaeTcs.. [lononH1TeNbHbIE MOrPELLHOCTI COOTBETCTBRYIOLLNE KPECT-hakTopy:
KpecT-chakTop ot 1,4 0 2,0 — fononHuTensbHas norpelHocTb +1%
kpecT-chakTop ot 2,0 Ao 2,5 — JononHuTenbHasa NorpewHocTs +2,5%
KpecT-chakTop ot 2,5 o 3,0 — JononHuTenbHasa NorpeLHocTb +4%

7.3 U3mepeHMe NOCTOSIHHOIO TOKa

Mpenen Pasp Morp b 3awwra Bxoaa
60A 0,1A +(0,015*X + 10*) B800A,
400 A 01A +(0,019*X + 5%) B00A, ,
600 A 1A +(0,019*X + 10*) 600 A

..
Yka3aHHasi TOHHOCTb obecrneyrBaeTcs py pacroNioXeHUN NPOBOAHIKA B LIEHTpe
3eBa ry6ok (cM. puc. 4 lamepeHvie BeNUYMHbI NOCTOAHHOIO / MEPEMEHHOTO TOKa).
Ecnu nonoxeHve npoBoAHWKa CMELLEHO U3 LieHTpa, HeobXxoauMo yuuTbiBaTb
[OMONHUTENbHYI0 norpewHoct B 1%. Owwubka BcrneacTBMe OCTaTOMHOM
HaMarHU4eHHOCTY NPU NOBTOPSIIOLLIMXCS M3MepeHusix coctaBnseT 1% .

7.4 VNamepeHue nepemMeHHOro Toka

Mpepen Pa3pewenue i | 3awwrta Bxopa
B Avanasoxe 50 My - 60 My
60A 0,1A +(0,019*X + 7*) 600A,
400A 0,1A +(0,019*X + 5%) 600A,
600 A 1A +(0,025*X + 5%) 600A,
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B Auanasoxe 61 My - 400 My

60A 0,1A +(0,025°X + ') 600A,
400A 0,1A +(0,025'X + 5'%) 2 600A,
600A 1A +(0,029°X + 5%) 600A

. 1.

"' M3mepeHHoe 3HayeHue sBnsietcs 3PEKTUBHbIM 3HaveHnem (McTuHHoe
cpefHekBaapaTNyeckoe 3Ha4YeHne, CBS3b Mo NepeMeHHOMY TOKy). TOYHOCTb
M3MEpeHWii onpefeneHa ANs CUHycouaanbHOW KPUBOW WM OTHOCWUTCA K
MaKcuMarnbHOMY 3Ha4YeHUIo npefena namMepeHuin. [ins HecuHyconganbHbIX
KPMBBLIX ~ TOYHOCTb ~ W3MEpeHWii  0BecrneuMBaeTcsl MpU  3HAYEeHUsIX
n3mepsieMoli BeNu4mnHbl He mpeBblwatowmx 50% oT npeaena v3MepeHuit.
B cnyvae HecuHycouaasnbHbIX KpYBbIX TOYHOCTb W3MEPEHWA CHUXKAETCS.
[lononHuTenbHble NOrpeLlHOCTY COOTBETCTBYIOLIME KPECT-(haKkTopy:
KpecT-chakTop ot 1,4 4o 2,0 — fononHuTensbHas norpelHoctb +1%
kpecT-chakTop ot 2,0 Ao 2,5 — JononHuTenbHasa norpewHocTs +2,5%
KpecT-chakTop ot 2,5 Ao 3,0 — gononHuTenbHas norpeLHocTb +4%

2 pononHuTenbHasi MOrpelHocTb cocTaenseT = 1,6% Ans uamepsiembix
3HauYeHnin npesbilaowmrx 80% OT MaKCUManbHOMO 3HaYeHWsi AuanasoHa
N3MepeHunii

Yka3aHa TOYHOCTb M3MEPEHUIA, Norydaemasi Npu pasmeLLeHn NpoBosa ¢ TOKOM

nocepeavHe 3eBa kreLiei

(cM. puc. 4 VsmepeHune BenuYMHbI MOCTOSIHHOTO/ nepemMeHHoro Toka). [Mpu

CMelleHUn npoBofa W3 LEHTPanbHOTO MOMOXKEHWS HeobXoaMMO yuMTbiBaTb

[AOMOSTHUTESbHYI0 NOrpelwHocTb B 1%.

7.5 UamepeHue conpoTuBreHus/ Npo3BOHKa Lenn

Mpepen  P: Morp b 3awwra BxoAa

400 Om 0,10m £ (0,01"X + 3%) 3B

BCTpoeHHbIN B Npubop 3ymMMep BblAaeT 3ByKOBOW CUTHas, €Cnv CONpoTUBIEHNE
namepsiemon Lenu meHee 30 Om.

7.6 NamepeHue yacToThbl
Mpepen Paspewenve MorpewHocTs
400 Iy 1My +(0,001*X + 2*k)

MuHumanbHas YacTtoTa Ha Bxoge: 20 Iy
MuHMManbHas YyBCTBUTENbHOCTL Ha Bxoae: 3 A cp. KB.

7.7 3anoMuHaHue NUKOBbIX 3HaYEHUN

PexvMbl n3mepeHuin: HanpsixeHue nepemeHHoro Toka (V AC), nepeMeHHbIN ToK
(AAC)

B pexume 3anomuHaHWs NUKOBbIX 3HayeHwin (dyHkumss PEAK-HOLD)
HEeoBXOAMMO  YUMTbIBaTb [OMONMHUTENbHYIO MOTPELUHOCTb  COCTABISIOLLYHO
+(0,03*X + 15*k)

To4HOCTb 3HaYeHW npesblwatowmx 600 B nnn 600 A HeHopmupoBaHa.

B pexwume 3anoM1HaHus NKoBbIX 3Ha4eHUI npubop aBTomaTnyecku BbibnpaeT
[ManasoH U3MepeHWii C HauMeHbLLE TOYHOCTbIO.

7.8 3ano Horo/ NLHOrO 3HaYeHUs

B pexume 3anoOMUHaHWSi  MUHUMANbHOTO/  MaKCUManbHOMO  3HaYeHus
(chbyHkumst MIN/MAX) HeoBXxoauMO yumTbiBaTh JOMONHUTENBHYK MOrPELHOCTb
cocTasnsLwyo + 15 eguHnL, Mnagwero paspsga.

B pexume 3anoMUHaHWsi MUHUMANbHOTO/ MaKCUMarbHOro 3HaveHus npuéop
aBTOMaTU4ECKM BbIGUPAET AnanasoH U3MEPEHUit C HaMMEHbLLEN TOYHOCTBIO.

8. [MMpoBeaeHue namepenuit npuéopom BENNING CM 5

8.1 MoaroToBka K NPoBeAEHUI0 N3MEPEHUIA

- Wcnonb3yiiTe ¥ XxpaHuTe npuGOp COMMacHo Yyka3aHWii  AaHHOro
pykoBoAcTBa.

- W3beraiite Nnpofomk1TensHOro XxpaHeHust npubopa.

- [poBepbTe HOMWHANBLHOE HAMPSKEHWE U TOK M3MEPUTENbHLIX NMPOBOAOB.
HomuHanbHoe HanpskeHne U TOK U3MepUTENbHbIX TPOBOLOB NOCTABNSEMbIX
Bmecte c npubopom BENNING CM5 cootBeTcTBylOT napametpam
npubopa.

- [poBepbTe UsonsALMIO U3MepUTENbHbLIX MPOBOAOB. B criyyae nospexaeHns
M30MAILMM NPOBOAOB VX AarbHeNLLee UCTOoNb30BaHNe 3amnpeLLeHo.

- [NpoBepbTe LENOCTHOCTb U3MEPUTENbHLIX MPOBOAOB. B criyyae HapyLueHus
LeNocTHOCTU  Lienu  M3MEepUTEenbHbIX  MPOBOAOB WX  AanbHeliwee
MCMoNb30oBaHe 3anpeLLeHo.
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- TMepen ycTaHoBKOI# Mepeknioyatensi poga pabot @ B HOBOE MONOXeHWe
HeOﬁXO,ClVIMO OTCOeAuHNTb U3MepuTernbHble npoBoda OT Msmepﬂemoﬁ
uenu.

- WCTOYHMKM  CUMBbHBIX OIIEKTPOMArH1UTHbIX MOoMex B Her‘lone/:LCTBeHHOVI
6nusoctn ot npubopa BENNING CM 5 moryT Bbi3BaTb HecTabunbHOCTb
nokasaHwuii 1 oLIMBKN U3MEPEHWIA.

8.2 UamepeHue HanpsxXeHUs

Q He npeBblwaniTe gonycTumoe HanpsxeHue!
OnacHocTb aneKTpMu! Tokom!

HawnGonbLuiee HanpsiXeHne KoTopoe MOXHO NoABeCTU K pasbémaM
- COM@u
-V, Q@ cocraenset 600 B.

- BpaweHnuem nepeknioyatens @ YCTaHOBUTE PEXUM  U3MEpeHWs
HanpsbkeHust nepemeHHoro Toka (V AC) unu HanpsbkeHWst NOCTOSIHHOTO Toka
(v DC).

- MoakniounTe YepHbIN U3MEpUTENbHBI NPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHe3ay
COM @

- [MoakmnioynTe KpacHbIN N3MEPUTENbHBIN NPOBOA K U3MEpPUTENbHOMY rHe3ay
V,0@

- [Mopkniounte  u3MepuTenbHble MNpOBOAA  MapanienbHO  UCTOMHUKY
HanpsbkeHusi/ Harpyske.

- CuwuTaiite nonyyeHHoe 3HaveHve ¢ aucnnes @.

cM. puc. 2 3amepeHne HanpshkeHUst NOCTOSIHHOTO Toka

cm. puc. 3 M3mepeHune HanpshkeHust nepeMeHHoro Toka

8.3 UamepeHue Toka

8.3.1  TloarotoBka k NPOBEAEHUIO U3MEPEHWUIA

Wcnonb3ayiiTe n xpaHuTe npubop COrMacHO ykasaHWii JaHHOTO PyKOBOACTBA.
W3beraiiTe NpPOAOIKUTENBHOMO XpaHeHus npubopa. WCTOYHMKM  CUNbHBIX
3rIeKTPOMArHMTHbIX MOMEX B HEeMocpeAcTBEHHOW 6nn3ocTn oT  npubopa
BENNING CM 5 moryT BbI3BaTb HecTabunbHOCTb MOKasaHUi 1 owmbku
N3MEpPEHWIA.

Q He npuknagbiBath p K rH np pa!
OTcoeavHUTL U3MepuUTenbHbie NpoBoaa!l

8.3.2  M3mepeHue NoCcTOsIHHOrO/ NepemMeHHOro Toka

BpalleHvem nepeknioyatenst @ YCTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHWst CUMbl
nepemexHoro Toka (A AC) nnu cunel noctosiHHoro Toka (A DC).

HaxaB Ha knaBully packpbiTusi ry6ok ) obxeaTute knelwjamu npoeod, B
KOTOPOM HEOBXOAMMO NPOU3BECTV UMEPEHNE TOKa.

CuutaiiTe pesynbsraT U3MepeHus ¢ akpaHa avcnnes @

Cwm. puc. 4 M3mepeHune BennUnHbI MOCTOSAHHOTO / NEpeMEHHOr0 Toka.

8.4 NamepeHue conpoTuBneHusi/ NPo3BOH Lienu.

- BpaweHnuem nepeknioyatens @ YCTaHOBUTE  PEXUM  U3MEpeHusi
conpoTuBreHns/ npo3soHa uenu (Q ).

- [MopkntounTe YepHbI N3MepUTENbHbIA NPOBOZ K MU3MEPUTENbHOMY rHe3ay
COM @

- TopakntounTe KpacHbIN U3MEpPUTESbHBI NPOBOL, K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V,0o@®

- [MoakniounTe U3MepuTenbHbIE MPOBOAA NapannensHoO COMPOTUBIEHMIO.

- CuuTaiiTe pesynbTaT U3MepeHus C akpaHa aucnnesi @.

- [pu BenuunHe usmepsiemoro conpoTuenenus Hwke 30 Om paspacrtcs
3BYKOBOW CUrHarn.

Cwm. puc. 5 V3mepeHune conpoTUBneHns.

8.5 U3amepeHue yacToThbl

He npuknaabiBaTb HanpsbkeHne K UsMepuTesibHbIM rHesgam

A npu6opa!

OTCOEAMHVITE nameputersibHbie n poao,qa!

- MepeBeaute nepeknioyatens @ B nonoxexuve (Hz).

- Haxae Ha knasuwy packpbitusi ry6ok @) obxsatute kabenb ryGkamu n
roMecTuTe ero B cepeauHe 3eBsa.

- CuuTaiiTe nonyyeHHoe 3HaveHue c gucnnes @.

Cw. puc. 6: M3mepeHue YacToTbl.
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9. Yxop 3a npubopom

OnacHocTb nop 3neKkTpU ToKoMm!
A Mepen pas6opkoin npuGopa y6eauTech, YTO OH He HaXoAUTCS
noa Hanpﬂ)l(eHVleM!

Pa6ota ¢ pa3obpaHHbIM NPUGOPOM HaxoAALMMCA NOA HamnpsiPKeHMem MOoXeT
NPOBOAUTCS TONMBKO KBANUMULNPOBAHHbLIM 3MIEKTPOTEXHUYECKUM NEepPCOHANIoOM
c cobntogeHneM HeobXxoaAMbIX Mep NPEeaOoCTOPOXKHOCTY.

,ElJ'Iﬂ obecneyeHuns OTCYTCTBUA HaNpsXXeHua Ha npmﬁope npounssegute
cnepnytoLme eicTBUs:

- oTcoeanHUTe n3MepuTernbHble NpoBoAa OT Msmepﬂemoﬁ uenu

- WN3BNEeKNnTe n3amepuTerbHblie NpoBoAa N3 U3MepUTESbHbIX THe3q npwﬁopa

- nepeseguTe nepeknioyartesns @ B nonoxexune «OFF» [BbIKNOYEHO].

9.1 XpaHeHue npubGopa

Be3sonacHas akcnnyaTauus npuéopa He rapaHTUpyeTCst B Criyyae:

- Hanuuus BUOMMbIX NOBPEXAEHWiA koprnyca npubopa

- HeKOPpEeKTHbIX pe3ynsLTaToB 3mMepeHuin

- BWOUMbIX NOCNEACTBUIA NPOAOIMKUTENLHOTO XPaHEeHNs B HEBNaronpuATHbIX
YCIOBUSIX

- BMOMMbIX MOCNEACTBMIA HeBNaronpusITHO TPaHCNOPTUPOBKM

B BbilLeHa3BaHHbIX CUTyaLUsiX, HEOBXOAUMO He3aMeAnUTENbHO BbIKMIOYUTL

npuGop, OTCOeAUHUTL Er0 OT U3MEPUTENBHOI LIENU U MOMECTUTL Ha XpaHeHue

B HEAOCTYMHOM MecTe.

9.2 Yxopn 3a npu6opom

[na unctkm kopnyca npubopa WCMOMnb3yiTe MsIKylo Cyxyl TKaHb WIn
crneumanbHble YnucTswme candetkn. He ucnonb3oBaTb pacTBOPUTENWM Unn
abpasuBHble BellecTBal B GatapeiiHom oTceke M Ha GaTapeiHbIX KOHTaKTax
He [0MKHO GbiTh CrefoB BbITEKLIEro dMeKTponuTa (Mpyu Hanuuum OTIIOXEHUN,
yaanuTe ux Cyxoi TKaHblo).

9.3 3ameHa 6aTtapeun

OnacHOCTL NOPaXEHUs 3NEKTPUYECKUM TOKOM!
A Mepen pa36opkon npubopa y6eauTechb, YTO OH He HaxoAUTCS
noa HanpsikeHuem!

Mpu6op paboTaet ot 9 BonbTOBOM GaTapen TMNa «KpoHax. B cnyyae nosienexus

Ha aucnnee @ cumeona 6atapev @ cneayet 3ameHuTs Gatapeto.

I'Iop;mox 3amMeHbl 6aTapeu:
M3amepuTenbHble MpoBOAa OTCOEAWHWTb OT WU3MEPSEMON CXeMbl U
BbIKIIOYUTb KIELLy.

- W3mepwuTenbHble NPOBOAa OTCOEAUHUTB OT KMeLlen.

- lMepeBectu nepeknioyatens @ B nonoxexune «OFF» [BbIkMoYeHO].

- MonoxwTb NpuGop NULEBO NaHerbI0 BHU3 U BbIBEPHYTb BUHT Ha 3aaHen
naHenu.

- punoaHATb 1 0TCOEANHUTL KPbILLKY BaTapeiiHoro otceka OT koprnyca.

- Ws3Bneyb GaTapeto 13 otceka 1 3ameHUTb HGatapeto.

- rlpl/lCOe,qMHVlTb KPbILLKY GaTapeﬁHoro OTCeKa K naHenu Tak, 4TOGbI nposoaa
6aTapelrHoro oTceka He nonanu B CTbIK.
3aBepHyTb BUHT Ha 3aAHel naHenw.

CM puc. 7 BameHa Gatapeu

9.4 KanubpoBka

[ns obecneveHus 3asBneHHOW TOYHOCTU pe3ynbTaToB M3MepeHui, npubop
Heobxoaumo nepuoanyecky kanmbposaTs. PekomeH/A0BaHHbIVi NPOU3BOAUTENEM
MHTepBan mMexay kanubposkamu cocTasnsieT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHUYeCKUe XapaKTePUCTUKU NPUHAATIEXHOCTEN -
6e3onacHbIN U3MepuTenbHbIN npoBoA ATL 2 ¢ 4 Mm WiTekepom

- CraHpapt: EN 61010-031,

- HomwuHanbHoe HanpskeHue oTHocWTenbHO 3emnu (1), kaTeropus 3awmThbl
OT nepeHanpsixeHuii: 1000 B CAT III, 600 B CAT IV

- HomwuHanbHbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi I ([B]), aBoiHas naonsums

- [Onuna: 1,4 m, cevyeHne AWG 18
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- Ycnosusi okpyatoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Haf ypoBHeM Mopsi: 2000 m

- PaBounit ananasoH Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercst UICNOMNb30BaTh TOMBKO UCMPaBHbIE M3MepUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpex/aeHHbIi NpoBoA/LITEKep He 06ecrneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUUTY.

- He npukacaTbCsi K METENNMYECKUM HakOHe4YHUKaM npoBofoB. [epxatb
npoBoAa 3a PYKOSITKU.

- Wcnonbayiite NpoBoga ¢ yrmoBbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa okpyxarowen cpeabl.

K B KkoHUe cpoka okcmnyatauum npubop Heobxogumo cpaTb B

TUNW: VOHHbIN MYHKT.
2| yrnusauvo y
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Bruksanvisning
BENNING CM 5

Digital strémtang multimeter avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstrdmsmatning
- Resistansmatning
- Genomgangsprovning
- Frekvensmatning

Innehallsférteckning

239NN

Anvandarinformation
Siakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att mita med BENNING CM 5
Underhall
0. Teknisk data for mattillbehor 4 mm sakerhetsmatledning ATL 2
1. Miljéinformation

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING CM 5 skall anvandas for matning i torr miljé och far inte anvandas i
stromkretsar med hogre markspanning an 600 V DC och 600 V AC (fér narmare
information se avsnitt 6 Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING CM 5 anvéands féljande symboler:

~
1

OBS:

Mattang kan omsluta en enkelledare dar vaxel eller likstrom
flyter.

Varning elektrisk fara!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika
personfara.

Observera dokumentationen!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika fara.

Symbolen pa BENNING CM 5 innebéar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass I1)

Symbolen visar att batteriet ar urladdat
Symbolen visar "Genomgangstest med summer”

(DC) Likspanning eller -strom.
(AC) Véaxelspanning eller -strom.

Jord (Spanning till jord).

Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten

fram.
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

EN 61010-1

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvdndas i stromkretsar av

overspanningskategori Ill med max. 600 V ledare mot jord.
A Beakta att arbete pa spanningsférande delar och anlaggningar

innebar elektrisk fara!

Spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan innebéra personfara

och vara livsfarliga.

Q Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna
kontrolleras sa att inga skador féreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och goéras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa
testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning

Vid leverans av BENNING CM 5 ingar foljande:
3.1 1 st stromtang multimeter BENNING CM 5
3.2 1 st testsladd rod (L=1,4 m, spets @ 4 mm)
3.3 1 st testsladd svart (L=1,4 m, spets @ 4 mm)
3.4 1 stvaska
3.5 1st9 V blockbatteri (monterade vid leverans)
3.6 1 st bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING CM 5 férsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- De ovan namnda testsladdarna ATL-2 (sakerhetstestade) motsvarar CAT Il
1000 V och ar godkanda for 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
Se fig. 1: Framsida

Forklaringar till fig. 1:

@ Digitaldisplay, LCD, visar matvarde, balkdisplay och matomradesval

@ Polaritetsvisning

© Batterisymbol, visas vid urladdat batteri

O Knapp (gul), for displaybelysning

@ ZERO-knapp, for nollstalining resp. Differensmatning

O MIN/MAX-knapp, for lagring av lagsta och hogsta matvarde

@ PEAK-knapp, fér lagring av toppvarde

© Omrades-omkopplare, foér val av matomrade

@ Anslutning (positiv'), for V, Q

@ COM-anslutning, gemensam anslutning for spannings-, resistans- och
genomgangsmatning

@ Tangoppnare, for att 6ppna och stanga tanggapet

@® Forhojning, skyddar mot beréring av ledare.

® Mattang for att omsluta en enledare dar véxelstrom flyter

@ HOLD-knapp, for matvardeslagring

1) Den automatiska polaritetsvisningen vid likspanning relaterar till denna anslutningen.

5. Allman information

5.1 Allman information for stromtangen

5.1.1  Den digitala displayen @ &r utférd som en 3 %-siffrors flytande kristalldisplay
med 14 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade vérde &r 4000.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot polaritetsdefinitionen pa anslutningen med "-".
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5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

oo

7.

.3 Varde overstigande méatomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och

delvis en akustisk indikering.
OBS! Ingen indikering och varning vid 6verbelastning!

4 Med knappen @ tands displaybelysningen. Den sléacks med en ny

tryckning eller automatiskt efter 60 sekunder.

.5 ZERO-knapp @ (Nollstéllningsknapp)

Forsta knapptryckningen nollstéller instrumentet vid likstrdmsmatning.
Kann aven anvandas for differensmétning vid matning av resistans och
frekvens. Visas med “REL" i displayen. Med en férnyad tryckning visas det
lagrade differensvardet (offset). “REL" blinkar i displayen. Genom att halla
knappen inne langre an 2 sek atergar instrumentet till normal méatning.

.6 Matvardeslagring "HOLD”: Genom att trycka pa knappen "HOLD” @

kan matvardet lagras. Displayen visar symbolen "HOLD". Med vytterli-
gare ett ryck pa knappen atergar instrumentet till matning.

.7 Med MIN/ MAX-knappen @ méts och lagras det lagsta och hogsta mét-

vardet. Med tryck pa knappen visas foljande: "MAX” visar det hogsta
lagrade véardet och "MIN” visar det Idgsta. Den fortlpande matningen
kan stoppas resp. startas med "HOLD"-knappen @. Genom att trycka
pa och halla inne "MIN/ MAX"-knappen (2 sekunder) atergar instrumen-
tet till normal matning.

.8  Med PEAK-knappen @ mats och lagras det positiva och negativa topp-

vardet i matomraden V AC och AAC. Bérja med att trycka pa knappen
"PEAK” @ i ca 3 sekunder for att 6ka métkansligheten och for att balan-
sera BENNING CM 5. Genom tryck pa knappen visas vardena "PMAX*
eller "PMIN”. Genom att trycka pa och halla inne "PEAK"-knappen @ (2
sekunder) atergar instrumentet till normal méatning.

BENNING CM 5 utfér nominellt 1,5 méatningar per sekund for displayen.

9
.10 BENNING CM 5 kopplas till och fran med matomradesomkopplaren @.

Instrumentet ar frankopplat i lage "OFF”.

.11 BENNING CM 5 kopplas automatiskt fran efter ca 30 min. (APO; Auto-

Power-Off). Det kopplas in genom att nagon knapp eller matomrade-
somkopplaren paverkas. En summerton ljuder nar instrumentet slar
fran automatiskt. Det automatiska franslaget kan deaktiveras genom
att en knapp halls inne (dock inte "HOLD"-knappen) samtidigt som
matoradesomkopplare vrides fran lage "OFF”.

12 Temperaturkoefficient for matvarde: 0,2 x (angiven matnoggrannhet) /
°C <18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

13 BENNING CM 5 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61).

14 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-
symbolen i displayen.

.15 Batteriernas livslangd beréknas till ca 200 timmar (alkalibatteri).
.16 Instrumentets matt:

(Lx B xH)=235x85x51 mm.
Instrumentets vikt: 380 g

17 Sékerhetstestkablarna ar utférda med 4 mm kontakteknik. De medleve-
rerade testkabalarna ar anpassade till BENNING CM 5 méarkspanning
och mérkstrom.

.18 Max. tangéppning: 45 mm
.19 Max. kabeldiameter: 35 mm

Omgivningsvillkor

BENNING CM 5 &r avsedd for méatningar i torr omgivning.

Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori/ anvandningskategori:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategori IlI

Forsmutsningsgrad: 2

Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %

Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %

Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %
Lagringstemperatur: BENNING CM 5 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C.

Tag ur batteriet vid lagring.

Elektriska data

Observera:
Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
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Denna matnogrannhet galler vid en temperatur av 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet under 80 %.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 1 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
400 V 01V + (0,7 % av métvérdet + 2 siffror) 600 V.,
600 V 1V + (0,7 % av métvérdet + 2 siffror) 600 V.,

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF.

Matnoggrannhet

Matomrade  Upplosning i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz Overlastskydd
400 V 01V £ (1 % av méatvérdet + 5 siffror) 600 V.,
600 V 1V + (1 % av matvérdet + 5 siffror) 600 V.,

*1 Matvardet erhalles och visas som &kta effektivvarde (TRUE RMS).
Matnoggrannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och relaterad
till hdgsta matomradesvarde saval som for en icke sinusformad kurva till
50 % av hogsta matomradesvarde.

Vid icke sinusformas kurvform har det visade vardets lagre noggrannhet.
Det ger for foljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:

Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %

Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %

Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %

7.3 Likstromsomrade

Matomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Overlastskydd
60A 01A + (1,5 % av matvardet + 10 siffror) 600A,
400 A 0,1A + (1,9 % av métvardet + 5 siffror) 600A,,
600 A 1A (1,9 % av matvérdet + 10 siffror) 600A,,

Angiven noggrannhet &r specificerad for ledare placerade mitt i méattangen
@® (se figur 4 Likstromsmatning/ véxelstromsmatning). For ledare som inte ar
placerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.
Maximalt remanensfel: 1 % (vid upprepad matning)

7.4 Vaxelstromsomrade

Matnoggrannhet

Métomrade  Uppl6sning i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz Overlastskydd
60A 0,1A + (1,9 % av métvérdet + 7 siffror) 600A,,
400A 0,1A + (1,9 % av matvardet + 5 siffror) 600 A,
600 A 1A + (2,5 % av matvardet + 5 siffror) 600 A,
i frekvensomradet 61 Hz - 400 Hz
60A 0,1A + (2,5 % av métvardet + 7 siffror) 600A,,
400 A 0,1A (2,5 % av matvardet + 5 siffror) 600A,,
600 A 1A + (2,9 % av métvérdet + 5 siffror) 600A,,

*1 Matvardet erhalles och visas som &kta effektivvarde (TRUE RMS).
Matnoggrannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och relaterad
till hdgsta matomradesvarde saval som for en icke sinusformad kurva till
50 % av hogsta matomradesvarde.

Vid icke sinusformas kurvform har det visade vardets lagre noggrannhet.
Det ger for foljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %
Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %
Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %
*2 Samt ytterligare + 1,6 % for matvarden > 80 % av hogsta matvardesomrade.

Angiven noggrannhet ar specificerad for ledare placerade mitt i mattangen
® (se figur 4 Likstromsmatning/ véxelstromsmatning). For ledare som inte ar
placerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.
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7.5 Resistansomrade och akustisk genomgangsprovning
Overlastskydd: 600 V.

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Max. tomgangsspanning
400 Q 01Q + (1 % av matvardet + 3 siffror) 3V
Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre &n 30 Q.

7.6 Frekvensomrade
Overlastskydd: 600 A

Matomrade Uppldsning Méatnoggrannhet
400 Hz 1Hz * (0,1 % av matvardet + 2 siffror)

Minimum ingangsfrekvens: 20 Hz
Minimum kanslighet: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Matomraden: V AC, AAC

Kopplingsatt: AC

Vid PEAK-HOLD-funktion (toppvérdeslagring) maste till den specificerade nog-
grannheten hansyn till ytterligare fel tas:

+ (¢ 3 % + 15 siffror)

Métvérde: > 600V, resp. 600 A, é&r inte specificerade
PEAK-HOLD-funktionen véljer automatiskt matomradet med lagst uppldsning.

7.8 MIN/MAX

Vid MIN/MAX-funktionen (Minimal-/ maximalvardeslagring) maste ett tillaggsfel
till den spacificerade noggrannheten adderas:

+ (+ 15 Digit)

MIN/MAX-funktionen véljer automatiskt matomradet med lagst uppldsning.

8. Att mata med BENNING CM §

8.1 Forberedelse for matning

Anvéand och lagra BENNING CM 5 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém.
De medlevererade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick
den for BENNING CM 5 gallande markspanningen och markstrommen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med matomradesomkopplaren @ maste
matsladdarna med maétspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka stérkallor i narheten av BENNING CM 5 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

A Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna

- COM@

- VOO

pa BENNING CM 5 gentemot jord far vara 600 V.

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V AC) eller (V DC).

- Den svarta testsladden ansluts i COM (.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, |as av vardet i displayen @.
Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Strommétning

8.3.1  Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING CM 5 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Starka stérkallor i narheten av BENNING CM 5 kan leda till instabil funktion
och matfel.

A Ingen spanning far ligga pa anslutningskontakterna pa
BENNING CM 5. Ta bort anslutna testsladdar!
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8.3.2  Strdomsmatning

- Med omkopplaren @ valjs funktion (AAC)/ (A DC).

- Oppna tanggapet med ) och omslut den ledaren vars strém skall matas.
Stang gapet.

- Las av vardet pa displayen @.

Se fig. 4: Likstromsmatning/ Vaxelstromsmatning

8.4 Resistansmétning och akustisk genomgangstest

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Q »)).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen (.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, |as av vardet i displayen @.

- Underskrider ledningsmotstandet mellan COM-anslutningen @ och
anslutningen for V, Q @ 30 Q ljuder den i BENNING CM 5 inbyggda
summern.

Se fig. 5: Resistansmétning

8.5 Frekvensmaétning med stromtangen

A Ingen spénning far ligga pa anslutningskontakterna pa
BENNING CM 5. Ta bort anslutna testsladdar!

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Hz).

- Oppna tanggapet med @ och omslut den ledaren vars strém skall métas.
Stang gapet.

- Las av vardet pa displayen @.

Se fig. 6: Frekvensmatning med stromtangen

9. Underhall

A Se till att BENNING CM 5 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 5 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att férhindra olyckor.

Sa har gér Du BENNING CM 5 spanningslds innan den dppnas:

- Ta bort testsladdarna/ BENNING CM 5 fran métobjektet.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 5

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestamda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING CM 5 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument.

- Fel vid matningar,

- Synliga félider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga folider av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING CM 5 omgaende stangas av, ta bort den fran
matstéllet och sakerstall att den inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengér instrumenthéljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengdringsdukar) Anvand inte 16sningsmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for Iackande batteri-
vétska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING CM 5 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

BENNING CM 5 forsorjs av ett 9 V blockbatteri.

Byt batteri (se bild 7) nar batterisymbolen @ syns i displayen @.

Sa har byts batterierna:

- Tabort BENNING CM 5 fran matkretsen.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 5.

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 5 pa framsidan och lossa skruven till batterifackets
lock.

- Tag bort locket.

- Lyft ut de gamla batterierna fran batterifacket och lossa forsiktigt pa

06/ 2008 BENNING CM 5 100




©,

Se

batterisladden.

Anslut det nya batterierna polriktigt och observera sa att sladden inte
klams.

Stang och skruva fast locket med skruven.

Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

bild 7: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan lamnas pa speciella upp-

samlingsstéllen for gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.

9.4 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center
Robert-Bosch-Str. 20

D-

10.

1.

46397 Bocholt

Teknisk data for mattillbehdr 4 mm sédkerhetsmaétledning ATL 2

Norm: EN 61010-031

Max matspanning mot jord (1) och matkategori:

1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

Max matstrom: 10 A

Skyddsklass Il ([E]), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,
Foérsmutsningsgrad: 2

Langd: 1,4 m AWG 18

Omgivningsvillkor:

Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m

Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %
Testsladdarna ska vara hela och far endast anvandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

Testsladdarna far inte anvéndas, om isoleringen &r skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.
Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far
vidroras!

Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

Miljéinformation

K Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

ar forbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 5

- Dogru Gerilim Olgiimii
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olgiimii
- Direng Olgiimii
- Sureklilik Kontrolii
- Frekans Olgiimii
icin Dijital Multi - Pensemetre

igindekiler:
. Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilari
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Gevre Kosullan
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 5 ile dlgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

229NN

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmis kisilere yoneliktir.

BENNING CM 5, kuru gevrede olgim igin 6ngorilmustir. 600 V DC ve
600 V AC ‘den daha ylksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 5 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestirimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar icin tehlikelerin bertaraf edilmesi icin uyarilarin 6nlinde
bulunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

na sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi II).
Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

Bu sembol “sireklilik kontrolini” tanimlar. Sesli uyarici, akustik
sonug bildirimine yarar.

@ BENNING CM 5 iizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyo-
[ +]
)

=== (DC) Dogru Gerilim veya Akim
A (AC)Alternatif — Gerilim veya Akim
J__ Toprak (topraga karsi gerilim).

Uyan:
Batarya kapaginin (izerindeki yapiskanli “ikaz..” levhasinin gikartimasindan
sonra ingilizce metin gértinr.
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2. Giivenlik Uyarilan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1 ‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve
guvenlik teknigi agisindan sorunsuz bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek icin ve tehlikesiz bir igletmeyi temin edebilmek icin
kullanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

BENNING CM 5 yalnizca topraga karsi azami 600 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir.

A Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde ¢alismanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den iti-
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli
olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip
gormedigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir calistirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz isletme digi birakilir ve kaza ile ¢alistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lglim tesisatlarinda goriintr hasarlar olmasi durumunda,

- Cihazin artik calismadigr durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun siireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde ¢calisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - olgiim tesisatlarini agik 6lgiim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde
isaretlenmis olan 6l¢ciim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami

BENNING CM 5 ‘in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 5
3.2 Bir adet emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m, U¢ @ = 4 mm)
3.3 Bir adet emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m, Ug @ = 4 mm)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.5 Bir adet 9 V Blok Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestiriimis

durumda,

3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 5, bir adet 9V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan
beslenir.

- Yukarida belirtimis olan emniyet 6lglim tesisatlari ATL-2 (kontrol edilmis
techizat), CAT 1l 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanim
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuz(.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

Dijital gosterge, 6lgim degeri, bargrafik gosterge ve alan agimi géstergesi
igin.

Kutup gostergesi,

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde gérindr,

Tus (san), ekran aydinlatmasi,

ZERO tusu, sifir dengesi veya fark élgimu igin

MIN/MAX Tusu, en yiksek ve en disik oOlgim degerinin hafizaya
alinmasi,

PEAK tusu, ug degerin hafizaya alinmasi,

Cevirmeli Salter, 6lgiim fonksiyonlarinin segimi icin,

Kovan, (pozitif') V ve Q igin.

COM kovani, gerilim élgiimd, direng élgtimi ve sureklilik élgimi igin ortak
kovan,

Acgma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre gikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

HOLD Tusu, gésteriimis olan 6l¢lim deg@erinin hafizaya alinmasi igin

") Dogru Akim icin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.

0600 6000 0006000
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5. Genel Bilgiler
5.1 Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.17

5.1.18
5.1.19

Dijital gosterge @, 14 mm yaz biiyiiklGigline sahip olan ondalik noktali,
3 % haneli sivi kristal gostergedir. En bliyiik gésterge degeri 4000 ‘dir.
Kutup gostergesi @ otomatik olarak ¢alisir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-* ile gésterilir.

Alan agimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL" ile g6sterilir ve kismen sesli
ikaz ile gosterilir.

Dikkat, fazla ylikte gosterge ve ikaz yoktur!

Sar tus @ ekranin aydinlatmasini agar. Tusa yeniden basildiginda
kapanir veya 60 saniye sonra kendiliginden otomatik olarak kapanir.
ZERO Tusu @ (Sifir dengesi tusu)

Tusa ilk basildiginda dogru akim dlgtimlerinde sifir dengelemesi yapilir,
fark 6lgimi igin direng ve frekans alanlarinda da kullanilabilir. Dijital
gostergede “REL” ile gosterilir.

Tusa yeniden basildiginda hafizaya alinmis olan fark degeri gosterilir.
“REL” yazisi dijital gostergede yanip soner.Tusa daha uzun streli
basildiginda (2 saniye) dlgim moduna geri gelinir.

Olglim degerini hafizaya alma “HOLD” : “HOLD” tusuna @ basilarak
6lglim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” sembolii
goriindr. Tusa yeniden basildiginda élglim moduna geri gelinir.

MIN/ MAX tus fonksiyonu @ en yliksek ve en diisiik 6lgiim degerini
tespit eder ve otomatik olarak hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki
degerler gosterilir:

“MAX”, hafizaya alinmis olan en yliksek degeri gosterir ve “MIN”
hafizaya alinmig olan en dislk degeri gosterir. MAX-/ MIN degerinin
devam eden tespiti, ‘HOLD” tusu @ ile durdurulabilir veya baslatilabilir.
“MIN/ MAX* tusuna daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal
moda geri gelinir.

PEAK @ tusu (u¢ degerin hafizaya alinmasi), V AC ve A AC
fonksiyonunda pozitif ve negatif uc-/ ayirma degerini tespit eder
ve hafizaya alir. Olgiimiin kesinligini yiikseltebilmek igin ve
BENNING CM 5’i dengelemek igin dlgiimiin basinda PEAK tusuna @
yaklasik olarak 3 saniye basiniz.

Tusa basildiginda “PMAX” veya “PMIN” degerleri ekranda gosterilir.
PEAK tusuna @ daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal moda
geri gelinir.

BENNING CM 5'in olglim orani dijital gosterge igin saniye basina
nominal 1,5 élgtimdr.

BENNING CM 5, gevirmeli salter @ ile acilir veya kapatilir. Kapanma
konumu “OFF” ‘dur.

BENNING CM 5 yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapanir.
(APO, Auto Power Off/ Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir tusa
basildiginda veya cevirmeli salter calistirildiginda yeniden galisir. Bir
ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. Otomatik kapanma,
bir tusa bastiginizda (‘HOLD” tusunun diginda) ve ayni zamanda
BENNING CM 5 ‘i salter konumu “OFF” dan calistirdiginizda devre disi
birakilir.

Olglim degerinin 1s1 katsayisi: 0,2 x (belirtilen élgiim kesinligi) / °C < 18
°C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagl olarak.

BENNING CM 5, bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6
LR 61).

Batarya gerilimi eger BENNING CM 5 igin 6ngoérllmis olan calisma
geriliminin altina inerse gostergede bir batarya semboll gorindr.
Bataryanin émri yaklasik olarak 200 saattir (alkali batarya).

Cihazin dlguleri

(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 235 x 85 x 51 mm.

Cihaz agirligr: 380 gr

Emniyet 6lglim tesisatlari 4 mm fisli teknik seklinde olusturulmustur.
Olglim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet élgiim tesisatlari
BENNING CM 5'in nominal gerilimi ve nominal akimi i¢in uygundur.
En blyik pense agikhgi : 45 mm

En bilyiik iletken ¢api :35 mm

6. Cevre Kosullan

- BENNING CM 5, yalnizca kuru gevrede dlgiim igin dngorilmistar,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategori Ill.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - Birinci tanitma rakami: Tehlikeli par¢alarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
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0 - ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,
- Galisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,
- Depolama isisi: BENNING CM 5, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir
(hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan
cikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha diisiik goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Giris direnci 1 MQ ‘dir.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
400V 01V + (6lclim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 600V,
600 V 1V (loim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dij) 600V,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlan
Giris direnci 1 MQ paralel 100 pF.

6Igiim Alani  Sinirlama 50 Hz - soolg‘:;;‘ feri:‘r:ls'glalanmda Asin yiik korumasi
400V 0,1V % (dlciim degerinin % 1 kadar + 5 dijit) 600 V.,
600 V 1V % (6lglim dederinin % 1'i kadar + 5 dijit) 600 V,,

“ Olglim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak
elde edilmis ve gosterilmistir. Olglim kesinligi, bir siniis egrisi formu igin
ozellestirilmistir ve 6lglim alani degeri ile 6lglim alani degerinin % 50’sine
kadar sinls sekilli olmayan bir egri formuna baglidir. Sinus sekilli olmayan
egri formlarinda gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder. Boylece
asagidaki Crest faktorleri icin ilave hata payi ortaya gikar:

1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 1
2,0 ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5 ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 4

7.3 Dogru Akim Alanlar

Olgiim Alani ~ Sinirlama 50 Hz- gtllqgrfr::ai:ggailanm h Asin yiik korumasi
60A 01A = (6lgiim degerinin % 1,5 kadar + 10 dijit) 600 A,
400A 01A = (dlciim degerinin % 1,9‘u kadar + 5 dijit) 600A,
600 A 1A + (dlctim degerinin % 1,9'u kadar + 10 dijit) 600A,,

Belirtiimis olan kesinlik, 6iglim pensesi @) ile ortadan kavranan iletkenler igin 6zeldir
(bakiniz resim 4 Dogru Akim/ Alternatif Akim 6lgiimii). Ortadan kavranmayan iletkenler
icin gosterge degerinin % 1 oraninda bir ilave hata payi dikkate alinmalidir.

Azami Remanens hatasi: % 1 (tekrarlanan 6lglimde).

7.4 Alternatif Akim Alanlari

Oim Aan - Stama gy, S o annda kanamas
60A 0,1A + (6lclim degerinin % 1,9'u kadar + 7 dijit) 600A,,
400A 0,1A + (6lgtim degerinin % 1,9'u kadar + 5 dijit) 2 600 A,
600 A 1A + (Glgim degerinin % 2,51 kadar + 5 dijit) 600 A,
61 Hz - 400 Hz frekans alaninda
60A 0,1A + (6lgtim degerinin % 2,5' kadar + 7 dijit) 600 A,
400A 01A + (dlglim degerinin % 2,5 kadar + 5 dijit) 600A,,
600 A 1A + (6lctim degerinin % 2,9'u kadar + 5 dijit) 600A,,

“ Olglim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak
elde edilmis ve gésterilmistir. Olglim kesinligi, bir siniis egdrisi formu igin
ozellestirilmistir ve 6lglim alani degeri ile 6lglim alani degerinin % 50’sine
kadar sinis sekilli olmayan bir egri formuna baglidir. Siniis sekilli olmayan
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egri formlarinda gosterge degeri gittikce kesinligini kaybeder. Boylece
asagidaki Crest faktorleri igin ilave hata payi ortaya gikar:
1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktor + % 1
2,0 ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5 ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktorl + % 4

2 QOlglim alani ug degerin % 80'inden biiyiik olan &lgiim degerleri icin ilave
olarak + % 1,6

Belirtilmis olan kesinlik, 6lgiim pensesi ®) ile ortadan kavranan iletkenler
icin gegerlidir (Bakiniz Resim 4 dogru akim 6l¢limi / alternatif akim 6lglim).
Ortadan kavranilmayan iletkenler igin gosterge degerinin % 1 ilave hatasi
dikkate alinmalidir.

7.5 Direng Alani ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
Asin ylik korumasi: 600 A,

Olgim ¢, ama Olgiim kesinligi pzamiiosialy
Alani caligma gerilimi
400 Q 01Q + (6llim degerinin % 1'i kadar + 3 dijit) 3V

Entegre akustik uyarici, 30 Q ‘dan kigik R direnglerde sesli uyarida bulunur.

7.6 Frekans Alanlari
Asiri yik korumasi: 600 A,

Olgiim Alami Sinirlama Olgiim kesinligi
400 Hz 1Hz + (6lclim degerinin % 0,1’ kadar + 2 dijit)

Asgari giris frekansi: 20 Hz
Asgari hassasiyet: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Olgiim alanlari: V AC, AAC

PEAK HOLD fonksiyonunda (u¢ degeri hafizaya alma) 6zellestiriimis olan
kesinlige ilave bir hatanin dikkate alinmasi gerekir:

+ (£ % 3 + 15 dijit)

Olgiim degerleri: > 600 VuQ veya 600 Au.; ozellestiriimemistir (spesifize
edilmemistir).

PEAK HOLD Fonksiyonu en disik ¢ozintrlikteki 6lgim alanini otomatik
olarak seger.

7.8 MIN/ MAX

MIN/ MAX fonksiyonunda (En dusiik degeri hafizaya alma / en ylksek degeri
hafizaya alma), Ozellestirilmis kesinlige gore ilave bir hatanin da dikkate
alinmasi gerekir:

+ (x 15 dijit)

MIN/ MAX Fonksiyonu en dusik ¢ozunrlikteki 6lcim alanini otomatik olarak
seger.

8. BENNING CM 5 ile dlgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 5'i yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosullarinda

kullaniniz ve saklayiniz, siirekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarinin belirtimis olan nominal gerilimi ve nominal
akimini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet lgtim
tesisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 5 ‘e uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. izolasyon hasar
goérmis ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet olgim tesisatinin surekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgim
tesisatinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet dlgim tesisatlari derhal
kenara ayriimalidir.

- Cevirmeli salterde @ bir bagka fonksiyon secilmeden 6nce, emniyet 6lglim
tesisatlari 6lgiim yerinden ayrilmalidir.

- BENNING CM 5’in yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gdstergeye
ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

A Topraklamaya kargi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 5 ‘in

- COM kovani (®

- Vve Qicin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga karsi 600 V.
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- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 5'de istenen fonksiyonu seginiz (V AC)

veya (V DC),

- Siyah Olgim tesisatini BENNING CM 5'deki COM kovani (O ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi élgiim tesisatini BENNING CM 5'deki V ve Q icin kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 5
‘deki dijital gostergeden @ &l¢tim degerini okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olgiimii

8.3 Alternatif Akim Olgiimii

8.3.1  Olgiimlerin hazirlanmasi

BENNING CM ¥&'i yalnizca belirtiimis olan depolama ve galisma isisi kosullarinda

kullaniniz ve saklayiniz, siirekli giines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 5 ‘in yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbsterge ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 5 ‘in cikis ke 1na gerilim bag| yiniz!
Muhtemelen baglanmis olan emniyet Olgiim tesisatlarini
uzaklastininiz.

8.3.2  Akim Olgiimii

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 5’deki istenen fonksiyonu (AAC) veya
(A DC) seginiz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 5 ‘in pensesi ile kavrayiniz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Dogru Akim / Alternatif Akim Olglimii

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 5'deki istenen fonksiyonu (Q »))
seginiz.

- Siyah emniyet olgim tesisatini BENNING CM 5'deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz, Kirmizi emniyet 6lgim tesisatint BENNING CM 5'deki V ve Q
icin kovan @ ile irtibatlayiniz,

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING CM 5’'deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

- COM kovani @ ve V ve Q icin kovan @ arasindaki direng 30 Q ‘un altina
inerse, BENNING CM 5’de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Direng Olgiimii

8.5 Pensemetre ile Frekans Olgiimii

BENNING CM 5 ‘in cikis k klarina gerilim bagl: yiniz!
Muhtemelen baglanmis olan emniyet Oolgiim tesisatlarini
uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 5'deki istenen fonksiyonu (Hz)
seginiz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 5'in pensesi ile tutunuz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz. R

Bakiniz Resim 6: Pensemetre ile Frekans Olgimu

9. Bakim

BENNING CM 5’i agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz!
Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 5'de gerilim altindaki calisma, yalnizca kazadan
korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel
tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 5'i su sekilde gerilimsiz hale
getirebilirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet dlgiim tesisatini élgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da iki emniyet 6lgciim tesisatint BENNING CM 5'den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.
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9.1 Cihazin Emniyete alinmasi
Belirli sartlar altinda BENNING CM 5 ile galisma sirasinda emniyet artik
saglanamaz, 6rnegin bu durumlar sunlardir:
- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,
- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,
- izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir
neticeler olmasi durumunda,
Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinr neticeler ortaya gikmasi durumunda.
Bu durumlarda BENNING CM 5, derhal kapatiimalidir, 6lglim yerinden
uzaklastiriimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Gerilim olgeri temizlemek igin ¢oziicli ve/veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya
elektroliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya
muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut
ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING CM 5’i agmadan o6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 5 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. Resim 7), ancak gostergede @ batarya sembolii @ ortaya
ciktiginda gereklidir.

Bataryalar su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olglim tesisatlarini élgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarint BENNING CM 5'den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 5'i 6n yiizii (izerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagindan
sokiiniz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayl batarya bdlmesinden gikartiniz ve batarya tesisatini
bataryadan ¢ikartiniz.

- Yeni bataryalan batarya tesisatlar ile baglayiniz ve bunlari, muhafaza
pargalari arasinda ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz.Ondan sonra bataryalari
onlar igin 6ngdriilmiis olan yere batarya bdlmesinin igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Resim 7: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bdlgeye
bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtiimis olan o6lgim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz
dizenli olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik
bir kalibrasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese
gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
4 mm Emniyet Tesisati ATL 2
- Norm: EN 61010-031
- Topraklamaya karsi (L) azami dlglim gerilimi ve dlglim kategorisi:
1000 V CAT I, 600 V CAT IV
- Azami 6lglim akimi: 10 A
- Koruma sinifi Il (&), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon
- Kirlenme derecesi: 2
- Uzunluk 1,4 m AWG 18
- Cevre kosullari :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80
- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngoérilmis olan koruma bundan
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olumsuz etkilenebilir.

- izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lglim tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle
tutulan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya élgim cihazinin igine takiniz.

11. Cevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan
lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
MiinsterstraBBe 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon ++49 (0) 2871-93-0 < Fax ++49 (0) 2871-93 -429
www.benning.de ¢ eMail: duspol@benning.de





